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0 فال المي والذوى مدودة فلحا واف راوها بسط له الارض 
ودحاها وبألياث اثداء الدصاب سقاها وانتعشت واض_طريت واهسمكزتوردت 
وا تمن لماح السكاب أصنافا حباونيات وجنات لمانا( أجده) جذمن تضرع 
ألنه قسط دس_ط الا مالاديه و ادتول النايه المتعال فارسل المه من أعسهه 
الارسال فس كانه من اله نو حهاماانءات مداع التيان المرصعات وديحها 
باشسكال المهرمان وحلاها>لى الزبرجدوالمرجان وطرز- اها الندسية «الالوان 
العتصدية ورصعها داصناف الماقوت وهىمع ذلك تفكها تأوقوت وتلىعلها 
سادرقدرتئه وخصصها عمكات ارادته ختراها ما بين ها لايركع وساجدلابرقع 
وراكع يستهل اليصائعسه ود يضرع الىمبدعه وأقامأودها علرسوق نضرة 
تتادىفسوق اليم العطرة طرناواعانا وجعلاها أغصانائتعائق يما أزمانا 
تعشقا واجتذانا(وا عم) على أفضل الرسل السكرام #2 دالميعوثمنخر 
ارومة المتديم نأ كرم حرثومة المتزلعلءه ىا لكاب المكنون ا ثم تزرعونه 
امنن الزارءوت وعلى آلهااذين حر زواقدب السيقفممادينلفلاح فض ركل 


فغاهغايةالتباح هاقرقرت!القهارى وأضاءالقفرلاسارى 

(أمابعد) فيقولناخاامذومنهدى الثشزالىه ولاه أجدندى مهل الواليد 
الثلاث وغيرهاءا ادرسةااطسة والؤراءةجدرسيها التائعةاامدارض اطرسة لماكان 
ربالافكارالثاة. ه والا لزاه الناحةالها” ب ةَ صاب السيرابهيل دوق صر 
العزيز اسمعيل مث وثا ندم أهالى قماره . و ا دم فةعصرة راغياق 
رفاهية أهل ملكته ماثلاالىتامدولته وعسلأبدالله صواته وقوى شكيئه ان 
أل الدواغ والاسياب لثرؤة] أو الالياب أسستاناج ما انه رناون الارضمن 
أحنةالناث واستدراج ماأكنتهمن نكنوزةاناحياعمافيهامن ن الموات وا تّأماذى 
الزراغةلاتروجكل الزواح الاجداواتمابما جاب اواصة المزاح وا نذا لاوتسرا 
الإقدرسة زراعنة عانعرت الاواعن الدوائية المناسية لطراع البقاع لمعالهها 
+ ميرد الاتفاع أصد ردقظ اللمجناية وكثرأحياره أه اشر يثانانتا'مدرسة 
زراعة بءة 2 نالمدارسالخرسة وأحبلتدريسهاعلى” وو »تالاص 
الساق الى" فشغرت عن عساعدج_دق ويذاتقايةجهدى فىتصندف نمة جلءاه' 
وقفة جنل" اقتظممامن حدائق الكتب العريسة وا+مندتهامن رياض المؤافهات 


ال زأنتاؤية مع اضافة ماسم بالبال وأقيلءق الخاطر أ عس_ن اقبال مءادرةالى 
نفع الوطن وؤفاء >ؤعمود نس دأع لهذا الزءن متناحب الود الذوالتكرم رب 


اليف واافل وا الا ثنارا لشزيرة والمئن ابلجةالغز برة الستائ ريرعاناه أجل سرة من 
ع باعسانة وغرفنافتناته صاسب !هم القنضر به والمفاشراالخكسروية 
من انحقدت القاؤيءلى وده وأنجءت الماوك على انةا لمدرق أو سعده وكاديومته 
بط أ اثرنا عل النلخشاورنا فهوكاقاتفنه داعمالة وآ كته 
لعستصز ينا هينعت #* وعات على هام الدرم 
ومكارم دين الورق * تزدف وان الغدوم 
وكسكزاة ددا ثالدا » ف الثناس اسناء العلوم 
الله بةء لما م وتستس ةف عزند وم 
لاسو وكنقتتكه » زب المعسارف والفهوم 
ثم سين المنتسى ‏ بطلغ الو الليث الهسوم 
وأشوااجاخدنالذى ٠‏ ذحكائة مد دالهوم 
خدونصرالةزز الو يدا لنضرؤااتفزين الاقم ههه الى كل مقامهءةلى حئات 
اتعميلين ابراهم بن مدع أداغ ااانا عدله العسمرية ولابرءدت طانات لظام 
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ل 
#عوةسناءصورته القمرية ولاذةة ثمساسه مشكورة وما ثره على طولاادهود 


مِنْ كورة .ولا! نكت معمرء و بدةالعزاتم مشمدة الدعائم برعايةا ماله االكرام 
واشماله الفخام خصوصاا كبراخاله وا ا ولعودم اا 
الوزيرااشور النس ل الامءل رب امعارف المشمورة وااعوارفاشعحكورة 
والدولة واأقاية والراى والاصاية هن هو باعاسن اامناء فرق سعادتعداما 
ونيق م سعادةوزرنامنوالكال ملهرا لال وا لجال اسدالعرين اشيم العرئين 
مشبرالمغالى بدرالاناق الاحذ ندر المظالوم على الغائس | اظلوم صاب الرويه 
والممائة الذكمة ”الى الاخالالمبية سعادتحب_ينياا كاملمديرالههادية نم 
ات كر ام الاال م ولاق مذمار اافض_لافسم تال المءدود فى مكارم 
ال_لال مسادات كول الرجال حم ن اادفاتوالامم المائزمنءلوالهمة 
اوفىق-م من اتش المهاءانه1ئ! دولةلوالوز يرحس ناث لاناات الايام مشمرقة | 
الشموسعلاهم . واللمالممثيرةبدور-لاهم ركان شيرعلي” ,تأليفهذا اكاب 
الامث الونات رب| أذ كاءوالالمعية والفطنة السارعة ا ارضمة سعادة قاسم ناش 
مستشار الطهادية انه لا اشارءلى” واشارتهحكم وصلاح وطاءَمْهحُمْ وفلاح بان 
اسجم ف هذا الم نكانا لالتداثى فبهالتوضع اسهايا دادر ث الى الطاءة وبذاتفيه 
الاس_تطاعة غيرمكاش استعمال! كلمات المتعارفة وا كان سهاو يناما خد 
الاغوية مالف لانقابةالمرام انماع انقاص والعام وتمااعاتقءلى هذا التأليف 
وبلوؤه الىشأومندف كتابفى!افلاك_ةاانبطية منسوب لافاضل!بنوحسية | 
اسجعرته م نخرزانة ءن نااتبه العسكر يذ رتبمعارفمية رب اعارف والمكارم 
سعادةٌ الماش اهام كا بآخرذ ونق عنام يسع يكاب ابنالعوام استعرةمن العام 
الاردب الماهر الابدب صاحب الاازاءالمتيعة وااتصناتم اليديعسة رب الفطنة 
الاول واااحكة اطول من تلاق رنب اد وتدارك سعادة على ناشاءيارك 
فالنقطتمنهمافوائد .له" بلفصولاومساثلبلمله' تملاعذن على ذى الذهن القويم 
والطبع اسليم انّالتأليف اذا كان فاصراءلى القواعدالنظرية وإ يلتفتفيهالى 
التصار يبالعماءة يتيه الانتفاع انبريدعلمه الاطلاع اذالعارف لاعتاح 
اليه والميتدىيعسر قه مدعل.ه وا ذا بذات وسعى عندتألي قله وى فىان 
يكون توب على التواعد العقلية والمسائل!أكعريبية اذلائصم النصيع سالكا 
فيهزيادة النوضيع سمل على المطلع درا كه ولادعوقهعءن قهمهارث.ا كه وار<و 
م نالناظرقه انيغض ااطرفعنمساويه فااتأاءفءندذوى الراى الاعدلام 
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كالكافلاترتفع عنه الاقلام والماهرا المخصف غيرالمئعسف يعرف انال وادقد 
كيو وانالصارع قدشو وا ّْالانسان ل النسات ورحا قف انتهسصانه وتعالى 
انون قدسم[لىالاسباب والهمئفيهطر دقالدواب هذا وقدتمتععوده على 
ددالفاضل حاوىمائشتت من الفضائل امثلاقراله ذكاءوحانا والبلهمدراية 
وعما حلفا اسن وا مكارم الماحد الا لاب 90 الكت ب فالعالم مور م 
الفذونالادة وم ص التراجمالمدارساارية بالقاهرة المعزية وقداطلععل 


معظم اوابه علامة زمانه واغوى” اوائه الماه را افاضل الالمي الكامل المستخرح 


لام طلاحات ا اذنون الطمدة وصلةاتها والعلومالرياضيةومةدماته! بعصم 
الكتب العإيةالا"ن #طبعة .ولاق ذات!لقدروالشان المشهورذذ-ل#فشائر 
الاقطار استاذنا الشج | براه يم الدسوة الملقب بعبذالغفار فتداستةدتمنه 
ذوائدجة واصطلاحات قف كفرات الا الم لخزاه اللهءى س' ول الثواب 
وا كرمه الكرامة العظيةبومالاساب وناتم.أللقام ولس وشاح انكام («عمته) 
سنا اصناعة ىفن الزراءة واسآلم نالكريالمنان واسعالفضلوالامتنان 
اث شفع به اهل الارض واشعء_لرذخرا لىيوم !لساب وا عرض اندعل مادشاء 


قدير وبالاحاية دير وقدانان شرع ف المقصود فنةول يعون الإ كٌالمعبود 
»(مقدمة فى ات على الزراعة)ه 

الاصل فيطل الزراعة مار وىعنه صل الله عليه ولانه قالمنغرسغرسااوزرع 

زرعانا كل مذه انسان اوطاتراوس..عكان 1ه م_دقة وقولهايضامنغرسغرسافاغر 

0 عالعْر ا دن نالنبوصلىانقهءا. 0 


الارض ثُقَافائينا ان 0 
متاعالكم ولانعامكم م امنب ريدان يكذهذا الم نصستّعة يدل يما >ولاقهالى 
معاشه ودس تعينمما على قوه وتوت عماله واطفاله وجدقيه حاجته وباغقيهارادته 
واستعاث بذك علىه: نافع دنياه ومصاط اخراء فق اللّهاناه وبالغروش والزراعات 
نح ثرء شرئة الله الاقرات 0 قل وقداشارالىذلك الى صل اثلهعط. انهدوس_ل بقوله 
اطط .وا الرزقفىت. بايا لارض وم ن الوا اناف اصلاح الم مسيع نه مابوىانه قل 
لافدر 2 رهما أ مروءة فةالتةوىاللهو اص_لاحااض_.عة وقالقس بعاصم اب بيه 
علي مباصلاح المال قانهمتهةللكرم ويس_تغىءدعنالائم وكالعتبة بن الى 
لك لسع لتو ان واب ا ل 1 1 ل ا 1 هكد 
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سقيا ناولاء اذولاهاموالة ته د صغيرمالى فيكير ولائض ع كثيره فصغر ولذلك شع ا 


لصاجب الضبعة ان يتفقدم. عه بفوسبه وا لاه يغبء تم الاسوافى و قت علها وؤلا تا 
امقريناه اجتهادا م د بن من ع عساله فمكافته والمةصيرة تسكيدله ومن الامشالفىهذا | 
تقول الشيعةاصاسعاآر فنك كر و كال اين حزم الانداسى ربج الله اعاواانَ 
الراحة واللذةوالسلامة والعزوالاحر ف اتاب قلاحة الارض وزلاةالارض اه ا 
|| المكاسبعلهة ام 


مك 


:7 ب#بباااسسس7س007077ا// .7/7020 4 ا ا ا ا ااالملللللمي< 
+( اكلام علىعل الرزرا عة)* 

هوءل به يعرف اسستطرا مافىالارضمن الموادالنافءة لازراعةوام_لاح الارض 
وغراب_ة الامحارفيها وثر كم مايص هه الرحك.ب»ما (الثر ركد دو التطعسيم 
المعروف) وزراع-ة ايوب وغير: عامن الموادالمة-ذية وغوهاالنافع-ة الائسان 
والد.وانات! لاهلية وعلاجها عايدفع عشيثةا شهالا” فاتعنها ومعرفة مد الارض 
ووسطهاوالدونمئها وهداهوالاصل!لذىلاغىعنه ومعرفةمايصل أنيزرع 
أويغرسفى كل نوع منهامن! اشر وا “.وب والضمراوات ومعرفة ا لوقت الختص 
بزراءة كلد:فمنها والهواءالموافق اذلك وكيفية العسهدل فىالزراعة والغراسة 
ومعرفة أنواع المباه! لتىتصلم لس كل نوعمنها ومةّدارهاومعرفةالاسعدة ومايليق 
متب بكل نوع من الاثاروا خض را وات والزرع والارض وكيقية العمل فى تسهيد 
الارضة,- لزيا عتهاوتعد يلها رى الماءعابها وكيني ة العمل فاختزان ايوب 
ونوا كدالائصار وهذاالعلمعهودقدها 

وموضوعهااثيانات وهوهفةّةر الىمسا عدةبلءتمن العلومكءل الذباتوءل اسلنوان 
- المضانسكاوءل الطبيءة ول الكهباء 

أما افتقاره لل النبات فلائهلانستغادمعرفة النيانات| انافعة للزراعةالامنه 


وأماافتقارهاعل الل.وان فلانه لاثستغادمعرفةاسلموانات الثائهةلازراعة وكيفية 


ترس اواستعمالهاالامنه 

وأما افتقاره لعل المضانسكا فلانه لانستها دمعرفة الا" لاتااتى:م ايسول ”*غل الانسان 
ولا لكيفية اسّعم الها فرصيرس: يعامع الانقان وله المصارشالامنه 
وأماافتقارهاعل الطسعة فلانهلانسةةادمعرفة تأثير ورا تالدارجية أعى لضو" 
واسخرارة والكهرباءوالماءوالوواء وهى الى سهيياءناء هذا الثن بامؤثرات 
الطببعية ولامعرفة الاصول المؤسس ءام افنسق الاراذى الامنه 

وأماافتقارهلءل الكمماءئلاثة لانسستفادمعرنةتركيب الاراذى وكيفية اصلاسها 
و معرفةقوة اله لات لغذائيةبالسيةابعضها وإسدّعمال جع مه لات الزراعة 
فى حشا ناا لامئنه 

(تشنيكهللتبيل | لئديه) جر يئافىكّاناهذا على اصطلاح أراب الطسيعة تحاراة لهسم 
اشعهرةًا صطلا-هم وص ادنا بنسبة التأئيراخير الوا د القهار المنزعن| شمر يكذانا 
وص وذعلاان اذاك الغيردثلايااسمدية فلاترناين”مئ ذلك فهابردع دك 

غاءلانه كالتتقذم الصنائع الأجمارسةالعلوم كذلك عل الزراعةلايتة ّم لابعد 
5 11 ل 
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لوك 


أندؤسس الزراع عالومءلىة قواعدعاءة تدرّداانظرلاءكق فمعرفة-ه وحمكذ 
فائقانه لايتأق الانعدترسةالفكر؟ ومارف أولية 
مع -لالزراعة؛: ل الى قسعينتظرى وعلى فا اظارى دسّسة لل | اقواعدااتى برى 
عايها العملو 8 دوصناعة الزراع واذاطيقالعملءلى العف زراءة الغبطان 
ذهوه_ل زراءةالغيطان اوالزراع ةالمسمة لانها تزرعفيها الل اراك لجا 
اعلدوا ناتلاسما ااذوع الاثسائى ولانها امتدع ادع هال ! لاتزرا عمصكيرة 
9 ته لكاطيوا اث كال راث واذاطيق العمل على العم في زراءة الساتين دا 
زراعة الساتيناو الزراعة المغسيرة لانم_الاتزرعنبها بوب ل يها 
آلات الرائية ” 
وشيئلنا أنثيدا مدر نس فن الؤراعة النظرىلان الاج ةا امه أشد ثم نعقيه بالعملى 
فنةول والته التوفيق 

(اللزءالاتولفىعل الزراعة النضارى) 
اعلأنالقدوده نالزراعة تقوية د وظائف الاعذا ١اانيا‏ ةالعصول على م#صلات 
حمدة وافرة أرة ولما كان ذ لاك لايعر: ف الايد راسةءل! انيات وج بعايا ا ننقدم اكلام 
علمهفنةول 
بش لازماع نيعرف النشر بم الثياق اى بشمةالد باتو تألفسه والفسسولوسنا 
النيا: م داف مادعا دساء لكات وحك.نيةنا: : يرالمؤثرات الطبيعية الى أساننا 
08 1 ها فان اهادخلاعظماف سياة النيات و ستفادةهذهالمعارف الاؤليسة تكون 

بن اانيات 

وشيقفأيذا أن يعرف أرض الزراعة وتسعى بالارض ا انييا” 2 لان البزورثايتفها 
والنىات نأ ذمتها جر أعظو.امن نالمواد الم يدا فى تعين علىغ وه واهداتأ أكدعلينا 
أن أطيل اقول يرامع التغدمل وا والايضاح: :ول 

(اللكلامءلى أرض الزراعة) 
هى الطرة 2 الارضية | اسطسيسة ام ىتصلم لزراعة النما نات وشى _اوطمكوّنمن 
موادتراءةغتلفة ومنهو كه وحموائة آذ ةق الصاو يناف تركيهها كثيرا 
ولاصويعا الاسية لئراعة كذا أ وزداعة كذامن عل بانات اغساهى ناشم من مق ادير 
خصودةمن ا أوادالداله فت تركميها 
وسبنشذ بعل الزراع اتقانهعدرفة . بسع الاسزاءالدات_ لي" ركب القشمرة 


الارضية اأسط ع وأنيدث عن شاف بد كلمثابالنسبة لارضش الزراعةوالقسسية 


0# 
الائبات ومتى آتةن ه_ذه الممارف | مكنه أن بر نب اناذى الزراعة على مةةضى 
تر كيبا السكهاوى وآ ند وسايط تنويع وادما يحدثتصيرالاراضى العقمة 
غخدية . 
ولا يَأ قللزراع أنيغرف اياتب ب عدم الارض ولامابلزم لاص_لاسها المشاهدة 
والمماريسة بالكلل الكمار ىهو الذى برشدده الىمعرفة ذلك اذبو اله 
دشكقنة وا ود ا كول مهلة: يسم لاذالها اوفة_دااءضرور نه الاخمساب 
تضاف الى الارصٌ شد د كون فنتركدب اراط ذو الزراعة أ-دالمعارف المهسمة 
الح لايدّمنه اقها هن بصددءفلذا يلزن أن كلمفمه عايشر حخاطركفنقول 
(الكلامعلىتر كب الارضاىتأليةها) 
ْدق أن (صدى لل كالمعارف لت_لى فىاثقان الزراءةباظائف أن بصشءن 
ااطريقةااتىماتكوّنتاراذى الزراعة وائذ ذكرله كلاما وجدذا يعاق ناك ولوحما 
اىع-ل الطيقاتالارضة لمكو ثفمه على نصيرة فقول 
اذانأقات فىاامرا المسعيدًاوا لدناعسة وهى الي -<قرها الانسان قباط نالارض : 
للحدث عن المياه اولاستكداف الفسماخرى اب الطعام ١‏ والغلزات اوذوذلك 
عل تاملك انا لقشمرةالارضمة اس محااسة فيجمع “محكوا اىاممالست 
مكونةمن مادقم دئية واحدة وهدئٌة سطم الارض وحدها كافية فىاثياتذاك قانة 
مكوثهن أخار وه وادترا. مقعنافة ذى!ءض الاماكنيكون الطباشيرمكث وفاعلى 
طم الارض وفى يضم ايكون الرء ملالا دض اوالادسفرا والاجروف بعضهايكون 
الترب أوا مواد المبديذية به أواجمازة الرملة أو الرخام أو الاردواز أ والمذوز 
الحروسة 
وهذهاا لكثل المعدئية التافةا لتى تشكوّنءم اطدفات امد كنا واتساعانارةأفضة 
ونارةعودية أومصرفة تنسكون ف اغالب»وضوعة فوقيعضها بانتظلام والواهرااتى 
'نشكونمما تسم بالدذو رَ 
وااغااب أن تشكوّن ا لصدرة مننو عد فىواحتكالط يا ير والقسم ركوط 
الطعامالارخ ذىئ والاغاب أن شكور نه ن الشعام نو عينمعد نيينف كثروذلك كالصخرة 
البو , 3 قامامسكونةمن عاختلاط ثلاث ةمعادن عنتائة يزعن بعضهاءالنظرو-ينئذ 
قالدد ور تارة تكون سءطة وتارةهركبة 
وه_ذه!لصذور أ والطيقات هى القىتنسكوّنمم! القشمرة الصلءة الكرةالارضسعة 
فبعضما تكن واسطة التبرد والتباور و«ذها تكون نواسطة الكرارة الوكازة 
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»)2 
وأغليها رسب فباطن ن الما على هي نةَطيقاتأفضة 
والطيقاتالق هام شامهةقو ؛ دنا بالنظار لتركييها وك يفية تكونمايدعى غوءها 
بالاماذى و تنقسم القشمرةا لازضمة الى>لدة أثواض مقيز يعضواعن نض 
فأراذى ا اتياورا والارائى الامايةم في الطيقات الى فكو أت بواسطة الثياوريه_د 
ان صل فيا الذوبان النارى زوضعهارأسى أومتهرف قليلاءلى الاذق رن 
عالهاة, أبلظهورا كائنات العضو بتعلى سيج الارضٌ , بدلمل امالاروسدفباطنماأثر 
منموادءخو يذوذ لك كالدضورا بوب ةواليودفيرأًىجرا الدولاق والكوارس 
أ ىح رالباور ومنهاكون على الطبال المنعمةبقمةحادةأ و بأعراف مسننة وؤجد 
أدضافى أعظم الاعماق التىوصاتاليهاصناعة الانسان 
وأغاب الغازات التى تسستضرلاحّماحاغنونواادنائع حكال_ديد والنماس 
والرصاص والفضْةُ وااذهب و حدفا-شاءهذهالاراخى 
وأراذى الزسوبهى الطيقات الغسيرالن,اورة التىتسكوات فىباطن الممادوهى #تائة 
بيقانادموا نات ونا "نات تنب الى ةصائل سمال وحموا ناتر<وة وما انا تلاتشديه 
الحيوانات واائيا نات التى فىزمئناه_ذاغاليا و الكو نمشابمنة لها كنا ارتفعنا 
فا اطيقات! لارضية 
وهذها لاراذى الى تتسكوّنمن طبةا تأ فة.ة ممسكة جداذاتتساع وعددتشة على 
ذورشستبة أى ورقمة تشبه الاردوا زوءلى حا رةسيرية وطياثُ-يرومارت وجارة 
رملمة وأنواع منلطفل مختلفسة الالو ان على مد ارعظسيمه من الس احخورة موحر اا 
اطأص واتلتميتأى 11 شب القارى المغرى 
وأراذى الرم وب الانةا ايتهى الى تكواتمن ن بقنانا! لصذورا لسابقذ ارها حدما 
المدادمعها رسيت ف أماكنةانةو ذلك كالطينأوا الرمل الاذين دترا مان فىمصاب 
الانماروعلى ثواطهاوتكومامن نطين ورمل وزاط وااغالب احتواؤها على قواقع 
ماس ويةلامماهالعذية ويثل احتوا وهاعلى بقااحموانات2رية 
والاداخى البركائةَأ وا ناريةهى الطيقات الت مكونت بواسطة حرارة| |البرا كين 
فبعطماتكوّن ه نالثورات الوكائة دعت دظهور الا سآن على وحه الارض وهى 
الاداذى اليركائية الحدرثة بهذم تكوّن قبل خلق الاثسان وعى الاراذى اليركانية 
العنيقة أو" راذى البراحك ين المنطفئة وهذماي-كوّت لوه ما فعدمرنا هذا أمام 
أعماناءن ثورات! لبراكينا لوهاحة 
ولاش لعاق ل أنيظن أتّالاراذى اتاد الت د كرناها تكون هوضوعةٌذوق 


بضها 


يعضها فى بجميع الاما.كن ع كسب مهاف انالا حت مي ثيرة نكونا راذى الشيلور 
7 كشوفةءلى سطم الارض لاسا فى لاس ل اسلبال وف المحال المرتفعة من ٠.الارض‏ 
و راذى الرسوب تغط لى اتساعاعظهاءءن الارض فيسكوّنمغاسطم الارض 2 
0 لاد وااغااب أن تشكوّنمتها دذوراً وا كام قلملهة الارتفاع وأزاذى الرسوب 
لق المة كثيرامانكون ص تسكزةءلى أراذى الرء سوب واحماناتتكون ص تكزة ءلى 
0 التياو روتتكو, نمنها أ يضاسهو| لأوآ ركام صدغيرة ص ستّديرة وأماالاراذى 
| البركائية فهمى قلءله” الظهور لاتشاهدالافىة1.لمن اللاد فتغطى الارادى الاخر 
وتشكزن منها فى أغاب الاحنان جمالخروطية:أخذف التزايدءل الدوامبالثودات 
التىكخرى منجانيها 
وا علم انس هذهالار اذى حص ل نمه على الدوام تمددعدثفيا اتنوعا وسسه_ذا 
اليد دتسإط المياه والهواء واطرارةءلها وتَكوّثْاراذى الزراعةانماهونائنئمن 
تحال الصضو ا أسطيعية روا اسادٌهذهالاساب 
ويا نتمعرفة د نكو نالارائع واختارف طيائعها الكواورتمحتاجة الى 
ا معرفة العناصر المعدئة الاصاة للصضورأى اللمواهرالسكها وية الي يتكونمها 
أغاي الصذور رود يعليةا أن تلكلمعلي افنقوا ل 
هى اثناعشيرعنصراً وهى السلس وا لالومين واسسير وا مخئيسما والبوناسا وااصودا 
ا وأوكسنيد يديد بد وأوكسمد ايز وبحض اوعدو ريك وبجعض الكير ينيك 
وبعض المكر نوك والكلوو ” 
وهذه اسلواه رئدثل فتركيب الصضوراطر يةوالترابة ولاحابة اد كرالمواهر 
|| العدلودنا لا مالس ا فتركيب الهضورااةٍ ل رض 
'أونذ كر أوصاف المهممنهذه 11 ركات الكهاو ب يه الختافة لادّيجمع اراذى الزراعة 
تشكونممالسثانقتصرهناءلق ذك, رالامورااجٌ تتاب ال راع الىمعرفتهافنقول 
(العنصيرالاولالساد لدس) 


١‏ شو صكب هن نا لاوكسيهوين والسلسسموم وخواده جسم ةوإذا سعيه الكهاوون 
| مض السلسسيك وم َكانهذا المركب تقمامةيلورا سميىنال,لورا لصضرى و مدر 
| الياورونالكوارس 

أودوااذى تتكوّنمتهحارةالطو اين لثى تطسن بم! ابوب القمم وخحوهو الصوان 
ا الذىبو جد ف طيقات الطباشرعلى شكل كامات أوءلى شكل طرق أت أذقسة منتظمة 
ا واخخادة الرملمةااتى تسن عام] ال" لات القاطعة وأدواع الرمل ذوات الالوان ا لغئلقة 


وبابهل: فأغاب المعادن التراسة اى الاح ركتوى على هذا الوه ر معدا بالقواعد 
فهنى املاح يوه وملا لسلس متام حض وإذاتسعىءا 05 سلسات 

فاسقيا نا ماقاناه ان١اسلدس‏ أحداحواهرا المعديية الكثيرة لاه تمشارفالكون 
و4 ى استصضيرةة. كان على شسك ل غبا رأ رض ناعم جد ا لاطعملة ولاراضة 

واذا مف وسذن على النار اودر الاجرار لابزوب دلا وهولايذوب ف الماء 
ولافىا1وامض وإذاكانمتغصلامنا-دهيكانه عنقرب أىعلى حالتهلام مع 
الماءذابفمهقلملا 

واذا كاتغبارا ناعماجانا امتص كارالماءكالاحسامالمساء.ة منغسغر أن اديه 
فنى الهواءالرطب ترد ادكل مانةسوعمن هذا الغمارف الوزدءن 1 أحزاء الى 0-7 
جا لكنه يتركد لمتصاعدمنه اذاكان الهواعيانا 

واذاكانرملا: 3شُمرد بمةّدارامن ن الماءالذئيصب عليه و ختافهذاالمةدار>ست 
دقته فالرفل الغليظ لاننشمريكل ٠‏ مده الاخدو 20 جزمن الماء والرمل 
الياعم ددا تتشربمات ما كثرمءن ٠؟الى‏ زا أمنالماء 

الل ٠‏ ءامن ارض الزراعةءلى أ كثرمن و 008 من السلس 
أى الرهل عدمت:إك الارض ساسم أورملمة وكودنها ه_ذااطوهرءلىئثلاث 
أحوالمةيزبعضهاعنيعض 

اسليالة الاولى أنيكون: لك الطوهرح يوا مخْتافةالغاظ سضاء صا ة قخطط الزجاج 
ولاتذوب ف الماءولافغيرهه الوا انلفنيق على هذه اخالةدامىا 

واسطالةالمانِة أن يكور تغبارا ناعناجدا أوهلامامع الماء قرة_ل الذونات فىهذا 
السا 5ل قلملا 

واسكمالة لاله أن يكو نسليسات الالومينأ واسدير وا سما أوا ليو ا دا 
والظاهراتَّالسلس القابل لاذوبان رو ارض الزراعةنائ من كال قطع 
من صغورفادسياتية اجر ا ار زداعدة أ يضَافانَ جع الدذور 
الحتويةءلى سليسا تتكالعضى الزمن : تأثيرالماء وجض الكروديك فيا وده 
الكيفية:ه سيب ودود ا # ليس المسة رق مساء اليا يسع وا لانجار والا ناروسب 
خدوية بعض الاراذى الى تس عماء!. تبةمن دكذورفلدسياتة 

وقد نت من الجصاريب اتجمع اراذى الزراعة مو به على السلدس القا بل للذويان 
الماء ويكون مقداره من و أسزاء الى جزمن 3 ٠‏ جزءص اسلزاهرالمعدئية 
القىيذيها الماءمن الارض 


و ةل السلدسه ن الارض الىياطن ن اأمبانات بامتصاص! طل_#ذورها ولا للذ ونان 
الماءذقط يترا كاخصوصاف الأوراقة فبوحدمته قد ارعظي فى متصه_لأت 
عليلها واهذا ترىدال الاوراق :و اعلى كش رمن السليس ويكونمقدار 
الاين اكثيرا أيضافىسو: قنبانا ت كثيرة خصوصا سوق الفصهله" ااتجيلسة فتين 
الشوفات اى الزمير وى كل ٠‏ بزء ماده على 4٠‏ ا رن 
الشع ير توىءلى اه وتبنالكلءفى 5 ونين الهم ممعلى 8 الى ٠/٠١‏ وأو<ود 
ا/ اس ادس فى« نذهاأسوفدارته:, هلو حا ساق الوا ودم ل سنايل 
تله" وقدثدت,التحار :سانا راذى الزراعة اذا كانت لادوىءلىمة_داركاف 

نال حلسات القأوي 3 وا القراب#ة التى يده لمنها!! سايس القابل للذونا أن ف الماء 
الى اليا آنات لصيل 2 ة تسرد وقها قامل: الصلايةفتضط .ع على الارض وفىهذهاطالة 
دقل تدا رغه واهاءن الود بِحِدا 

(العنصراائانى الالومين) 

هوا أوكسمد الالو خدوم فى اعطلاح االكهاو دين و« ونادرف اللكون على سالة الثقاوة 
وكثيرالاثنشارءلى حالةالاضحاد فى أغاب اطيارة وف أواعالشست!ىالدذورذات 
| لنب الورق وقطين ااديى والمغرة الصراءوا اغرة الجراءوا لطبن 
والالومين اد 2 غيا رشفيف! دض لاطمواه ولارا؟ 32 ة لايذوب ف الماء وانكانء له 
المدعظهاوإذاعتسه بسرعة ونثهاق سه سهولة ذتتكوتمم_ماعسئة ذاتقوام 
والالومين ب ركسب نزو ا كلراص.. 4 له م.ع المواد أذ ى يكون 2تاطا ‏ اوم ذه الكيئة اذا 
0 ارد عف كت واسكتسدب تاسكاعظها فلاةةعاق فى الماء ولاتتاثر 
نالسوا كل القويةالادعدزء نطو بلدا 
واذا ل دكاس الالومين وحكان مواقا فىالماء على حالة هلام نض ذاب إسهولة 
فى اموا مض وف الاولات لقأو د 
وأا اع الطينا ا لها دخ لعظيم ف الزراعة أغلها مسكوث م نالالومين الذى يكون 
فيا متحد اعقادبر عتافةءن 1 أسامس والماء «واذاكانتنقسة يعميرها ١‏ الكياويون 
سليسات الالومين الايد راق 
و الغالب أن يكونهذا لم مختاطابالرمل وك ! لونات الروك وناتا لغتسا وأوكب. 0 
كلمن الدديد واللدنيزوهذه المواهرة تاه ةيدارها فى الطين وقدكتوى 
على : ديري اخديد أ اق كرون أ - ديد وعلى الممكا وعلى بقارا صخورفلدسياد لية 
كل قار رمواد شود والعادةان>ةوى على وناسا يس ل مة_دارهاالى غُ أحزاء 
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فى المساثة وهى على سالة لبسات اليو تاساو ينث أهذا الل من تال افلدسياتالذى 
أعانعلى تسكون الطين 

واء-ل أن أناع ا لطينكثير 5الانتشارعلى طم الارض وناسب الى سج سع الاراذى 
وؤجدددوصاق الاراذىاطديثة ة على شك ل طبقات أفقية كثرام تشغ ل انساعا 
عظواو :كور ثهوذو: عذفىغود رامل وكما فم اعائقة لاماء ١‏ أن ينقذمتها كاه هالمطرااقى 
تسقط على سطع الارض تشسكونْمم اطبقةمائ.ة عظوة فىغورقاء لمن الارض ذوق 
الظين 3 انيثقت على شكل نائورة هى الا نار الاذوازية 
اي : 

اق اعا لط-ين علسها الدسم ونالدةل الذى تكتسيهاذاتاكت مع ااظفر 
وا اما كرنْمها مع اناء عملةاز تايل 0 قت اكتسيتصلاية 
عظية ذلا تتعاق,الما» و اذا قد ح علي انالزئ ند طابر برمئ| شر 

وااقواماأقكد الازح! اذى تكتسيه ا فواع| لطين نات لها اماه يصيرها صعية 
ام راثة وو جدهذ»الصعويةف الاداذى التىة:وى على كشرمنه 

ومتجت أنواع ااطينف الهواء |اكنسيت صلايةعظية نقاوم بها لاتالكراثةواذا 
حرثت الاراذى الطينبةالرطبة اسستصاات الى ل حكيرة : هه 0 
الحفاف 

وأا اعالطئنيمكن أنةنص من الماء «لاجرآ من ٠٠‏ هن زتها ولانئفده_لمنها 
الابعسسرزائد ولايذيمها الماءالكنهعكن أن كذظهاءتعاقةضه زمناطو يلا اذاكانت 
كثيرة التمزى واذاترى المماهااتى تكرى غلى وه الارض متعكرةعادة والطين الذى 
بردبمنالانمار فيمصابم! وعلى كوا طثهام:سكونت:صوصماء نطين منهزئب_دا 
ديه ماه لاءطار” مناعسريا ثماعلي الاما كن الملعدرة 

وافدية أنواع الطسين أله ق الام نان ام سرع امتصاصهها ا اماه فنسةولىءلى 
الرطوية التى تغطى هد العضو وتسيى هذه اقاصضية ب الالتصاقبالاسان ونتشرمءن 
أغلبهايا نح ةد ودةترا. سن اذا نف عليه وتد رلئهذءالرا؟ تمق سقط المطرءلى 
الارض بعد _وسةطويله” 

ومنخواص أنواغ الطين الهس مة بالفسسبة اازراعة أ تقدص وتخسمط بين أجزائما 
النوشادر المتتصمل دن 2 ال أنواع السعاد أوالذى ءاه الامطارمن الهواء الى 
الارض وتسكونءقتّعة بم ذه الخاصة اذاكانت جافة-فافا زائدا 

وأفواع الطين كثرةمهانوع لايذوب على النار وتنك ونمنه عبن أخمنة قايله” 


لمك 

للامتّد ادحدا وهذًا دعى لطي المه. ور ب ين و دطين|امناثير #عى ذلك لانه تصمّع ممه 
|| التناثيرومنها نوع يذويعنى سرارة مواد تلاطه بكار نكل ناطسير 

و أوكسمداطديد وذلككا اطين الا بليزى ومنهافو ع دلق الدُود زان اذا ضعت 
عليه الوا م الاحتوا انه ءلى كثيرم ن كر نونات يزو يسعبى طيئا سيريا ومارنا 

والطئ بن #مسع ألواعسه هوا لسببفىقوةاالارض ودساء «ادبرودتها ورطو م 

وتسعى الاراذى ط: مقسة انا <توتعلى جات نااطين ف الماثة وأنواع الطسين 
الك ثيرة الاندماج هى ااتى. تتوى على اكثيره نالالوميئ : 

واالاهر ان الالومين الذى رسكب آنواع الطسي ن غاب صفهاتمنا ليس نوريا 

لغواائيا 'نات لانه لاروب_دف رمادهاالاالقليلمنفه ول هنا لدم عانات لاتحتوى عليه 
ا كالمئطة والفولوالسللة والاوساء 

(العنممرالثاات الدير) 

سميهاأ اسكماويون أوكب د الكااسيوم وهولاوجدنة .فى لكون ص لايل يكون 

مدا ا الكر نونك أىالحض الفسمى وض الكيريتيك 
ٍ اى روح الكيرت وجض الازوت.ك أ جضر هل البارود وض السليسيك أى 
||الجض الذى دكؤن هته الرمل والدوّان وجحض الفوسةوريك أى جض 
١‏ العظام 
أو الحرالاق على شد كل قطع شرم نتظمة بضاءضاري ةالسخابية وطعمهسر يف رق 
ا 0 بانسو حات اعضو بة الكنهيفقده_ذها ناوا ص بءدةال من الزمن 
٠‏ رسيب امتصاص ماف الهواء ءن الرطويةالنانية وض الكروذك اده 
|لاماءتختصه سمرعة و يسن كثيرا سمل الىغباها رض خف ف هوا ير الطفاً 
ا المكوّتمن ع ادير والمساء وهوسو أءكا كار أومطة لايذوبفى الما لاقللا وججد بسع 
| النيا نات اصار تاملها اوتنا ذالااوم ن اعط- مرودجا كا نكثيراى يعضهها 
أكالثيا نات المودة لعلف المهاءئ ويكون هذا ابذوهرف الارضءلى حال ةكربونات امير 
ْ وإنةسكلم على هذا الم فذةو[ 0 

وات لر) 
وهم" كثير الاننشا رفاطن الارض أوءلى سطع الانه مكو ن سيالا أوسلاسل حال 

و بوجدأيضًا فيجمع ان نات و يشكوّنم:هقثمرالبرذر وصدف لحار وبساكن 
ا اكمواناتالاخطبوطية الى فى ضهثم ا المرجان 
| واهد الم اشكال كثيرة ذوهوالدى سكوّنهفه الرخام وحجارة الطبسع وحارةاخت 


ْ 
آله 


لك * 
واادسش الم تعولفى أل مئاءوا لطبا ثيروااره وا مارن الخيرى وهذه المواهراظتافة 


تسمى با كارة اير ُ 


فياه 0 


وعيزاادم رةاليرية بأنماثذوب فى أغلب الوا أدص يدون بق تقر تامع و0 ا 
فورات م ديدوبان2 لواها الصا يرب رسيا عض وافرا االخاولات القّاوبةو همض ا 
الكير يتل فالر ادب اذى يسكوّنءن اك يذهو لسر والرا اسب الذى ا 


سكو نمن ل نمك هوكير, نات ا 
وكربونات الميروان كان لابذوب ق الماءأ ملا 8 دل من المذا يم بسع مالاحتوىءىنى || ا 
منه وفىهذء ال التبكون ذائ.اجقدا رمن جض لكر و 2 منابسعمتشيعة || ا 
١‏ به تشمعا زانداست انه برسب مثهاءق لاغيات الوواءوك ومن ذلك رسوبات سيرية ١١|‏ 
وهذهالمياءلدتصا ةشرب ولالسق النيانات 0 
ويعرف الم ا» المحتوى علىكربونات امي ربثلاثة وها ف أترلها انه يسكوّنم نه راس ا 
واضم مك عرض الهواء زْمما اوأغلى ونانيها أنه دع تمحكرا زائداياوكسالات ا 
النوشادر واثالئها انه اذا أضضفالهيعضنقطءنالئوثادر لايت»ك كدر سب ||| 
منه إعدمذى ساعتين أوثلان حروب صغيرة بأور:ةنشَكوّنءلى جدر الانا الزسايى ا 
وم كربونات ادير أأذى صارغيرقا بل اذوران ف الما'م نتشبعمازادفيهمن ءوض ١‏ 
اللكريودك نالذون وشادروهذا الح ضكان سنا ذو نانك ربونات الخيرالمتعادل ف الماء || 
ابتداء ا 
ومام نآ رض ابل لازراعة الاوكتزىءلىكر بو نات الليروا نماك اف كيته با لاف ْ 
الاراذى نمكون ف الماثةهنرءوادالىثلاثينبرزا فأ كثر ْ 
وهذا الم يكون فى اداذى الزراعة اماقطعاء تامام واما حووداوا م أجزاءدقيقة ١‏ 
جداو يكونناذهافىتغذَيذال: بات اذ اكان؟لى كل غبا ردقرق ا 
واذازاد تكد ة كر ونات اكيرءن سين حرا ف المايةم ن ارض الزاعة »عي تجير ً 
أوط بأشيرية 3 

) كير يتات اطبرأى-. رالخص) 
هنالذمل جيرى اخ يذب معرةتسه وه وكبر يتات الهبرالممى برا باص (يه-فى حجر 
الدس)وهذا اام حك ثرا لاننشارف ال لكون 0 ن مه#» طيقنات غذثافة الغذن 
فى أداذى الرسوب العلياأىف الاراضى الث انيه والثالثة 
و تيزهذا الم ء عنكربوناتبليربأنه لايشوراذاوضعت عليه اسلوامض وبأنه يتخططر 
بالاطاقر سهولة و«وأبض لاطميله ول لاتعال !> ال رارة الشدديدة و يدوب 8 للا 


قَ 


الماء 

'أوهو توى طسعةءلى عثمر بحر #أفالماية من ماءالتركيت ب قاذ اهدق وخاط ا الماء 

الا تشَكوّن مئه مادة تمد فمارعد ود عى فىهذهاطالة در راص النىء ار 

ا ا لت ار عالماء 

|| انتثمرتمنهسوارة واس تال بهد زمن:سيرالى كل “حجامدة أصيرصايةب_.دا ذات 

ا مقاومة 

ا داعم ان اص الحرق بكسب المماء | اذى تطا بره برمنه تكلس اذاعرض لاوواءزهنا 

أأفلا الود اذا خاط الماء فمقالانالهواءا” ترفءه ركذ 

ا وكير نات الهيروا كان قلءل الةبوا ل للذو ناتف الماءرو ج#دذائيافىأغاب المياهالتى 

ا تدرى على وجسه الارض قياءاليذا .بسع ويخصوصامياه الا نارالئسوية الأراضى 

١‏ اسلير يدمشصونديه وهذهالناملاتتة م البقول ولاتذوب! اصاون وتغر ل قشرة تخماة 

ا على در الاوانى اننا وهى ترسب رسورا واذرا تاوك. الات الوشادر 

ا وبأزوتاتالباديًا 

|| وصاءالا ثارالمشكونة يكير برينات! لتيرلاتصطم لدى الغا بانات أت تعيش زمناطو نلا 

|أنقسد نت العادب ب انها اذاسقءت بها تْوغوّا ضعيفا وتنتهسى يأنقوت وأ 

|أالها نات لدو يسبب نحبات اقصيرةوامها تأخ ذأ غلب غذائها بأوراقها من 

ا امار ا المساه فان غاب ساءااسواق عدوىءل حكثيرءن 

ا كبر يتا تاطبرو يسا انين اضرا وا تلاتسق الابها ومع ذ لك لاعدل أهاادنى ضرر 

ا نم الكثيرمن المعادوالدبالالمشصونةبهماهذها لاراشى نصطا نرداءتهذه ال 3 

ا أودنا كط ريقةسمل' قامله المصرف لدسيرورة المماه الحو بتعلى كبر يتات اطرنافعة 

لسع اتياجات لمارا لوا امسا تين وم فى أن يضاف اليه قبل اسدّعمالهارنم, عن لسار 

ا اي و أت ادو داوآء أمكن © حرامات لكل لتره والما'ختى تفاءله_ذًا 

ْ مع كيريتات أبديرالذائب ف المايتسكونكربونات الجيوفيرسب ويب كيرينات 

م 3 ذائيافىالماء و يعداضافة كربونات| اصودا الى الما يرك اهسدء ومقّزاق 
وصخاصئ واستعهل 

|أولاة:وء تبجع الاراخىعلى كبر يتات اللسروالاراذى الى تحتوىعاهيكون 

١‏ مقداردفها قله نقد ركرونات ليزه بعض الاراذى حتوىعى كثرمنه شكون 
عقا وباستعمال كثيرمن السعاد اساديث تسكونهذهالاراذى الإصيةصاطلة إزراءة 
أنصارالئوا ١‏ اكدذواتالىك م كر الدوخ والمشمس 


*)15(# 


والغالب أن يتعالهذا ال فباطن الارض فيس- كيل الى كير يتور التكالسيوم || 
مت ىكان*نوعامن نأ يرا اهواءوث تاطابرطويةرءوادعذو بدواقر : وقهذهالالة|| 
يصسركثير الاشراريالاباثلا تبجع الكير .تورات ااقلويةةءت ا -ذودااتى 
كلامنما قن لوجر الام البو اناس سك ونه الزن كيرت ا 
ذوالراتحة ا اتنئةالذىوةصاع_دمن الموادالسقلمة والممادالرا اكدةثاذاذريت هذه ا 
الممامفى الهوا“نذرية قوبذزاات رائحتافءة كوّن كبريتات المبرمن تكد م نكي ر ينور 
التكالسموم وهذه التتصةامر: زذوحة مهمة بنج معرفتهالانها هلعل الدوام امام ١‏ 
أعيننا ١‏ 


دو اتير 6 ا 
هذا لمأتلا تنشارامنكرونات اليرفى الارض والغااب أنيكونمعهوبابئوسفات ا 
كلمن المغئيسسما والخديد والالؤمين وهولاو<-د كذلا كبيرة د تتكوّن عنهاضضود || 


الافى يعض يلاداسيا نا وعى فى اصطلاح علا لعادن فودذوديت ا 
ا ما ا 0 فمكون امامتوزعا واما 
على كل رسوباتمنتظمة ة فىأغابطيةات الاراخى الط باشيرية وأماكن هذا 
كثيرةفى البلادالثعاليقمنة رام افسهضر حمنها و يستعملتمادامعدئيا 

و + - لدككن أن يقالاذه_ذا المرروجد على شكل زئيات لاتقيزالنظر فاجع 
اذى زخو تا ريد على بقارا حم وانات شاقت قبل الطوفات ‏ بل لوجسد أيضا 1 
فى الدطوراائ.لورةالنارية 

وس.نئذ لاغرا ابه د فوجودءة_دارواضع منهذا ١‏ على الدوام فىأغاب اداذضى 
الزراعةخدوصا واندكتاطنالارضمن ن المقانا | لعضوية الى تستعملمهعادا 

وه ود المركات الاصاءة الاعضاءالر< خوة وااصليةم نال.وانات وْصوص_االعظام 
ا نا تحتوى على ثلاثةأ نه .اسها معد لزه :تابنا وكين لطا ثلالقى ا 
دور فا لبن ةكالدم وا لابن وا ابول وعيرذلك و برازاتالانسان واكك «وانات ُموَى ا 
على هقد ارعظم مئه وهوروجدف أغاب! اميا نات ومنها ما يحتوىعلى كثيرمنمكنيا نات ١‏ 
اافصملك" ااضلية وخدوصا-يو. ما 1 
وبجد سأر ذى الثبا عةالط.-دة ةةوى على فوسفاتاليرومة_داره كونكتافا ا 
فيها 1 
وفوسكاتالمسيراا: :غبا را يض لاطبرله ولارا نحذلايذوب ف الماء واسايذوب كثيرا ا 
فالسوا :لالمضة ثم برسبمتهانال :وشادرءلى شكل ندف . بماءهلامسة ويذوب 
ا ا 0 ا 


. و1) »* 


الاءالمشدر ن#مض الكرويكأو بلح الطعام أو لم , توشادرى وءن المعأوم انّماء 
المط رمشكون كمض الكروذك والغااب أن>توىءل النوشادر وانهكخةاط عل 
/ الطعام مقىمرٌ فطيقات الارض وانه يكتسب املاعا وشادرية من تعفن المواد 
ا الازوتة اك اط بالاردض وعاذكرنايعراتهذا الم الذىلايذوب فالماءمن 
|| نفسهيذوب شه بو اسطةام ركات الى ذ كرناهافمتص ويدخل فباطن النيانات 
| ولاو جدمن هد الف الارض الامةد ارقا مل أى ان كل اف سزءمنها حتوى على 
|جزءوادمنه وهذاالمقدار يكن للنبانات املف التى تزمعفيها 
ا (العخصرا الراد بع المغتسسيا) 
ام ى ساس الملل الا ايز ا ودذاالاواحك..دلاو د 
أالكون الامعه_دا خصوصا مع جض ا اساسمك وحجص الكرويك وع#ض 
الكردك وض الازوتكَ وض الكاور يدري ك(يعى جض. ملم | لطعام) 
: عض |انودةور ب دك 

فكرلونات المغس.سما بصا بكر بونات امتبرالي] واذانسلطن مةّداره علي مةدار 
أ 3 بونات امطيرا كتسيتمته الأرض أوصافاةصوصة سيم اقر ما انشاء اللهثعنالى 
1 وكير نات ااغ ندسما وازوتاتااغ سما وكاورويااة نوسموع لوج1 3 اث فنمماه ادر 


|| وقوسئات1ال* مس أيصا<ب فوسفات الليرعلى الدوام فىأزائ ى الزراعة وج 8 
ا الماهالمعدثة وهو يأالارض كنوسدفاتاطير من نول الانسان وقائطه ومن دوت 
ا اللموا ناتفائاتحتوى على مقدارعظي منه ودورو_د أ يذ اف النيا 'نات لكنهكثير 
ا فثيا آناتالفصمله" الها مه ل م ذهوضرورى ها دق المالاعو 
أو لاننضج اذا أكانت خاليةمنه 

وثودةاتالمغئسيا لايدوب ف الماءم ن نفسدمع أنه يسيرها, لد ولاونيه نامو آنا 
١‏ تر 


وأما المع تسيا النقمة ذه ىغمار ا مض ناء الماس ةف جمد ااه ولارا ” 2 
كلدل لذو نان ف المامعخضرة مراب المنفسمكاهير وجسسع املاح المغنيسياذ اتطم 
١‏ 06 وى تردبام بن 2 إولاتما الملحمسة بفوسقاتااصودا التوشادرى غيارا 
اءض؛ بلورنا 
افر وكر نونات اغنيسما يشسيه كروناتسايرشها قو باتع وأًي.ض لاطخ 4 لايدوب فى المماء 
| مثلدلكنهشة.ف حدا والطرادةالجراء:ةسلمدهوض الكرونك فتيق الغنسيا 


#غلم» 
ا ا ١‏ ا ا اا ا ا 0_0 


تميزءن ن اسطبيراسل بى بأنهااذائديت,الما لاثذن ولابزدا دحمواولا شة وق ولاامال 

7 وقروناتالمغنيسما يود باسلوامض المشعفة حك رمن الماءويذوبفىالماء 
امون نمض الكرد ونيك كرد 12 نات الخير 
وعلى العموملابوجدءنهذا الم الاقليل_دا فىأرض ش الزراعة وهو ود 
فى الاراشى اماد م ةد افأرض وادى النيل! اشهيرة صو بتهاتوى عله 

ولاو 1 و ناث اله وكرنو نا تالمغنيس ءا عقدارين«تساو بين ف الارض الانادرا 
راقم يشاهدخادمة فى الاراضى لكر من : انا دور دواومم 44 ة (والدولوى 
حودرمءدنى هد دوحالقا عدة : ع ىكب م نكرو نات كلمن المسير, والمغنسما وهو 
كو نطي ةنا تأرضمة وسبالاعتةاة.ةلارتفاع ببلادا نسكاترة ة وااسا وايطالنا) وهذه 
الارائى لست جمد الانيا تكاسبأق 

(العنصرا هامس اليوتاسا) 

5 ىأ وكسمد الي وناس.وم وأساس مل البارود وهو يدخ لف ترك .ب عد :دور 
وسو اهرم هدي مهد ابالواءض و<صوصا دض الساس_ءكٌ وو-دمنهمةدار 
سوس ف يجمعأنراع الطين و اعجارةاسميرية المسكونة تدما وت ديثا على حالة 
سلسات اليوتاسا أوكيرياتاليوناسا آوكرونات اايوناسا مع قل ل منكاودود 
البوتاسيوم 
وسنئد د لاعب فوح-ود البو نأسا فىأغاب اراذى الزراعة وخدوصاف الارائى 
لشهي تمصو يتباومع ذلك ذلا يلغ مدا رهف الارض الابعض ا أجرزاء أ لذ مه وهال 
أراض :و كاطسعة عل ىكثير من ا نات اليو" أناسا المسبعهى م البار ودكاف ااسهوا ل 
المنسعةمن لاد الصسين واله ندويلادالهم وبلادااعرب والدبارالمصرية دجزيرة 
سسملان وهذا ألم كثيرامايشكونمنه يرهم رعلى طح الارض ذمكون على -كلابر 
بيضاءاذاعة ااطم والغااب أنيكون معدو نا بازونات كلمن اليروالمغئيسيا 
والتوشادر 
وتّموى الماهااتىءلى وه الارضع ىكششرمن املاح ا اموثاسا ووجدهذ:الاملاح 
ايضا ف أعضاء الموانات والنبانات فرمادا لنءانات يحتوىءلى كثشسيز من ملاح 
الموناسا وه وصاعلى كربونات البواناسا الذى يكتسبم:ه الرمادااطعما لبو ىَالذى 
هبو وهذ الم الكثي دياق اهو اذى كود سن غلب اغلول لذ عسل 

ترا تر ّالرماد فى الماء اذا صعد هاا اول <تى حت مم كاس المتحص_ل فى افرا أن 

تتكوثتالمواناسا الجر بة 


(العتصي 


(العتصرالسادس لصودا) 
8 اى وكسيد |ادود دلوم و أساس مل الطعام وا لآّلى و«ويد خ-ل هت ركيب عدُثدذور 
و-واهرمعدنة 5 كأوكسيدا لي وناسيوم الذى دشم هكثيرا و يكور نفا معدا بالسليس 
و الالومين واسطير وامفئسناؤا لبو ا 
وااصودا تصاحباايو" ا أبشًا فى أنواع اطين وف الخارةالطرية وتمكوتمنها 
املاح خصوصا!ا ل يات واافوسةات والكاو روداتااتى ودف المماه وا لنمانات 
واسل.وانات وكر بو نات الصودا ‏ وال الى سكو نمته أغاب رمادالنيانات التى 
١‏ تنيت قاله راوءلىةواطئه وه ذا الل دوالمدمى بااصودا المتصريذومنه مسستحضمر 
لول الصو دا الكاو يتععامل: ماولهجاءا لخير 
واليونا قل والصود اليكل منهها قاو باوهماك لفان الاكاس دا اعدية الاخرى 
ا كالالو. مين وار والمغتسنمابذو انما الكثيرف الماءو بطعمه هاا لكاوى و يأنهما 
ا ران شمراب! امتفسم والالوان الذي 5 ته الزرقاءخضررا قوا 
ا وكاود رود الدوديوم الى عل الطعام بو حدتقار اذى ادر را اع ةاحمانا حكن 
ا مقدارميكوننيهاقل ملادد! داعماو يكو نكثيراى الاداشى التىتباورئوا اطيًا لحر 
| أوالملاعات ومتّزادمة_داردعر: جزأنمن ,ماثةى الارضفانٌالنبانات اللصلية 
| أوخصوصادوات١‏ ايوب لا تندثفها ذه-ذهالارائى االممةلاتنيت فيا الاثمانات 
ا #صوصة تنتهى بشانات! لصودا كاانياتالمسهى وار كوقوة 
ا (ااعنصرالسابع والثاء ن أوكسيدا اللديدوا المجنيز) 
]| هذانالاوكب.دان كثيرا | الانتشارفالكون لك ن الاوك.دالاوليكونمةداره 
١‏ كثيرا والثانى ةا رلافى الصذورااتى تتوىعايهما 
و بوسداللسديد علىالتسيسكوى أ وكب_دا-1دندف اراضى الاراعة امأمئفردا 
ا وإمامتهدا >مض الكر ونيك أو>مض الكبر يدك آو>مض الموسفوييك 
ا نسو كوى ا وكب_.دا ديد امأ بكو ندر ناىخالماعن الماءشكون أجرواما 
|| أن يكون ايدزاتيا أىشهتواءلىالمماء فيكو نآصة رأواسمر 1 -ذات الاوكمسندان 
ا دما الاذان دلونان غلب اصذوروالاحا روا اغرة وأنواع!لطين 
ا ووجدكر ونات المديدق المضوترابشا وا اباء الى تتريعل جنم الارضذمكون 1 
|أذاثيافيها وتعسرفالمباه الديدية سهولة بالقشمرة اأضار ا رة التىتغطها 
اأدائر اس المغرى الذى يشكوّن غراف ماع الاراضى التىرفيها 
ا وذوستنات الديدكثبرامايصا-ب فوسنات المرشدوصاف الاراذى الطباشيرية 


لوه ١‏ 
ل ع 0 
وقد وسدهالمعل تنارق أراذى الزراعة اللددة 
وقدبو. لوجدا ديد يشاءلى حالة كبريتات لويد الهم ىنالزابج الاخضمرف أراذى 
الزواعة وهذانادروالاراذى ان توك على كثير. كثيرم ده تسكونعقهةبالكلءة أمااذا 
كان مقداردقليلا جدافيهافان وود دهيعين على تقو بةالانبات لانه يس اءدعلى نكوّن 
الماذةالملوية اللضراءف الاجزاهانششيشسنة وهذهامالةمناسية لاه:.اص جض 
الكروزكم ن الهواءوة لاه وتثبيت الكرنونؤباطن ن النيات 
و يكون الحديد ف الطيقات الغائئرة من أراذى الزن زراعة على سالة أو لأ وكسيد ا ديد 
معدا جوامض عضو يتخصوصايض الاوليك أىجض الثرا. بك وهوا ا 
فى اللو الادكن الذىيشاه_د فطيقات الارض آل تى دظهره ه) الل راث على سطم 
الارض : 
» (الأنيه مسن فىغاط نين)» ظا مااع تبروا ول أ وكسمد الخديدمضمراالائيات 
وقدظهربطلاتهذا الرأى الا "تحتىعءةالاوكب_مدا اذكو رفذهن الموٌثرات 
الطنرسيةالتاقعة لخصوية الارض أت لامس!اهؤاءالرطر ب اسسا ل الى سسكوى 
أوكسبد الحديد الامدراق ولاغه هذه لاست الة الاو يتلل جزعمن الماءقتى اعد 
ابدروجمنهبازوتالهواء وادالئوثادرالذى هوالاصل الر' نس فى تغدى ال يأ'نات 
فسدق هذا اقاوى ااطمارمةكائةا فى مسام سسكوىا وكسيد طديدااة مكو فوصير 
هذا الاوكسدكالطينسةودعاللنوشاذر الذى يمع لتغذيةا لنبائنات 3 تويءشدمائلئاه 
نممو دوا مقاد برج لفقمن النوثادرف جيع أكاسيدامديدالطسعية 
ومن وحه ا شر ترقا ليقاناالغضويةالمدفونةفالارضث. 50 بأفستم ءل نعذما 
الميحوادرفا؛ اله الذونان ف الماء وبعضما الىدض الكروييك وحض الازوة. عاك 
ونسدب بض الكماوين هذه النئصة الى أ وكسهوين الهواء اذى متصه ول أو سياد 
الديد يد فمكون الا وكسيد المذكودمنيهالهذاالتأثير وفال] شرونمن الكماو, بينأت 
كر أوكمدا ,ديد هرا لذى هد اتفال الارل أوكسيد ادير : ته لمنه 
الاوكسييين الضمرورى لاستالةالموادالعضو بوعل مقنضى هذا الرأى يخدم أل 
ادك الحديد لاكتساب أوكسهوين الهواء فوثرهذا الغاز ف المواد العضوية 
|اكشكيم كن ءلى الدوام قتصيرا لل لانتمثلنالنيا ات 
وحمائذ يقز فى أواذى الزر نراعةصنقاته نأ وكسيداطديداحدهما ول أوكسيد 


1 د وو يعيزعلى تمكو نالنوثادرو يش تأ ركس يصن الهوا والماءو' اي 
كرو أوضك. ,دالخديد وظويوثر عر ها 5 معطى 1 وادا لعذو يمقدادا من من 


لسر 
الاوكسعين 


بي" 


17 
ة2 2 2 220110222222222 2 ل 0 

الاوكسمين٠ع‏ كونه يكثف الاوشادر ويضبطهف الارصٌ فبذَاء تزْداد خدويمّها 
ازدادا عظهما 
ويشاف الىماقلناه اسسكوى ا وكسسمد ال ديد وظيفة اخرى وهى اله يحذظا 
حض الفودةوريك ميته ومعهءلىحالة فوسئفات١-1-ديدالذىلاءزوب‏ فىالماء 

5 دب تاخده اليوتاسا والمؤيراتالممث له الاخرى فشسكتسمه النباناتعلى حالةفوسفات 

ابل للذوا بان فىالماء كاتا حتالمه 
ركد ونال تلز نيان كسسكوى اوحكد,د المذيدوهو 
لوجد فىأراذو الزراعة على حالةسيسكوى ا وكسسمدا وكرروناتا وسلسات المتجنيز 
0 نمقداره مكونفهاقا. .لاددا 
فهذههى 1 اركاث الكماو يذ الرئس: ااتىتتحت ونءنه ءادها اوباختلاطها 
الجواهر المدثة ارا سه الداخلية فتركيباادذور وانشيرع الا دن ف ذككضسة 
مكوناناذى الزراعة فنشول واس رق التوقق 

(الكلامعلى كبقية نكون اراشى البراعة) 

قدتكونت اراذى الزراعة كاقلناءن تال لهذورالتىءلى و--هالارض وسب 


ذلك التأثيرا هر دكلء ٠ن‏ الهواء والماء قإناأ ثرافىء :اص رالصضورناثيرا كمايا ا 
اوه ضائكا-الاها ثمأفك .أو يدد اهام أسالاهااللىبجز ينات م5 مامه |أذقة - ديا 
ارات المماه > نأءلى امال أوه رجه جلها خلال اك وول تتحكونت ها 
رسونا ناته لك 5 نه من رمل وزلط وموادثرا. 3 

واعسلم انااما” ير ثيرالكهاو به الجا مكية ال انيت لهك اادضورالسطسية 
د ا ن هلمن ا تائ كات تحمل دن ذو ديدة 
برديةفالفطوراطبوءة المندعة ذاتالصلايةالشديدة وحراادماقواايازات 


الذىهوسلنسات متضاعف التركيب” نالمتتصلات البركائة العتيقةوا انواع الرخام 
والاجاراللديرية تناز بم نداكوراتاطويه على الدوام فتبا كل وتسستهيل الي 
غبار 

التا” ثيرالمخانيكية تحد_لنواسطة الما ء: دتغيرحالته تمده جر 
أوتائره > ده 

واماالا ثرالكهاويةقهسى أشدوأقوومن :الا ثيرالمضان إحكية و#صسلهن 
تأثيوا وكسسصين الهواءوجض الكرودّك 

فالأوكسيمرين يؤر فى اطديدوالمتضيز وثانى كبر يورا +ديدالمغناطسى المدعى بيريّة 
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لد بد المتوزءةفىالهذور الختانةفجملها الى وكب.دااديدواوك. ل 
وكبرياتا!-ديدتكونمن ذلك+ ال 

فبها وامادائيا 
وحض الكررودك يذه الماء إسهولة والماءا أشدون بدا الغازرد يدت دواهر 
معدي ةلاتذوب دناس ا وخصوصا الحكرونات وا المُوسةات الترا . ة 
ناسفة دؤثره 4 عجر ابداقيمافاع! اس ليسا ت يدون اس :ثناءفيقوم 
مقام «ض السلسءك فتتكونمشهراتكاددمع اذ تقواعد كر وناتدضية قلوية وتراببة 
قايلة لالدو أن فالمماء والسلس المتفدل جذدالكية. مه كشيرالذو باثفى ااساء الحدوو 
على الكريونات القاو يذويذُوبقء_لاف الماءالة 5 وفالماءالمشدون خض 
الكر وز كل نالطيروالمغتب. اواوكممدالخديدو اوكسهد المجنيز يدوب أيضًا 
ف المماءالمشدون مض الكر ويك وبانناماواذاترى انيجسع الدضوراد لميسمة 


اليم بى أعظ مالدضور صلابة فى أهرها الى نتتأثر فرك أ ولهاللما»الممون 
يحض الكروزك 3 

أم نعم بلزم نقذ س:ون لك دده -لذه الدكورا اصلبة ولايده ن-هول ذلك وعذى 
لزه نتشكون على طم 5 ذهالهذوزطيقة 2 له لخنم م2 غبار ره 1 فيها 


حذوراا فا نات مالمتزقل الامطارالةو يذه ذه لبقا الىةالسدة فنتكونمتما 
رات تلات : 

وتتاف طسعة هذه الرسويات بحلاف الطرقات الارضمة التىاعانت على تكونها 
فيانا الميال اليو 4 تكو ت«بارسوءا دات ص كيةمن سلس وا الؤمين وسار 
وتغنسياووتاما واوكس .مدا ط1ديد والخبال لك وارس_مة]د يكو تمتها الارمل 
شلسى وأواع الشست الطفلية ا رواسب تكادتكون هىكية كاه 

من الطينْ والا "كام الوطباشريةو ذواطبال اير بةتشسكونمنها رسو با تسر يد 

واءل اتبقاءاالحبال التىجدبها المماءلار 18 ن تحتو يةداقاءلىه دقذاد واحسدمن 
اللواهرالاصلمة للُذوراائىددتونا كات,المؤثراتالطسيعمة وهذا نانئعن 
كوته ذهال1واهرا اتلقة لستذاتهحكتثانة واحدة ولاميل واد لاسماء 
أن اأعسأوم :امامت وصلت الىدردة واددةه نالدتةرسبيعضها فى الما“ سمرعة 
واتنق#لبعشهاالى بعيسد يتما رالمسامواه .ذا اليب يتسلطن السليمر واوكس.د 
ال ديد فى الرسوبات الى تكو نأ ولامع ان لطين وا اير واوكسسمد لمن يزنشا هد 
ف الرسوات الم بأع_دةء متها والاملاح الة_اويةلكل من الموناسا والصودا 


تجذبها الامطاراً أيضا لقمولهالالذونان فالماءفم- ذاالكيشية 3 تصير رقا الصطورا 
الفادسيائية أقل|-: اععلى الاملاح القلو يثبالنسبة للمذودالمتكونة هى متهاواذا 
لايكوث الت ركب رِالوححتواوى لارض لز واعة مشابم! لتركيب ادضوراامر: الكزة 
هى عايها ولااتر كيب لفطو ر التولذةهىمئها 
(أرقدا أعان الانيات على 7 تسكوّنآراض زرا اعسة وله ذاك.اهدعلى سطم الارض بعص 
| صذو ركان تعقعة م تغاتيمانات شمأفثسنأفا لأعرهاس بذاك الىانصارت 
أو كون على و--+ الارض المندى,ااطر والثيل والندىوااضيابمتوادات فطر م 
عتلنةلائيش زمنا طوءلا ولاءشاحمن الارض الا الى:ةطسةًارتكاز لسكنهاتترك 
بقاناها أى طبقة خيفة من موادازرو ب 2دسية الارض ذ.عد ره ان لسار اتتوادق هده 
ا | الطيقةنيا 'نات أ كثرتضاعفاء الى ذكرناهاكا "نواع اليا رَاوْااجَ تند ل حذورها 
الدقيقة فأضيق الثةوق تتيددالمضورالشغط المسسة رالذىيقع» منتلك الذور 
أو هذا باثبرصدد تعينعلى دول الره طو يدا اتى تنش أمن هذه أذيا'نات ا لصغيرة ون 
||المؤثراتاطوية 
ا وه.ذءالنيانات الاوليةتسيق سكُوّننبانات القدس. ل القملية والقصيلهة السعدية 
اتا ذورالشعرية التى7 0 نالارض قلملامن ع الغذاء لكنقوةتتديدها 
| |أعظم مئقوّةَالنيا نات الى وَإدتقملهاة ايكون نيقاياهاالكشرةرسو دا تصية 
على الدوامقتهها ثيانات القطسيلة ا لركية واافد_.لةاليقولية التى تحن الارض 
ونقو يها تى انبزو رالائصاراذا أنت بها الرياحذاتومنيتت فيافتتغطى بغارات 
فتتشكون ارض الزراعةسيةذ وفهايد تنأق زراع ةجع النيائنات فيا ومن 
الواشم انه شيجىءذى” زم نطوي لد التعاقيهذهالنيانات 
فهذدص الكيفيةا اتىيهانيكون تأرض الزراعةف كثيرمن البلادواذار ا ماضورا 
١الاتزالعقمة‏ الى الاءن قاماانوضعها منع من واد النياناتفيبا وإماانالامطار 
حسدبت مامتهال كاءلى كل من | أدذور وا لنيانات على التعاقب الى الام كن 
|| المخفضة وإذاترى أرض الاوديهأ كثرغوراوذات كن وثى كءب انينامأ رض 
ا الاسلعة ال ذه قاب له"! غور تخ امتشابسةمن حيثية تخنهاوتركبيها 
ا الكماوى 
| وقدسصل من الانسان اعانةعلى تسكون أرض الزراعة بتنقيتهام نقطع الاجار 
والمراثة وخلطهابةانا النيسانات و برازات!أموانات فسبهذ:الاعمال نوع 


5 


اا لل 2 
صفاته الاصلبةوأ ستها وأدخل فتكي ا أ ولاجديدة أ ىجواهره ملحية ومواد 
عضوبةصيرتهاصاطة د مع أنواع المزروءات 
وكذنالط.قة السطسة أي نوها لني نات>تالف كثيرا فنى الاراذى الرديئة يكون 
أقلمن ٠‏ ستتوترات وفىالارا اذى |الدةيكون الىا كثر من مر والارضالتى 
لاتعاوز: خنهامن ٠‏ الى ١6‏ ستتوترا تمعى , الارض السطسية وااتى راغ تخنهامن 1 
الى ١8‏ سنتوتراتسمى المتوسطة وااتى تخهام ن 8؟ الى اك ستتويرا تسن والغاايرة 
والارض الى تحت أرض الزراعة تسم فى بالارض السذلى وهى الدخرة التىاستهال 
سطمها شم افش »الى أ رز راغمة,الاسيابا بد كرناها و" قال بعضومات الارض 
السذلى هى | أظبقة التي تر كعها يالفت ركب برض الزراعةالموضوعةذوقها وهى 
زتسكزعادة على طيقد ةطمنية تمع نو الماءمتها واحسانا تر ترسكز أرض الزراعةعلى 
الطبقة الط.نمة ا تى ذ كرناها مم اثمرة و .نشد :سكون الارض السئلى مغةودة 
وسنشكلم على نأ ثيرالارض السةلى فى أرض الزراعةءندذ كر زراعة الارض ونعرف 
الادوال اتَىةماساسسهنسها بأرض الزراءة لازدنادعةها 
(التكلام على الثر كيب الكعاو ى لا “راذى ال راعة) لانظئنمن كون الاراضى 
الصاطة للزراعة ان ع يقّسادا الصو را لسطدية انمعرفةتر كب الدضورااتى 
تسكونتم ى مثا كافةق معرة كدر 0 الكماوق لأ هال اس مانا كثيرةاعانت 
على اخدّلاط هذه الاراذى بعضها عض كالم زهنوا لعا ينات والانسان فانم انوت هذه 
الارائى تنويعاعظها 
وكتتاف تركمس أراذى الزراءة اخةلافاعظىالكن هذا الاختلاف اس منشؤه 
طسعةًا لعنناصر الال قث ركمها وا غسامةد وها ختلافمقادى هذءالعناصر 
فان أغليها حتوىءلىثلاثة أدول ربس ةتمهى بالعناصمرالمعدنية وهى لسلس والطين 
وكر لونات: اسلير و2 وى أيضاعلى قل#_ لمن صر كات كهاوية أخر ىأءنى كربونات 
المغنسماواوكسيد كلم ناطديدوااخنيز وقلو نات وسلسات وذو سفات ا عات 
كله ن الموتاسا واسطيروالة سما وكلوذوركلم ن البوتاشوم والدودنوعوالكالسيوم 
وا مفنسيوم وفوشادرواملاح وشادريةوه لل دان 
ووجد مم اأان يضًا بقابانباتات وح.وانات1 يم ةناها وقد أسلفناذ كر 0 
المعدية الى تدش لتر كب ارض الزرا اعة وانشمرع الا "ثفذ كرا ادال والا<-وال 
الختافة التو ح#دعليها الازوت فارا تى الزراعة وهى الاوشادروجض الازوتيك 
فاتمعرذة ذلك من أعمالامورااز راع فقول 


(الكلام 1 


الف 


(الكلامعلى الديال) 
«ومادة تنك أمن تال! لنمانات أ ون تال المادّة المشسة سطءفان الاوراق امنساقطة 
من الائصاركل.سئة أوالمنقه لتم نالنيانات الل 9 مشةوا لقث ورا لتىتتفصل مها 
واعضاء الزهر الت ف وتسةط وال -ذوروااسوق اك تكالكلها شمأفشياً 
أثرالهوواء والماءوا سار رارق فتستميل الىماةنسودا دسم امس تم دالماءالذى 
شمرمهارا؟ محةترية ة وهده المادّةَهى الديال 

و ادال بشامن تحال الماة ذه الدشعة البط لى “يسيب اله جملامسة الهواءوالرطوية 
ا 0 من ايدورصين المادة الششعية 
ا وكسيدين الهواء فيسكون حجض الك روي من العناصرالياقيةمنهافيهذا التاثير 
المزدوجنا لدمتدارا لبدروسين والأركسهينق التناقص شأ نشيآفيزوادمقداا 
الكزرون قنستهيلالماةالمشمةحنئذ ايديا شمى لادذوب فالما" 

واذاعرض هذا الددال ا لفسمى لاوواءتصاعدمنهمة دارا رمن >ض الك رويك 
رصا أل اتواءعى الك روت وسكت باصي الذويانقالماءالقاوية 
ود ذاهو الددال القمق الذى هوخاو مكونمن -وامضءضو يتسودا متكتلقفة 
من جلتها وض الدبال. َك 

واذاعوملدىالالساتين الحسد عدا رمن اول البو تاساثلونهذا المحلول السمرة 
تلوناقوباوا درفن واذاءض تكونت نمهرغوةفاذارم هذا السائل 
1 وصب فيه مقدارقه بعض زيادةمن وض ذف «الماءرست م#هندف وافرةمعرا أء 
ضارية مرت هىسعض اادنالسك الذى يذ وب منه الكثيرف قل لمن المحاول! لقاوى 
والايالالذى فصت اصوله الله لذو يانجعاملته ,ال اول القلوياذاءعرض اهواء 
حملمنهديال قابل الذونان ف الماءيعدقاءلمن الزمن 

ودبال الرساتين مخاوط مكرت ما لخدسة ة 1< فى التعالومنديال- ثم لايذوب 
فالماء ود دا ليذو بق اناء بو عمنهمتقرد وأغليه متدرا كسير 

وى هذه امالة يرك الدمال شا يسيراجه اللماءلاتديالا تالخيرقلم_ل الذوبانفالماء 
و بصيراً ةل قبولالاذ ونان فسهمتى جف فلا<ل ذوبانه وسهولة امتصاصه شك ان 
ستعمل مةدارعظيمءن ع الماء والتوثادرا :تفرد لايذيب اديال سكن الدمال يستحمل 
.موا اتسة الله كبا بل الذودانف الماءواسطة 3 و نات التوشادم 

و- بذعا ثْكقيةالاتتفاع بديالات الجيرالذى فى الدال وانه بكاد أ نلاءذوبفالما' 
و يذوب فالماءالمذهدون بكروناتالأوشادرو يكونهذا الم دلا نقطاع نالئءفن 
لللللللللتت7تت7تتتببيريرير يي يويووو5ي59955ي-52-2252552ئ2255 


0 
وان الارض على الدواممن مساهالمطر ولهفى الدنالثلاث وظائف ١‏ 
الاولىانه .ل الدبال المتّرد الذىف الديالالى ملم عابللاذويانفىالماء والثاسبة 
الديذوب الديال المتحد بالك# ريسم ولةوا الثالثةانهب يقاو ده سملامتصاص ١|‏ 
او اتسعنالو اءفصيل المادةال دة والديال الفسمى لديا مام وكلما: نتبوعمن || 
الددالىا لام هس كبتمن 
كر ون #روة 
ايدر وحن ادع 
وك 1/2 


اززوت 0 


مرهة| 

واستكالة المواد النباتيةالىديال 42ص مط »5ت سرع يدر ة اللرارة اطو بةالمرتفعة || 
ولام الهواء والرطو ند وتَطِئْء: دنقدالرطوية و لامسة ومن جض || 
الكرنونيك فانهذا ال+ضهت حاط محر يات المادة النشسةمنعها من انتلامس || 
الاوكسصين وكذا الموادااجٍ تى قنع العسغونة نه والوامض قف تعذن المادة اللشسة || 
واماالقاويات اسلةمقمةوا اوبات الترا سة نماو لدو الارض الطينية الدع 

لق الرطونة رمتاطو بلا وهىمن الشمروط االازصة لمعن مافيها من ع المواد الشدة 
لمكن ملام ةا اموا نكاد تكونمفةودةفيما لاندماجها وإذالاتتصل استعالتهذ. || 
الموادفيينا الىدنال الابعسد هذى زم نطو دل واما الارض الرماء الرطمةوالارض || 
|| الإسيريةالزملمةوهى الاحس ن قصه لفبها التعن بسمرعة لوصو الهواءالىناطئهها 
بس واة وملام الموادالنيائية للجير 
وعاتةرر تعلم ات الديال يسول أولاءلى يقاراعضو بذ رحس لنيها أد ف تال وثانيا على 
يقانا آخذة فى ااال وهى على حا لتدرال سخمى واثالئاءلى أبزاءمتكالة وصلات الىحالة 
دنال نام 
و ينوع الددال سب طسعة النيانات الج فى اسة»مات لكويزوقالبة مانا الا تمن 
النيانات اشرو باعل حكثرءن ن اتسين تحص لى مهاد را ل-جذى لادواة فق مع || 
آؤاع المزروعات 2 ت وتاج الىاضافة اممارن أ واس يرالنه فى أغلي الاسمان لمصيرنانعا ا 
أتخصيب الارض و لدبالغير الجذى مأ كاث ناتحاء, نكللاانا نات ال لاختوى على 
لضن زعو ينقع فججيعافواع المزروءاتوا لتربوع 1 خره ن الدبالمكونمن ١‏ 


لع انتما مات د دشمة د >لات قالماء 


يدن 


من الحقق انهلاو د ف الاراذئ الاحر” #بسيرجداء نالدبال الذ يذ وب ف الما 
ا 4 كاده ٠‏ التغمرالبطىء الذى صل ف المادةالعضو بةلاديال يناثيرالهواء 
و الاناءي ويل اطزءا زالذ ىلايدو بمد-هالىمو ادمغد ديةنذو: بفالماء: تقوممقام 
الاحزاء الي امتصتهاالنيا نات 
فقدثيت العاد 3 ان الددالااذى أخنتجمع أصولهالقابلة اذو بأن؟عاملةه 
الا اذاترا فالهو اءزمنا تعوهلءالماء ته_لمنه سائلء لون بل كاد امن 
اأسائل الاول وسيب اذه رالذى-ص_ل فى الدمالعلامسةالهواءفاخالمةداراءن 
المواد ااتىلاتذوب ف ااا “الىموادفايل" لاذوناتف.ه 
رفالهواء الطاب هدص الديال الاو كسصن و صاعذمنهحض الكرروة لوز كو 
موادازدلةقار له للذويان ف المامكالئوث ادرو عض الازوثءك وى | التأئيردائم 
لا الأقطع أم_لاثمكون اأديال ؛ ن.وعاءعظهما لض ١|‏ لكر ود كْوء -ذاءقابلاالذو ران 
فى الماءقةدهالنيا 0 
ولاه تصت* شرالديال فى 1١‏ ما "نان بأصوله العضو يذذةط ول يؤثرفيها أبضابااوا اذغيرا 
العضوية اام لم ا لتم قلات ااوادالعذوية 
و حكون ادال على سطع الارض عل الدوام قضتاط بالموادالترا . بِدَااجْ كوك 
م الارض وهوااسيب الر 0000 .لان كلمن ارع يهلا نالارض 
كلااةوتعلى بقاناءضو بتنالء ب كثيرة كانت غتصية وان الا ما'ناتةوت اذالم عدد 
دالهاالة .الى فى الارض 5و اسطدّانوا اع ااسماد سكتسب الارض الادول الخدية 
الء ىأ خنتهامم | الغيانات المتعاقية 
واءل أن اطازء عالعضورىم ن الدال تصال ويزولشياأفتأعلامسةالرطويةوالووا اء 
دان الا وكسصن .له ال ىحض الكر نونك نيزولالديالجضى النه دن ولابيق منسه 
الالمواد الثامة اللهية التى كانتفيه 

(الكلامعل أز وت ت أدائى الزراعة) 

اعلانهناك قاعدةأخرىههمة فىذن الزرا عذطالماهضتعايها قاب واتعتيرها 
أربابٍالالياب وقدتنيهالا "زلاهميتها الذاق اايشيئعليامن الاخماب وهذه 
القاعدةه بى الازوت ذقدثت|ااارب انه | د العناصمرا اذمرورنذاهوا اليا "نات 
وانالاراذى ا ادك بى ااتّى حتوى على كردن .هذا الا تكن 
فى هم قلل وت لق أن الاحتماج الى الاسعدة أىاسطواهر الازوة الى 


تستدعيها أى' “أرض زواعية يحسكونمتنان بامع مقدارالازوتلذىا كته 
ل ا سي 


فنا 


المزد وعاث من الارض وياءءلى ذَاكٌ نكون دو بهالارض على قدرماا-توت 
عليهمن الازوت كثرة وةللا سب الطسعة ا 
فان قبل هلى أى شكل يوج دالازوت ف الارض قلناانه و جدفياعل ثلا 
أدوال 
الاولى انيكوند اخلافتر كسب الموادالعذو يذاطيوائية الى السمادفكوثفيها 
علىحالة اتحادمنعنفوذه فى النبانات بالامتصاص مباشرة فلايساعد على تغذية 
النبانات الامتى زالهذا الاتحاد وتنكونت صى كات نوشادر يةتا بل للذوبانف الما 
تمثلدالنياناتسهولة 
و لثانةان بكو نوثادرا ارو نات لوه شادرناشئاءن الالو ادالازو أو ا 
منماءالمطر ات تحتوى داتسا ءلى كر دونات!انوشادرة اسافها 
والثالئة ان يكور نءلىسالة ازورنا تكل من اليروالمغنئس-ما وا لبوئناسا والنوشادر 
ذه ذه لاملا :حون على الدوام تتفاعلات كماويةناشسمة من الكهريائية 
الحوية : 
وشوولنا انثثتوجودازوتمت_دفاراقى الزراعة وان كدته داف سب 
اخثلاف الاغوارةئةولوااللهالتوفيق : 
اع-ل وفةئى الله واباك انا ذود الرأس.ءة للنمانات المعدة لءافت المؤاشى ميّ وصات 
الىغورء لي من الارض وجدتتمهم ةدارا ١‏ من الاصول اللازءة لتغذيّها كاليره شيم 
المعتاد فاته عد فى الارضمةدا راعظها من الازوت! اضرورى ام #ساغمةداره 
55 صكرماو حراماف الابكارالوا-د من الارض وذلائيدونان يضر جخدوية 
ااطيقاتلسطسسة . 
وكذا البرسيم الجازئوتص من الايكار الوا دمن الارض ٠٠ ١‏ كيلو يترامءن 
الازوت مهد ولايد ونانعتص الاصول المغ_ذية من الطبقة السطعية وأيضا 
جسدوره_ذا النبات|اتىدةفقوها لطر متى انقطءتءتها التغذية جد د 
الاصول!اضر ودب ةالانباتو«والازوتفءور دمارين 
ومن المعلوم ان أنواع السمادااتى اط ناراضى الزداعة لاتمتزيح الاهالطيقةا لعلمامتم| 
الىغورلابتاوزفاليا 2٠‏ أو ه؟ ستتمترافينتج من ذلك ان المقدارا ال.ظيممن الأزوت 
١أذىوجدفغورمن‏ الارضأ كثرن الذى ذ كرناه لويد لو الانسان ف.#ه مي اشمرة 
وانالمواد الداخلةفتر كرب الارض الا"صلمةقيل كل زراعة بلقي لتمددهاكانت 
تحتو يةعلىمةدارمن الازوتمكدابهاوهو. و جودبباالاان ” * 

(الكلام على نوشادواراضى الزراعة) 
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أ ل 222 25232 . 
١‏ شيج أننذ صسكرء مارعاق وشادرأراضى الزراعةلانماذمه ءن «الازوت يتعشل ١|‏ 


ْ النيانات فيكون هد لعظيم ف خصوية الاراضى ذنقَول 
ا ينقسم نوشاد رأ رض الزراعة الىثُلاثه أقنام 
ا أخدهامضيوط ومدّخر نادواهرالماصة التى فى الارض وم ىأنواع الطينوأوكب. 
ا الخديد 
انها ب تعمل مباشرةلْوالفيانات *صوصاءلىسالتد الات النوشادد ْ 
ا ونااتها متصاعد وينتشرقالهوا اءالموّى ومتّىصارت الارض ص بد بنما ات" شير 
١‏ باز ان يكوت تصاء دهذا الغاز بطيثافيزدادبذلتمةدارالنوشادرالذى ينع لتغذى!| 
ا النما ناث 0 
ا دام شعقدارالنوثادالتشرف لمر قي رجدا انبل يوجدسنه فىالارض ا 
افا انوضم ماذكرناهةقصملافنقوا ل ا 
“واد النوشادرفى كلوقت -واناو يتصاعد ف الهو اءالموىامامئفردا واماممدا ا 
يدض السكر رونك اوءض الكبريت ايدريكفهوا مدهلا تنس الانسان 
أوالموانات وال الوادالعكو ب بد وخدوصا المواد الحموائية! انيدل ففتركبها ١‏ 
ا الازوت وإذابوجدف الهوا عاأذى تر حمن ن الرئين > رحكة الزقيرو بتصاعدعلى 0 
ا الدوامم من المراحيض ومن :الاما كن «الممةائف-ةالةاذورات وآ كامروث اللموانات | 
|| والقابر و دواد اضامن تال الماءأثناء مأ أ كسدا لد يدواسهالة نا ىكير يورا ديد 
|| الىكيريتناتالديدعلامسةالهوا الرطبوكلدس اأوادالعضوية واحتراق الفحم 
|| الخرى وق !املادالير يشاهدتصاعد كرونات النوشادراحيانا 
|أوسة_ذ لاعب فى وود النوشادر على الدوامفى الهواءالموى ولافاحتو 0 ا 
١‏ || المطروا م وا لندى وا اشاب ءلى ةلل منمكا - مق ذاك المعاانلمسيج ووسهو 
|أوغيرهمامن الكهاويينوالعادةان يكونهذًا الغازفاا» واء على حال كر 3 
١|الئوشادرويكونء‏ ل حالةازد نات النوشادر فزمن الرراح العاصفةفات! و بكون ١|‏ 
ا مشيه وتابالكهرنا تس ةّحرة ذفبتوادءن تأثيرها ازواتالثوشادرتفاعلءنادسر ١‏ 
ا الهواءعذهافءض 
أأوا 2 واءالموّى وانكان دو بأعلى قلدل ددا م دن النوشادرفانه_ذاالغاز 
يكنى لاكتساب الناس واسلموا نات العديدة ابى تعيش على وجه الارض مابازعلهامن 
الازوت * 


|| وقدعين الم لبارالمة_دارال:وشادرفىساءالمطرااىسةطتإمادين فج ع أشهر 


ءً رز 
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الست فكان 31 ر "ا جراماتفى كلمترمكءب من ماءالمطر فمتج من ذلك ان سط 
الاركارالوا<دمن الارض اسنةيل 30٠١‏ ر لا كبلوسراممن النوشادر ١‏ 
وقدأحر دتكالسل فيلا دمتاة-ةمنفرا نسا فكانت نتصما وصود النوشادر 
| فيمياء ا مار على ا أدوام لك كات مقدارهنارة أ كثرونارةأق من المقدارالذى صل ١|‏ 
عليه المدمبارال ولاعب ف ذاك نان أسباب: حكونه ذا الغازكتافاختلاف | 
الاما كن والاوقات 
وحتوى الندىعلىءةدارءن النوشادراً كثرمافىصاهااطر 
وةدوجدالمءل بوك ولت فالماءالناشئ من ةكائف ضياب كثر ف جد ا مكث ومين || 
| وأصفامة-_دارا عظياءنالنوشادر بلغ ٠‏ ممليجرامافى كل لترفمكون | لتر لمكعب | 
ا مئه #دوباءلى حرامامن التوشادر 
|| وصماالمنايسع والنبيرات والالهار تحتوىعل النوشادرايضًا ومةدارومن ٠4‏ ره || 
الى لارء من ميل رام كل لتر 
فج مماذ كرناء ان المطر والثل والادى والضاب :عمد الى الارض أغا ال:وثادر 
|| الممتشمر فطيقنات الهواءالحوّى وحية_ذ لاعب فوحود اانوشادر فبجسع 
الاراذى 
أفاءلمان الانوت يكونف أراذى الزراعةءلى أر بع حالات 
| الاولىات يكوتءلى حالةموادعضوية تحال بعسر 
أوالثادةآانمكور نعلى حالتء وادعضو ب تحال سهولة 
| أوالثااثة أنيكونعل سالةؤثادرمئةرد 
اأوالر ابعة أن يكو نعل سالتجض الازو.ك! وعلى حال زونات قاوية 
ا وهذهالادو المقيزةمن يعضهاف تغذبةالثيانات : 
ا (الكلامعل حض الازوتدك الذى فار اذى الزراعة) 
ا اما الازونات القلويةا لتىهى ينبوع؟ خرالازوتالذائع للنياناتة:وجد على الدوام ١|‏ 
فى جسع الاراذى وأكددفيا يلاانقطاع وا تكانمة_دا رهاقاءلا دا فى البلاد ١|‏ 
الحارة كبلادالهندوافريقمة وادطا لءاواس ان اتشسكوّن أنواع الازوتات خصوصا ١|‏ 
ازوناتالموناسا 0 
فتكونف الطبة-_ٌالسطعيةٌ من الارض وف لءلاداءتدلة والياردة: ححرن || 
الازوناتخصوصاازونات كلمن الدروالمفئسماوالنوثادر 
وكا كانت الاراذى مساممة جيرية وكاات مختلطة بمواد.وائئة] خذة ف التمفن 


صاريت 


00# 


صارث] كثراءةلاءبم_ذهالاملاحةتى لات الموادالعضو يه تصاعدهنها |انوشادر 
ذيمأثيرا اقواعدالةاك يذالتىفى الارض ترق هذا الغازياً وكسموين الها فيستصيل | 
الىماءوعض الازوتيك نتعديه القواعدفشّكوّن أنواع الازونات 
ا ومع ذاك فودودالواد العذونة لس خمرودنا فتتكون الازونات يداءل انملح 
ا 0 نفباطنمسا 0 يكونا يضاف المغاراتا لطسع.ةوءلى سطع 
| اسهول الرملبة ف وسط الصعراوات ااتىلادوب_دفيها أد ىأ ثرمن المواد العضوية 
|| وكلءن ؤاترالعوامف و دةالكور بائيسةقىاسلونالءلاد الخارةيعاليه تنكوّن 
| الازوناتف الاراذى اذمنالمعلوم ان !اصاعقةمتىمرتءنخ-لالطبقات الهواء 
ا تلكونمما مقددا رعظيم هنض الازوتيك الذىهتىصادف التوشادر فىالهواء 
|| اتحده حك رزنازونات الأاوشادرة ديه المطر فسقط على الارض ذكاله 
|| القواعدااقاه يذكاليو: ناسا فشكن ازونات ايو إناساالمسمى عمل البارودوغسيره هن 
0 


ا لكت اماع ل ري ا 


40 بحر امانى كل مترمكعب من عماء المطرالذى سقط بار يرف الاشهرا السمّةالاخيرة 
ا من عام 1861 م منذلك انسطع الايكار الواحسداسستةبلمن ن بدا ايض 
6٠‏ الا كيارام فى1ادةاذكورة 

| وعلى مقتضى ذلك شد أن قتو: ممع المماه الارضسية على أنواع ازونات عقاف 
ا مقدايها وقد شوهد أن بعض #١‏ ذه المماء لدت أثير جيدواض فى المروح وان كان 
فى الغا ابلاعةوى الاءلى قلء لمن النوشادرو. مامنشأ هذا لااحدو اؤدعادة على أنواع 
ا ازونات تساءدكاا:وث شادرعلىنوا لل ذأ نات بلهى أو ىمنه ذلك 

| وصساءالبركالمرتفعة والبنااسسعالتىتنزل من امال لوو ب اوالكوارسمة لالوجد 
| فيهامن الازوناتالاقليلجدا وامامياءا لاممارالتى ينصب فيها جزمن المماه الناشئة 
| من الارتشاح ف الارض فده لمن المترالمكعبمنهاءن الى1 اما ومماه 
|| الا ناروخصوصاءماءآنارالمدنهى | أتى 2دو: على كثيرمن هذه الاملاح 

ا وقذوسد امهل نارال ف الماءالذى افص لمن نأض طمننة سايس_مة و اسطة المدرئغة 
ا (اىاتصقمة المماهمن الاراذى الرطبة) الما 2 عه فىكل 
| رمن المماءاوه؛ ١‏ حرا مامن ازونات اليو تاساق المترالمكءبمنه آى انه >توى على 
| مقدارمنهذا المأ كثراكتوىءاءهالمطرااصاءق المشدون حكثيرانازونات 
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التوشادراة دلق عشمرة م َف من بجمسع ما دعم انه زنادةءلى الاسياب ألما مُولد 


<ض الازوت_كفناطن ٠الارضش‏ يأ البهامةد ارعظيم منسهءن الهواءاضا على 
الدوام وعلىمةةذى ذلك بج ذمتوى علىمة_دا رمئاسب 2 نأواع الازنات 
القاورةوا لتراسة ف بجع الاما كنوذةافهذا لد اركثيرا يحساب| لمدوسة 
والمطرووةدارالتعاد اأذى يوضع فى الارض : 
وقال الءل وس وات انالمقدا رالعظيم من ص اليأرودى رض 2:اطة يكثيرءن 
السمادكالارض ااتّىتزر ع اتاضمرا واتلاعبءهفادخالهمادا لامطيلاتااذى 
وصل الىسالة ل.ل ممةدَمة ى الارض وبخاطهابالرمادا وبالمار نغ رتم الاختلاطها 
جمد ابم ذه الموادوعم ولةثوذ الهوا»بيناجزاها وجعلىقنواتفي, امع ركودالماءكل 
ذلكعماروةءن ع تويز لارض لتتسكوّنمنم #2 دولات وافرةوهى صوورز مةاله-هللى 
ذا كان المقدود تأسي سمكان يه زقممط ال ايا رودبااته ناعة واتمايصانهذا المكان 
من تأثرالمطرف الملادالممطرة وذ لك طافظ الاملاح الكثيرة الذوبات فى الماءفى الارض 
ونءن ذلك أنواع الازونات 
واعلٍانهد. الاملاح و جدقجيع اراذى الرراعةسوا كانت مشسوءةالى 
أراضى الغاناتالمرتفعة فوق الاوديةتحرث لان قبل الاماء المطره موادا أوكانت زا 
من أرض #ردية أضف١‏ لما «عادقوى !1 تأثير 
وأنواع المارن وااطياشيرةتوىدائماءلى]آ 21 واذعةم, ن الازونات واذا-ه: تدالماون 
عناقيه 2 نالازونات,الغسل ترك ونةسهملامساللهواءجله أشهرةصلمنهءةدار 
1 خر من الازونات ومكون الام كذلك ف الاراضى التىعتها المماه وسرثت كيرا 
الم اعاقلءل:توادفيهاأ نواع الازئاتانيا 
(الكلام ءلى وض المك رون الذى ف أداضى الؤراعة) 
هناك ه سكب]. خر لاودءن ودوده فىأراضى الزراعة وله أ ترعظسم فىةوالنيانات 
كامركاتالتىنةتمذ كرهاوهذا المركب هوض الكربودك 
وآرا اذى الزراعةقتعة خاصيةام #صاص! لهواءوااغازاتوضتطها متكائفة 
فمسامها كمع الاجسام ذوات السام وم نالعلوم انالاراذىمحدةوية يشمتاعلى 
لخدارط اعم من الهوا ء لامها لامسةلاهواءا وى على الدوام زوم لالد مه 
مرددة ومضاعفة العمل مات المطانكنة م اتىهى | رث والهرس) ومدداة على 
الدوام بامماءوالندىوااط رالمشصونةبالهواءداتما 
لمكن هذا ااهواءااذى١-ةوتعلسه‏ فىمسامها ات بين جؤامها يئنوّع تركيبه 


معمكت 3 
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كانت ذلا من التعاليل العديدة التىأجراها المعلان بوسضوات ولبى على الهواء 
امذ كور وهاكالنما يم الر: ئسة المعه لام نشغلهما المتعلقة ب ذه الكل الهمة 
فكل ٠‏ زءمن الهواءا اوه ى#ترىعل 

٠نون‏ ازوت 

اموره؟ اوكسعون 

عثءوره حش الكرويك 

وحمل ديكو نالهواء#ةواعلى غددمى ترون جض السكر لو كف كل مترمكعب 
ممه وهذا المقّداردعادل17كر» جرام من الكرنون ّ 
والهواءتكو نأ كثرامة_لاء>مض الكروذ كف الارض نال وسط المتدم_ لمن 
الاراذى المزروعة التى تسعد نذسنة يكور نه ألتارمن<ض الكر نوك فكلمتر 
مكعبمنهوء ذا ةد ارعتوىعل نوه جراماتمن الكربونأىانهذا المقدار 
يكوثمسا ونالمانوجدمئهق' اهو اءالموى المعتادمن ؟؟ الىه؟ مرّة 
وف الاراذى المسمدةسديدا بكون الذرق كثرمن المنَةدّم خانا لهواءالمأخوذ من 
أرضغيط مهد م:#ذتسعةأنام >توىالمثرااجسح هف على 1/١‏ لترامن وض 
الكروئكوهذا القدارعدر ى على ناه حرامامن المكرنون ومةد اركقد ارمابوجد 
فالهواءا لجوىه؟؟ مرّة 
وتنكوّن هذا المقدارالعظ-م من دض الكروئك فالهواء المتويةءليه ارض 
ارا اعةّنائى؛ أغلبسه من الاحتراق البطىءلكر نود ن الموادالعضوية كالديالو يقانا 
ااثمانات وقءل تجار ب المعل_بن وسخواتو لبى النفيس ةكانلا بان وجوده_ذا 
المقدارالعظيممن وض العكر يويك بين احزاءارض الزراعة 
وقدقانا انهبلزم أن ينسب: .كن دض السكرلو: ناك الىتأثيرآوكس ينا اهواء الذى 
دم#ه الارضفى كلمن الددال والروثأى السمرةينو: غسيره_ما من فواع السعاد 
العضو بافكل جزء م ّالموادالعضوبة متى لامس ااهواءا اذى فباطن! لارض يكون 
ورةتصاعدمتباءض! لكريون ل على الدوامثم هذا التصاعدضعيفح_ذا لكنه 
مستركاف لتذويع تركيب الهواء الى المتظال ين جز كات الارضص 
وت والحذوروتعيش فىه_ذا الهواءا اذى باطن الارض ولاش ك انأ كثرالكربون 
الذى شل النباناتآتمنهذا الخض 1 
ده لعتاكرن نو يدير تار ب أثيتت التعارب الى أبراها المعأانسوسود 
ولو ستعرزات فتسةق ان الارض الطيئية اذائيت بسكيناف_ يدأ سطستها وتغليد 


الحرث والهر سيتصاعد منهاءةدارمن وض الكرروزكاحكارم ا ساعد من 
الارض الطمفية الى متش ع قالانهم نالواضم اثيم_ذء العمل م نعرض جز رئات 
<ديدةمن هوا أدعضو ده الى لتأثيرا فرقلا وك سين الهواءوكانت قبل ذاك تحجوية 

عنهذا الت تيرلاندماج الارض وتراكها وكال اللوردلستيراته لية صل عل 
#دولواذرمن الاذت الااذاعزقت الارض بن اثاطوط ءزقاغائرا وقدحةق كثير 

من الزراعينالنتائم اسل.دة النصه لمن هذه العملية 
(الكلام على الموادا لمية التى فى أراذ ذى الزراعة) 

بوجدقأرائى الزراعة خلاف المواد العذوبةالازوتية وغيرالازوتية التىفى الدمال 
والتوشادرا مد وأنواع الازئنات الغلويةوااترا. سة وض | لكرنونك المتفود وهى 
التىعرفنا من أها قليلمنموادهحمة وظائةهامهمة كالادول المأقدّمةونعن بذاك 
أنوا اع السلدسات واافوسفات والكيريّات والكرونات والكاورور الق-او بة 
والترا. ا لانو دمتها فى أراذى ال زداعةالاقليلجدا ووجدف جع الاراذى 1 
اأسطمية مة ولف الاراضى ابل يشتة ليها الانسان لمسيرهاصاة|ازواعة ا 
ومعرفة منشا هذه المو! دالمأهيةسهله فانهوجدف!ا لاراذىقطعم:وزعةءن! لددور|ا 
الى بوادتهىمتها عكن استكما ذه بسهوا لةبالمنظار العم وهى سليسات كلمن | 
الالومين والبو ناسنا والصوداوا كير وا ا مأ وه ى ران انتم يتحداذات || 
عقاوم الاانم اتنأثر ونتدّد وتننوع 2 تأثيرالمسستقر انكل من لماه والهواءوءض || / 
الكر بثك وتعاقب الل رارةوالبرودة يحدث تتوادمنها شأفث.أ كات جديد ةقايل ١‏ 
لاذويان ف الماءكالكرو” نات القلويةواا لكر نات الليضمة لكلمن ا لليروالمغنوسسما || 
والسادس الابدراق الهلاىفقتصهاجذورالنيانات ا 
وحط_لمدد فبقانا ا لدذورا لاصلمة بسهولة كناكانت الارض قاب لنذوذا اناء ا 
والهواءنهاً ار زاء ف أغلي الاحيان ا 
والنا ثيرالمضانسكية مد واللكماويةالتى بددت| أصطورا اسطسدفا سداءالاهمس ا 
واعانت على تكزداراء. الإراعة لات تزالءاقمةمسورة ١‏ 
(لثبيه للننيه) حث كانت أنواع السليسات! لغرااسةو 5و اقاوية ااتى :سكو دمنها || 
الدضودا بو بمسة وغسيرها من الصضورا لصب ةتستصمل الى كر ونات واليسليس || 
ابدراقهلاي قاب للذويا بان فى المأء ناب أولى دازم أثيكوت كلمن أواع الطفل || 
والشست وغيرهامن الممذور بالالوصنية وه نانواع اغجارة امير به الى دوه ىكاها 
علىمة-د ارسوس من سات وكار يتات وذوسات قاو ب ةأوترا. 3 د قارلالتاً: در ا 


عنإصز 


|عناصر الهواء نمه فء ةفصل مه سليس قا بل الذو بان فالمماءوا ملاح قاو بد وكربونات 
جضية ودر موسفات,ذيماالماءالمشدود نعمضص الكرد ود دك 

ا وماءن أرض ناته الاو توى ف الاقل على “نارم نالظيناوم نهارة دير يذوعل 

ا كر يذختوىعل مقدارعختافمن فوسفات الميروالمغئ. سما 

ا ودناك تشبوع خوللم واد للحي ال وب_دف بمسع الاراذى : وهوا ضرا مسهر 

|| الذى>ص لعل سطم ااصادةتينهاعدمتها الما ذارافى الو جذيمعه مقداراءن 

ا 9 دسل ةزات نيه اذ ناغقق!1ذالهواءاللاء بن لسطع ا أدر يمكر ر اول 

ا ازوناتالفضةف كلوقت وهدادا ءلعلى | موا عل كلوروزن 

ا وفى الاقطار انحا ورةادائرة الاءت_دال(أىخط الاسستواء) أعىف المنطقةالشارة 
١‏ عصدل التخير سرعة عظى_ةفان كن ن طمةةالماء الى يتخ راغ رم مدايتر 

ا في الظسل ورم ممليتر داس كزين على ماله المعلهميو ادفقه_ذه الخالة 

ا يترئماءاألسارطز ريات الماءالء ذباأجٍ ى تتذ رز بئات أخرى حتوىءل بره من 

ا جع الاملاح التفيه 

ا وماد د كل تمابهواء م علس لماه ولوسحكا نضعرة ايأ : 5-3 دمع املايين من 

ا القناطير الى تتذرمن ماءالكرسئوءا ار اعظوام ن | لاملاحا أذا ثيةفءه فحمل الى 
ا الاراخ ىكاودودكل” نالدودوم والموتاس.وم والمغنسموم وغيرهامن ع الاملاحالى 

ا ماء الصر وق زن الغواءف 6 دثالر باح اضطرا اناو تدز ناف مادا احرفتفدل 
ا منباحو يدلا تعديدة منيع ود نةبالاملاحااىزحكتر: ناهاة نتنتقلمعها الى اأسدب 
أفنكون فغمن الامولااتىو-دهايءضهم ف المطر وال ا 
أأواعلاثمة_دارالاملاح الى تنتقل الى الاراضىعماه المطرعظم فق أغابها ناا 
|| ىالارض أو فىمساءمائيها من الددال فاته_ذا وهر مع أصكفرمن العم 
ا بالاستملاءعلى| لادول لالمادية والعشو بةالتىف المماه و نشذمماهالمطر 00 
١‏ الاراذى فىمرورها عليهآ 0 تتأخنما من المواد القا له للذو نانف الماءوهي 

|| نساعدءلل خدو يتافتنقاها الىتمارالمما عردم الى الحار ( 0 ا 
ا لانهافق سقطتمنااو جذيتمعهابت.سع ماكانمتعلقا أوذاة بافمهوه ذهقدرة 


ا الهيةعسةبها هل اننشارا لاوا لا لخصسيةالنافعدَلمُوالة دبانات فبجسع 
||الاماكن 

|أوحيث عات انالطيقات السطسبة لاراذى الزراعة اناكان منشوّها وطبيعم 
ا انق قلءلى الدوام موادملسسة واملاحااوشادد يةوموادءشوية 7 نسباءالمطروا يج | 


لناك 


|| وااضياب الكر يوم ن ددع ناصرقطع الصضورا اتوذعةنيهاعات السببق كون || 
١‏ الطرقاتالازذ_مةقدتتغطى باواع بات ةفتغذىثما نا تمتعاقية بدونمساء_دة ١‏ 
|| الانسات ويدوت أن خاطها بأنواع السمادالتىيدشاهاف الاراذى التىير يدا زداد || 
عدواها ا 
وبعدان أنمنا الكلامءلى الديال وجسعمايتعل.الوادا لازوت.ة شي انان ترجمع ا 
ٌ الىمسكائنا الأصلية وم هى تركمب إزاذى الزراعةة :قول ا 
ا قدقلناانالعناصمر المنرالوح.ة الاصلية النى يت لطن وبجودهاف اداشى الزداعة ا 
ا أربعة وه الرمل والطين وكربونات! طيروالدمالقه_ذهالموادمتى اخ اطتمقادير || 
ةما نكرت عا أنواع الاراذى و : يتسلطن احسدها وغليته على لبقسة || 
لأس ب اليه مه الارض ف ةال الاراذى الطمنة والاراذى الرملمةوا لاراذى اطيرية ا 
ا والاراذى الداليةقالر مل وااطين واغرا ميرى وةدوصا الالو الثانى لس لها | 
الاوظرفة مدان ذلكمة بالقست ملاغيا نات فككسدملتثيه بت اد ورفهها فمئع الثيانات ا 
نات قط من ملتة انو ار ناح القاسة ست اود مس ودع 1ش ءالما واليقانا | 
ا العو بدا لت دلزم ان تساعد على هنيد لما نات و[ تولكوم امسا ة كان تتاف أيضا ا 
ابيط خض الكر وك ارا اتىفبودهافق! لار ضضيرورى ا 
|أللائيات | 
أوبالتظرادشلاطلواه رالتافةالاثياتتتقسم الىثلاثةأقسام ا 
ا اقم الاتول الاسام التىلافع_ل لها ف الانبات وهى لاتذوب فالماء فنيق على || 
ا شكلهاالاصلى واست وظءةتها الاتثييت المذورنهاو بعاتتيين طيعة الاراذى || 
1 وحماةذعكن - لسع ممانالعناصر المذان- كم وذلككالرء لوا خدى والطين وكرونات ا 
| اطير ْ 
1 والقسم الثانى الاجسام المعسدةلائوذ فباطن النياتنات ولغوها وهى ابل لاذونان | 
فالماافقتصما أل_ذورأ والاوراقمما شرةفتسمى . حمنئذنا اعناصرا الغ ذيةا لفعالة ا 
| |أفثى فأيل” لان تعمل ال هما ماناتمياشرةوبها هال سور ةالاراذى وذلك كالديال ا 
القايل للذوبانفالماء والثوشادر وض الحكرو:_ك والاملاج الى نذوب | 
أالاء ١‏ 
|| والقسم الثسالث الاجسامااتى لامكن اننم وظمفةعنساصر اول للقثر ل الابعدأن | 
ا تفقدتسكلها الاملى قصل في ستصالات تصيرهاايلن” لذو نان ف الماءوه ذه ا 
الاحسام مغذية أيضاغيرآن|اغدرة أعدتهالاحتماج النبانات الي, بافماتعد وهاك 
1 027 


0 


ااا اا 1 7 :110101 9ر102 


ا حد ولاتعرفم:ه سسا مهدالا قساءالثلانه 


....٠٠ احسام ماك‎ ١ 


أء أجسام قابل للقثرل فعالة 
سلس 
قلو دات-قءقية أىوناسا 
اعرد 
قاوياتترابةاىجرومغنبيا 
ا كابداطديدوا لنيز 
بتقاناعشوية 
ا 7 حسام قا بلةللةه.ل مدخرة 0 01 
ا بيهم لامسكون ارش الر راع تقذات لدواية عظوة الااذا اتوت على مقاددر 
منأسمة منج امهذهالاقامالثلاثةالمذكورةف الكدول 
(الكلام على ترترب اراذى الزراعة وشر-ها) 
|| <مشعرةنائ ركس اراضى الزراعةعلى وه العهوم وتصورناالوظايفة الاناصة 
|| وكل من عذا صمره ها ال_دئة ئى إنالننذ كرا نراع الاراضى الخذاةة الف وده 
| الكون وعلهاتتع اشغالالز راعفنقول 3 0 
ا دقان ان جع أراذى الززاعدة نقد الىأريعة أقدام الازاكى الطشيه 
|| والاراشى الرءك.ة والاراشى الديرية والاراضى الدبالية وهالجد ولوب 
|| الاراذى اذ كودة 


الم 0ك 


8ه 


اراذى ط.نية #ضة 


ارا اذى طمدية جير 3 


ارا ذى طينية سليسية 


ارامى ثوية 
اناكو تق 


ازائى زماءة طمئيةٌ 


اراضىكوا ارسمة وزاطية وحص ويه وحبو . 5 
اراضى رملمة طدثية-ديدى 7 
1 


|لايي د 


راذى رماء 0 سحا نا د 
اراضى زعلية دائية اوديال القلج 
اراتجى ري 


| ك 007 


أ اراذى جيربة ْ 


ا اناشى جز 4 مادخية 
1 وارائى مغنسية 


افاطئماوة 
ارادن عتشكة 


اء اراذى دااءة ا 


|| واتشرح أوصافه_ذه الارائى الاتصارعنى م تضى التريب المذ كور فىهذا 
|الحدولفنقول 


اداذى تودبية 
اناخىمستتقعات 


ْ (الكلامعللى آلارا اذى ااطمنية) 
0 الاراذىااطينية أوالا, يليزيةهى الى يتسلطن قمأالطين وعلىمقتذى ذاك سكون 
!| أوصافهامثًا 5 بهةلاوداف الطينا لنق وتعرف بقانة وساف 

: ||| الاتولاممامسَلوئة بالسهرة أو اصغرة أوامرة كثيرا وقلملا 
أوالثانى انراتستهاوطعمهاكر انحةًااطين وطعمه وتلتسبالاسان 
| والثااثانما كثيرةالاندماج وإذااذا أخذقلء ,لمت افى البدوقبض .دتمت 
| كتاتةودفظت!اشكلااذىيءطىلها 
1 والرامع اماتسكوندات شقوقمتسعة من السروسة وتتّغطى بالماءزمن المطر 
| فتعاق,الارلوالاتارائه كثيرا 


2002225 


واتخامس 


»#(ه؟)* 
ااا ا ا ا ا ست 
ا وانخامس انبانء_داارث تسمل لىم د رهم م فى أ دطلاح الزراعينء لايل 
|| والسادسامم !اذا كانتيافة امتصتمةدارامثاسباء ناماه يبغ قدرزاع امرئيز 
|أذنةكور إنمتها عسنة قابله للامتداد 
| والسابع انها اذاوشعت قطعةمئها مجض الحستير بتكاف بق درممزتين من 
| الماءلا>صلنيهافوراتقااء با وان-ص لكات ضما د : 
ا والثامن الما اذا وضعت ممماقطعة فى وسط ا لقعم المتقدتدليتث. ا واذا ا 


ا 3 صارتمخدة رنانة لام انست.. دل الى نخاروىم ذه الالةلاخقص 


أماءولا تعلق أده 

١‏ ُ كانت الارض الطمئيةث: “ويةعلى 6 جزمن الطين وها ام نالرمل 
لانكون صاطةازراعةولا تنفع الافيصناعةالا از والخار 
| والارض الطمنية الابليزيةتوى على أن الطين و هه جزمن الرمل 
ا وه تصلم اززاعة القحم والوس بم والقهم ايابس يفا أكثرمن لقص اللين 
|| والولوالبرسيم لخاد ى يتعبسانفيرا وأ شصارالفوا كدلاتهه_لم.الاحمولات 
ا متوسطة وه_ذه الاوصاف :- مكوثا كثر وضوحا كلساكانهقدار الطين الذىفيها 
|| كثيرا 
ا وىهذهالاراشى عيوبلائذ كرالا الرئتسهتهافنةول 
ا أولها انه - ذه الاراذى مكونةء نب بئات أ كثر تاسكامتهافىأ ىأ رض فازم ان 
, بكرن زراعماصهيةوا أحدسدن | لوسارط أهسيرورتها خصسبة | نتهرث كثررا 
ا ودرأ بأى واسسطة ودج أن يكو ناسذرثغائرا لان لطيقة القابله لازراعةمتها 
|| كثسيرة الغور ف الغسااب الكنحرتما تدع قَوُةأ كثر ووقةاءماسما بالنسمة 
ا للاراضى الاخرضادئى اثلا مكون زَائدةالرطوية ولازائدةالسوسة اده 
0 ومتىحرت بفبنى كرما المهراس أ وخخوه 
|أوثناتهاان اندماح أسرناثها مكو نسببافى ةله ثموذالماءفيماوإذا هج مضاعفة اللطوط 
| أوالةنواتفبها واذالمنسق تديرمف دية جداصايةفتضغط ال ذوروةئعها منان 
١‏ ندذيهافلاتمتع بتأئيرالوواءالنافع وهذا يكون ساف وقوف الانياتوالغالب حنئذ 
)أاثتموتالنءانات 

والئها ان المصلحات ااتى تحر الارض تس« هل فىه ذه الاراضى وهى الزملوادى 

والمارن الليرى واطير والرمادوااردمالمتخافعن الهدم و - اد_تعمال اطيرفيها 
127 ل ا او راك ال ٠ ٠‏ لقا 


لانه دو ترف | اطين قم دل ماف.سهمن الاو نر سان الخال اكد ادر لاق ردمرما: لاا 
الذوبان ف الماء 
وبةانائماناتالى 050 نفمها يكوثتاثيرهاحيدا أيضًا لأنمااسمذةونصطات ان ١‏ 
واحدومئنعة روثالمموا نات كذئعة بقاناالشنا نات 
وراعها انالارائ ى الطنيةتقيل أنواع السعادعلقما سج لكب الاتت ركه للذيانات || 
الااذا كانت تحتو نه على كثيرمنها وحية ينيجي شلطها بكثيرمنها لكنهاءتى صارت || 
مويه على صارات مغ.ذية قات ند و يتها زمنا طو بلاولاشيتى ان عاط الروث || 
2 هذه الاراذى لان أغلبه يذهب شار الغ. بسط مع الما قلا تتتقع الارض || 
لش ممه 
ارحامسها انالار اذى ااطيئءة لاينَأً 3اخلاوهام نالل الابعسمر زرائد 
وسادسهاان يج يع هذه الاحوال تصسيريها زراعةهذله الاراخى ا أ كثره عرفا 
وصعو بةنالنسية به ازراعةالاراذى اللفيقة وحمثانها تمق رطية ارد ةأغلالسنة ا 
2 لاتتسكونءنها ا الاخدولاتمتأخرة والغال انيكونءةدارهاقليلا 
وسابعها ااانا مانات التشيشمة الى لثمن نفسها قىهذها 0 يم ا 
املس قلمله” العصارة وحائد 2 #حكونه ذه الارائى مناسيةازراعة المروح ا 
الصناعءة والاضمراوات ولالز راءة النيا إرذاعة ذاتالمذوراليدلية أوذاتاطذور 
الدرنة و ويصاب اليطاطس بامرض الخاص به هذه الارائى خدوصا فيكود نأقل|ا 
حودة : والا م كذلك فى القواكه وهذه الاراذى تسكون صاطة لزراعة الفول | 
والكرنب والبرسم ولاتعماداها رض فى زراعة لقم وإذاتسعى فى كثير هن ايلاد ا 
بأرض القمى ا 
وشكونه ن الاثم رفي خش ا بق لصلاية و لامة نتسكونأٌةلمنامن الاخشاب 1 
كرد فى أراض اخرى لان الائدار:حكون نيبام ءرضة لامراض ١|‏ 
كثرة ا 


راعلا نهذءا لاوصاف وه لذها عيوب لانو جد ق بيع الاراذى الطينيةبدرجة ١|‏ 
وإ-دة لانت كميهالدس واحداوانذ كر باق أفاعهافنةول 
(السكلام على الاراذى الطينية الحديدية) 
عى ااتىشدتوى على مقسداوعظم من أ وكس_ءد المسديد وهى امادراء أ وسوداء 


أوضا رية للصذرة 5 الدكناء وسيزالاراذى ادي يالك وداء من الاراقى الحتوية 


على 


لفاك 1 


بصصحر 


ا على كشسيرءن الديال ذشونتا و كتافمساو الجرة الى تسكتسيهااذا كات فىودقة ا 
ا أوءلى اروف والأراشى الصفراً و عل ستسكوة عوك مدا دب الايدراق 1 
1 ولانكونب.دةالائينات الااناحتوت على حك رمن موادعة ويةواذاعره 0 
0 لتأثيراطرا از كتسيتحرة 5د كاءواضة عدا ا 
٠‏ وا كانت الاراضى الابليزيذرطية دائماةالعادة انتصلبالكسير عرأوبالاحراق كان | 
ا عرق سطم الارض المغمى بشسانات حششثمة أوخشدة موزع الرماد على بجع ا 
ا الارض ذلك انكل لصويو ذا لهواءوالماءفيها ويرول اندماح الطينقتصيرا 1 
||أصولهأسولة.لا ا 
١‏ وقد قلناان الاراذى الابلازيةصعية الزراعة لاندما<ها ومع ذلك يكون #دولها 
١‏ مدا اذاخدءت شخدمةمناسمة فد حقق بعض اغر دين ان اطنطة الىتنت 
ا فى -ذهالاراخى يكوتقهها أثقل» نق الختطهالق زوم فاأرض يغ ولأ 
|| هذمالظاه رةبكثرة مةدارالدمادا اذى كتوىعلمه الاراضى الابلازية | 
ا واذائر كت قطعة مه نالارض الطيئية ال+سديدية :فى <>ض الكلوراندريك الخفف || 
ا الماء #لونهذا الوق الدقرةالشار ِتالعمرة:اوناقويا بانع دقلبل من الزم نيدوت | | 
ا هسل الفوران وبدون انيفقد اين منج هه .أقاذ أضف هذا الائل ا 
ا بالماتوصبة به سانو راليوتاسسموم المديدى الاصذر رسب منه واسب ازرقالطر 0 
ا واذاصب فبه متقوع العفص أومنقوع قشرالءاوط رسمفت»ه راس باسود هو ا 
تدا ا 
) الكلامعلى الاراذى الطفية اظيرية) 

أأهى ااتى تعتوى على مةد ارءظيم م نكرو نات الميرواهذ اذا وضعتعليها الموامض | 
)حص لفيها الثوراثوااسائل الذى :دل بر امنيا كثيرا وقليل || 
اذاعومل ناوك سالات التوثشادروه ذه الآراذىءلى أنواع ولها در ا 
اإمضدافة ا 
فتارةيحكوتكرونات المسيرمةوزعافها على شكل رهلى أو«دى صغيرفتكون ١‏ 
شد ةتالاراضى الطينية الرملية ة بالنسمة لاع مل و نارة كو نكرو نات البرعلى شكل 
ما تلاترء ىبالنظار: نتااةبااطين ا ختلاطا جمدافة كون لك دلمتحافة ويكوت || 
من ذلك مانم المنارث وهذهالاراضى تةظا مساءالاطرف الغبالب أ شمن اداضى ل 


الطفلالاقى وقدمكون مثلها فواطايط وسامد فيها دسهولة وتهلالىغورعظم 


منهاحق لإبتدر دوي امس كل الى شسيه سر يرة أىعبنة زقبقة القوام فغور ا 
ال لمماتضل المه اللذورااطو يلتحدا ا :.بائنات المغطاة مهاه_دهالاراذى واذا ا 
لاتكرن] محه ولاتجيدة فى السئين الممطرة تواطنطة | اسوداء واليطاطس| | 
واللفت واطرنطة أحسن النمسانات ا اتىتن ترح قمباوالد رنغة أى ا زالماء النززالمعروف ا 
خرور اذ فهذهالاراضى فنع لمته اتام عببة 
وقديةق ا تيكون الطين اليرى أى اخمارن أرضامسةل لى لرمل نكاد بحكون قا 
وحب ةداق تنكو بن رص سمدة جد ام نهاتين الارضين اللدين لاه لمتههائى | 
تقرسا اذا كنكل مغ ماعلى انقراده يدون ا رف جسعة عه ولاج ل ذلك بكى أ ا 
خلطهماناار ثم تناظر نتائج هذا الاصلاحسنة1 اوسفئين ا 
(السكلام على الاناشى الطيذية الرملية) :١‏ 
و ى هذه لاراذى على مقد اركبره من السلدس أى الردلةة:لطاءااطينوحكن || 
قص لداسهولة مخض قلملمنها ف الماءبعض دفائق قالزهل أثدله برسب فكاع الاناء 
ديق الطينمتعاقافى الماءفمدى فاذ اغس لالر ل بالماءهى اراصارنقماو بعر فكونه ا 
رملاسلسياءانه لايذوب ىعض الكلورايدر يك ولايغور صلا ١‏ 
وفاصطلاج فنالز ل 0 


ديت الاراشى الباردة 0 0 و سان ن النما نات الى 
شي انتر ابعنهها الفول واليرسم والافت والكرئب 0 
«الامصارفائدة فالا خشاب اامرضاء أى افيش ةكالدور والمخصاف” تب في احا || 
عظلى] 

وا لاراضى اتلشيقة مقة أقل ةلا و برودةمن المتقسدمة وتربم ن الاراضى الرم مس ْ 
الطفلية بترصك.بها الكهاو: ى وخصو مها وأغلب النبااناتا تعمل سنا 
و درا :اها الى المصطات لان العذاصرالترا سخالشماز امو ودةنهاعتاد ' 


متساويدثةريما وكل 16 جزءمم احتوىءلى ٠‏ الى .م أمنكر بونات 
الخير 


(الكلام على الارا اضى الرملية) 
الاراضىالزماسة اوالسلسة مه هى اق 0 فا الره-ل كيدل على ذلك اممع] 
وتعرفياً وصافها الخالئةلاوصاف الاراتىالط. :نمة بالكلية فأؤلهاان لونم اوهينة! 


بزلفان 

تمان باختلا ف طبيعة الرمل|اذى:ةكوتمئه قالغا اب انكو نضاريةادفرة| 
أوالسهرة واحما نامكو 2 مضاءفنشة.هفى الهمّة الاراخى الخيرية 
و انيهاائماعدعة م والمتائةوا لهذا اذاقيضعلى اقلملمثهاناليد لاتنظيم 
أجرزا ووبيءظها تليق 
ومالثه الس اشثنة 5 0 
ورابءه ان الماء ينهذ يبنا حزائها فلا يتأ قا نتضيطهواذا تكونعانة دامارالنسية 
الاراذى الاخرى مالر نكن الطرقة القايلةالزراعةمهاقاله" لذن ع تسكزة على 
طيقةم نالطين 
و امسها ام انسطذن ناسهولة 3 أثرالائغةالثوسمةفهانتجكرو نعرئة ىذل 
الصف 
ايا لبالاتغاق ,الال ولاب “لات اللنراثة أصلا 
وسادعها ا نأسزاءها تق مكل بهد اشر ولاتفاهرفيها آ *نازخطوط المحراث الا 
فلملا 
وثامتهاانها تتعاقف الماءيدوثاتثتنكونمتباعدنمعه أولاتتكونمتها الاعيئة 
مها له الامتداد 
وتاسعها ان الارض الرملءة اذاعاقت ف المماءرسب متها فى ةلمن دقيقةمةد اوعظم 
من رمل اتا لتحزى سول ذصلوعاخالطه اذاغه لنالماة 
وعاشمرهاامهالاتفوراأوامض أوتغؤرةاملاجدا ولأتذوبنيها 
وعادى عشمرها ا ناكرا رة ورد ور نان تصلها ْ 

ورمع الرمل امود الهواء وإلرارةوالماء قالاداذى القوية أىالطنمة ومجزئ 
الطين قمزعسه من ان يتشقق ق اذاف وتأثيره ماق قلاءذوبت فى ااناءولاة: قصه 
المذوروتتوى الاداضى الزملة فى الاق على م6 حاف المنائةمن الرمل 
والارات ذى الرملية امم خصوصا لزراعةغابات اصدذو بروالننوب وتسهى بالاراشى 
اسخارةتميزالهامن الااذى الباردةأىالطينية 
وللارائى الرمليةء.و بف العمل وإذا شيك الحث عنضيط الماء فيه تمع ا لوسابط 
و وصل الىذاك باصلاسها بالمارن واستعمال روث الرواناتَذْوات الترون 
والثيانات ا لاضراءمادا 
واذا كانت أرضها ااسفلى 0 وعدّق سطسهاقوذه ا لكيقة كات 
الطيقة الؤراعية غوراعظهيا ساعد على وَأغلك العراية سكين م 


+ء 36 
اليانات ذاتالط_ذورالغورية كاليرسي الجازى واطزر والبتروا لافت 
والاراذى الرملية عدعة القاسك وه ى كان وضعهامةد راخر تجامماءالمطرةتضمسع 
اشغال الزراعين وشلاقهى ذاااع. يب العغليم جص رم ل الارض !ل ذلى الماءوأتواع 
السع.اد ا اس :له قترد اوشم ذه حت آل الىغورلاءَأقَا نتستعمل قمهللئنا "نات 
وزراءةالارض الرمامة سل قامله المصرف اذله تتاسك أحزائها لاقو ىون 
2 #واترا كفسيرهام نالاراضى لان الهواءوا لذ ورت ذةم!سهولة ذم الشائشس 
الرديئة تندتفيها ونتضاعف الىغ_يرتهابة لسكنها أسهلازالتبالنسية للارانى 
اأطمنية 
واذا أصلحت الازاذى الرملية وشاطت عنايلزم من السه.ادصارت صالكة لزراعة 
جل الثيانات ا ٠شمة‏ وذات1 ,وب و« فى وا نكانتادىم نالاراذى الطناية 
فى2صوا ل القعى اعلى منهافى ته وا ل ل الشعير بروا لشسمل والشوة فاثأى الزء 
وشى تناس الثيانات النداءسة والدريية أصحكزر دن النيا آنات ذات الحذور 
اللمفية 
والبطاظس ول لنيانات التى هدب على الزراع التذبه لهافالغالب ا نلارصاب ,امرض 
فىه_ذه الارض و مكو خدوة 3 مر افيهاوكل من البرسي المشادواليرسيم اطخازئ 
حسفا عنما شق ف ولناكانت بذ ورا لبون م الخازي ودب ةتغوص ف الارض 
الى1 ل مت كاذلابتأئرالنوسة امرض ةله اهذءالارانى 
ومما. لاسب زراعتهم ن الاشصار فى الارانى الرمائة ب سه دراوت واساور والعيل(اى 
ا أط 0 و1 أنواع مختافة من جنس الثين هذه الاتمارضذظا الرطوبةالتائعة يظلها 
الاعاب دنانتدت وتدلم الازض عايتضاف من دبالها المل من بقانا 
بار ان جذورهاوا :نذ كرالانواع الرثن لاسي م نالاراذ ذى الزملئةفنةول 
(السكلام على الاراشى الرملمة الطيئية 6 ١‏ 
هذه الازائى لذعذالف الاراضى الطءة. اميه 5 الزملمة الافى كوتمتدارالرمل فههاا 0 
نم ةد ارالطين وكون ملهاتة:ار: تاسكهاقلئلا وكور ن الامطارتص_يرهاو. حلية 
قلملا 
هىمن ألخصب الاراذى و1 أسهلها زواعةوب. جع ادع السار 'تناسهها بلاتتنق 
الاصلاح بالمارن ولاناطيروه هى لود ففبعض أود وير خصويتا وى شواطن 
بض الانجادوالرسوبات النور يال تن اهايا القيضان هى الح نىتكون خمسمة 
عدا اطع اتتخطى اطيقة كحنم أن طين دسم أطلد .فافلس > "وى على كثيرهن نأ لطين 


وعلى 


ناك 

وءلى كر نونات تير صر جذا وعلى كشيرم ن مواد عضو نذمكللة كثرا اوتاملا 

كادث. هد ذلك فى الرسودات! لنسلمة!ابِىتسكون على شواطئ ل “ل وءلى وجه أ راذى 

ا الزراعةااقى تنالهامماهالثيل 

|| وقدوتديعضهم انكل ٠6‏ سرءمن نطين النىل يحذوى على ,أ بن من الازوت 

وهذهعلامة الارض القصية وأذ الغاداتفىهذه الاراخ لاما "وى على ساس 
ها ل اذ ونانف الماءوعى قلويات ورطو بم عاسية 

ا وقدتشاهد كنا تكنيفة على أراض رم ل#ةطاءنمة لاتحتوى علىثئ م ناسذيرمع ان 

١‏ هذاا1 ركب القلوى أحد الاصولالرئس_ة ف رماد الاثصار وله ذلك كاتيل ان 

]الر ناح والامطارتأق, وبكروناتاسطيرالىهذءالاراذى 

ا ) الكلامعل الازاذى الرمليةالطمئمة) 

بى دن ا خصب الاراذى أت اوىمةدارهذهاطواهرا الثلانه التزاب. م ه فأ نقر :. 1 


ا اماس دأيشا على دواطيٌ نالامار فتزداد خصو يمّاسب مَرِىٌ عناصرها 


|| وخصوصاشسمائها ٠‏ نالموادالعشويةالاا خذةف الال 

ا (الكلام على الاراذى الرملمة الخير يذ) 

هذ الاراذى أل خصو ةماقياعالا-توامهاءلى قليل جد امن الطين 

ا ( اكلام على الاراذى المكونة منرم ل فقط) 

ا قدتكون الارض مكوّنة من ره ل لاكالظه ثىكلا' كات الى ك3 شواطئْ لحر 
وه -دهالاراذى هف تكون متعاصسية عن الزراعة ونتفع بهافى اليلادالباردة, بأنواع 
| السعاد والمسلمات والسذو براله رى وأرزليتاتة كتس ب فهاغوًا عظماوتز رع فيها 


ا للضعراواتخصوصاالافت والبطاطس 

٠)‏ (الكلامء ل الاناشىالكوارسية والزاطيةوالحصوبةواطبويبة) 

| الاداشى الكوارسية هى الى يحون أغلها م نقطع مختافسة احم من 

ا الكوارس 

|| والاراذى الزلطية هى ااتىنشكون من زاط قطره من سئتوثرلى سسذتهترين اودلائهة 
والارائى الصو بة هى اا لانتكاوززاطهاعم البندقة وهذها عخارة لس تكلها 


ا ذاتطسعة واددة فثارة الكون ساس قوراط ثم ونارة رتب لكين 
|| اليو 1 ب للمرال اج تىانفصلتمتهاك 2 الى كر نم لطنافى الكتل* 
1 ع وهذه الارااش ىكثيرة الوجود ىفاعدةالميال 

والاراذى الكوار. ةوالزلطرة واسله ويةلاتسلح لازراعة الاقاء إلا ولاعكن حرثها 


3 5 3 


>6)* 
“بل -ب7بسصطصتاتتتاات ا ]ىس ش“ 0767 
لايق الانتفاع بها الالغرس الاثصارفيها بعداص_لاحها ولاكانت حارة-_دا 
ْ ففه ل الس سيف فلائنهم في الاالامصاروالشصيرات ذاتسلذورالطو يل" وينم 
: فيها الكرمئاليا 
| ولاجل املاح هذه الارض ينيتى أنيضاف الها قدرنصف زتها منكربونات ادير 
المسهوق وماك من الطن 
أأوالاداشى البو بةمكوَنةمنرمل وطينوهى ناشمةمنددالعذورا يوي ة كافى 
| الرسويات النله وهى شهيرةبكثرة خصو بتهالا<ةوائهاعلى كثيرءن موادءضوية 
٠‏ (الكلامءلى الاراشى امير 6 
اه فى الى يتسلط نأي اكر بوناء تالجيروهاك أوصافها المميزتلها 
|أقاها انو مجاضارب اميا ض وإذاتسهى الارا اْى البسشاء 
أونانيها امهاقلله' القاسكفاذا قوضعلى قل ل مثها بالمدالة تأمت اجرزا اوْه فاذائرك 
|اتقصات لا 2 الاسوداء 
أوثالتهاا نهاحافة لااقل. ل" الغود رص تكزة على طبقة جر يذة:ص رطوية الطيقات 
| العلءاسمرعة والاءطارتصيرهاوحلءة ومتى تدمعت كتاتها م وسطمهافة كر 5 
| متها قشمرةعتلفة !لذن هشة لكنا" ْدَق كالطين ولاعرفما الهواء ولاماءالمطر 
: وراعها انها اذا كات رطبة عا اقبالارج لوا" لات1ا د راثةزمئايسيرا 
ا وخاصها ار اين المممدر قل .اسك من مدر الاراغى الطينية 
ا وسادسما المانتعاق فيالماءف سكو نمت اع سشة غير فأيل الامداد 
ا وسادءها اماتفورذورا ناشديدا ا ذاوضعت مايا الموامض ويدٌويمءظمهافى وض 
ا اك 
أونامنها ا تاطرارة ذه بدون أن تكسي | صلاية فاذا كاست كلد ساشديداصارت 
جيرا كاويااذائدىبالمما»-.ذن وتشةقوا زدادعهما 
واعل أت الاراشى احير بذ قلملك لدو نكسا ضما يعس الاشعة اأشعس_مة فلامأق 
:فوذها فى الارض فينج من ذلك انمكا ص عرق من ن الاشعة الشعسسية فوسطهها 


وها انان الظطام نان مضذمرنان,الائيات والطليد د برقع اخبزاءوافى الم لاد د الباردةفيق تلع 
اندو رسهولة وهذا يكور اتسديافىمو ذااها نات 

وهذالاراضى نستلك التعادسرعة ولذاتسةدى اسعجال الكثيرمنه فلانتسكوّن 
منها #هولاتمناسية١‏ لام » ن كثرةاى تعهالالشهاد 

وأحسن مابزرع فيها ١‏ لبرب#يم اخازى ص وحامص طئعة وا لال المرتفهة مئهاتزر ع 

----222222-2222 2222ل 
اثكارا 
هه 


وزاغ)ة 
0 6 2.00/0 
امحاراء واذةةاها كارو شما والسمرووالالاتو. س والص_:وبرواعلانالاتصار 
الداة اناضيرة والراتدتةة لاتددوى الاعلى قلسل من الرماد ويه يعال نا -ها 
فى الاراضى اشر يةااتىغوت مما الائصارالاخر ا 
|| ولانغوالائصاريقزةفى الاراضىالرّدةءن السليس والذىيثيت ذلك عقمالبسلاد 
| ايرية وبتصوصالطياشيريذوانشرحناق افرادهافئةول 
(الكلام على الاراضى الخيرية الرماية الشسكل) 
فى شدمة بالرمل ال لبسى و عضى الزمن ليها وسةوط الامطارو :أ ثيرالشع س تسيل 
م ال ىأرض جيرية على -ك لغ رعتاط بااطين قالغاب 2 
ا ولماكانت شفرف ةمسامية لاتصيرولية,اأمارصصح الاراضى ادير بدولانة: لع جدود 
||النيا ناتفى هل الشتاء تمكو نصالةسمةة ذازراعة البرسيم الجازى واذاخاطت 
ا عا دلزم من السهادتكوّتمنها مول جمدم نالتشلوالشمر والشوفان واذاكاات 
ا ذاتءورصارتم ناسية لزراعة الاشصار وال يقولوا لكرم والدّوت واذاص<ت 
ا ع دارمناسبمن ن الطينصارتصا لط ةلزراءة المنطة 
ا (الكلام على الاراضى!اطباشيرية) 
1 فى 3 ير الانتشار فىبعض! املادكااث مانا وااذورماندا وعقفةصوصافىالء لاد 
ا المارالنابسة وتندتفيها ف ا لملادالرطية 5 آنات ثيك -مة - د لذي ةالموائى 
| كاف انكاترة 
|| وعتم الاراذىالطباشرية ناثئ من تكردها من السادش والقأوءات ومن سفافها 
العظيم و يفيض مشاعفة المروح الم طعة فىهذءا لاراذى لاصلا-ها 
واذاكانتالارائى | اطيأن'يريةهى: مكزةعلى ا لطين وضيطت مماهااطرضيطا كاذما 
كان#دواهامتوسط ااودة 5 وامااذا فقدت الطبقة الطينية فانم اتسيرعقية َل 3 
١‏ رض العباتناوم ذل كتسكون صا ة إزراعة لكر لان يفوج منسه فىثلك 
اليلاد” لم حدم شمو نر 
(الكلامعلى الاراذى الخير بدالتدعة) 
أسمى فى ا لامالاح,الاراضى التوذية (والثو فكربونات جيرا سكف راندماجامن 
الطياشير) وقوصاب أ استعم الهف الابا..ة و د وتتكوّنْمذه طيقات فغور قلمل أسفل 
الاراذى ااطباشريةومى كان مكث وفاءلى وده الارض مارعقهانا لكاءة واذاأق 
الحرث على وه رض الزراعة التىتغطءصارت#قهمةزمنا امااذا خلطعة سداد 
ماسب من الطينوالرمل فانه يصلم وكلمن الزمن والؤراعة وااسعاد إصلده فب 
:تسو سج توج دج 220731 لات ! 


وزغة)» 


فشيأ مم قبزراعة البرسم والاحت ن أن يزع فمها! لكرم 

إلا لكلامءلى الاراذىالمارية) 
الغاابأن,كوّن المارن و-ه أُرص الزراعة فعض اليسلاد والاراذى الثىهمن 
هذا لقسلقلءله" الأصوبة قاذ ان لطن فيها الطسينةردت من الاراضى الطيثةواذا 
تس لمان باكر بونات اسؤيرقربتامن الاراشى الطياميريةفسكونفيها جسععيوبها 
فتقتلع لبذ وركالاراذى الطماشسير ذوتكونْموّدةعن ادال واذا كان وضعها 
منحدرا ويَندت بالرطوية فوصات الىغودمتها لذبت بثقاها وائزلةت الى بعييد 
عم 
وضتوى امماثةجز* من 03 -ذهالاراذى؟لىأ كثرمن 33 00 منكروونات الحيروءلى 
© الى 0م؟ امن | لطين ومانى يكون ص كامن الره ل وأوك سد الطديد وكرونات 
المفئيسا 0 . : 
وهال المار, نمصلهامهم جدًا وس أق الكلام عليه فى# اها نشاءالتهتعالى 

(اللكلام على الارائى المغنسمة) 
اذاكائت المغن ياف الارض على -التكربوناتالمغنس_ما وكانمةداره_ذا الل 
قلاف أراخ ى الزراعءة مصاحيالكر بونات الليرؤلا يكور نه تأثير مضمرالثيانات 
لكااذا كترم سذارة بأ نكان كنقةدا ركرنو: نات اير َكَوَّنْ دن ذلك صطرة تسعى 
(دواوى) فمؤثر اد نات كايؤثرفي اكربونات ادير الأتى ود ود هذا اللكربونات 
المغنسى صوصاف!ا سكلترةوالمساوا دطا لماويزدع فيها ضماح 
وتعرف١‏ طيارة الحسير به المغزوسسمة مله أوصا فمنما انالا تفورالافورا نارطممًا 
باذوامضءل اأدرحةالمعتادة ويهيرهذا النوران كثروشوساامرا ار ماما 
لانذوب فض الكاوراءد ريك أوفى بض الازوه دك الاببطءومنها ان تعاولها اذا 
كانمضعمابالما«لابرسب حهض اكير شك ومتما انه برسبم:ه راس بأ بض هلاى 
بالنوشادر وهذء المغا تلانو دفي كرنونات الميرالنق 


وطالمااءتير ودودالمغنيسماسببارئسا ففعقم بءض الاراذى وهوغاط نقدأثيتت 
تارب بعطهم خلأ هذاالةو ولاذلاو. سدمغندسماف السكون نوو دحك رو نات 
المغنسمافى جع الاراطى الفسية فأرض وادى الن.ل الشهرة خصو ب#اتنوى 
على مدا رمةاس ب ممه 

وحمنئد د لاش أن ينب العم الى المغ سس 1 الاراذىااغئسية بل مع أسفة 4 
المقاسكاحزا اوقد السعادوا لطينمن ا وكارة ذأ وكسيد الإديدةيهاوتصل بالمارن 


والرماد 


#(20)* 
سس سحي 
والرماد ١‏ 

(اللكلامعلى الاراطى الدبالية) 
هى الى تتوى على كثيرمن البقانا العضو ية مع انها تسكون على -التكذااةة ليالة || 
الدبالقاته_ذهالاراذى كور تغيرصالةازراعة اذاكانت علي سالع! الطسعة || 
ولايناق الوصول الىصيروتم اشخخصية الاالمصلدات ووصسكغرة الشة ل ويدخ-ل مرا ا 
ا أراشى الشائج والاراضى الترة وأراضى التنقعات 
ْ (الكلام على أراضى اشذلع) 
ا عد الارائى مكو من ره لد قق 2ت وعلى »قد ارعةافامن اساديد ودهه وب بكير || 
من الدمالا لناشئ من كمال الج والسرس وثمانات شوحو ععلى كثيرمن التنين ١|‏ 
ا واخديد واسودادلوما ا ا 1 على غيرها زراعة ا 
| عض اهما نات العامة واست ا 
ا تسم ن كثيرا باثي الائعة الشعسيةفها فشكونغيرصال اازراعةف فصل اصرف ا 
ا وهذها لارا. اذى ةشغل تساعاعظهافى لير ونيا ول افع بها كثيرا 
وتأثيرهذهالاراذى تحضىمزلهانائئ مافيهاء نالحض مالي نقد اس رج بعضهم ا 
ا من الكياوجرا م الوادمئه! 4/! ثر. حراماء نهدا ايض 
١‏ (الكلامءلى الاراضى لتر 6 ا 
ا قد انا انا لترب ضمربمن الديال متصص_ل من تال نيا نات حشيشسية قت الماء| ا 
: وأوصافهذا الوم رتخاف أوصاف الديالفهوماوّنءاأسمرة د>توىف الغااب ا 
ا على ؛ بقانانيا انان حشثمةحافة لست مكلاة و ترق بسهولة لهت أوبغسرايت | 
ا ورصاعدمتهدشان شه الذي صاعدمن النيا انات الحشيثةالخافةاذًا أحرقت ١|‏ 


افق قم:-هرمادحة ف «ذا ومنسوده نارة يدون ن متدعا و 0 ثامما وذلك ا 
أ سب مايه من ا نات الغيرامهالة ا 
ا وجي الثيا نات المائية تعين على انكونه وهى تندت ف الاما كن |اتىسكوّن فيهاهذا | 
3 اموه روالئيا ناتالارضمة لاتثيتفيها 
ا ونسمل معرةالاراذى الترية بأثلونها أسمر دا كنوه اسةخية ص ند 2 توىءلى ١‏ 
|| بقاياالنيانات التىتسكوّتهى منها واذا فت ذقد ت أغاب زنتها ١‏ 


ورعاظ نأ نهذه الاراذى نسب منسْتها وت ركدبهاجاءعة لشسروط الاخصات ب مع أن ا 
الام -_لاف ذلك فزراعتها لاحسن والا سن أن يس كخر ماف ادن ن اأترب ا 


لس عمل وة 5و دا 


50 


(الكلامءلى أداضى التنقعات) 
المطائح زو[ أبطية أرض تنا لهامياهأصر ) والوصف انخاص 
مده الاراذئ أندكوثمغطاة مياه راكد:مدة منالسدئة وأنلاتترّدعنها 
طسعة الا أثيرالتصعءف قاذ اكانتمغمورةبها طولااس_نةفلاتجكونصاطة 
الامدّةمنا اسحنة يتأ قأن عصلمتهابعض العاف غرانه 


اها ارس 


لازراعة واذا لتنغمرا 
لايكو نمدا وكلم نش رالصفصاف واطوربنيتفيها دا فيميرهام يه 
و شي أن مد ففتعشةها فانبقاءها على الها مش أ لاءهونات الى >د ل مها ضور 


نات 


أت 


أعلف حمك 


(الكلامءلى مانواق! لنئاتمن الارضين) 


هال انتهتعا لى وفى الارض قاع متصاورات قال المأسمر: ونمعناء أنمثهاالعذب وا 
والسمل والوعرقالر” قدق والغلمظ قآل ابن وحشية افيرالا كبر والفلاحالاوئرائيات 
ف هأثعال ناةفان 


انماهومن الارض خاصة وا نكا الماءوالهواء وذو نا أشعس 
مافى الارضمن الاحالة لاثيانات كلها حتىتصيرعظاما بعد الصغروغلاطابعدالرقة 
انماهومن الازاءالارضة ا لغتاطةبالماء! الى ديم | التبات!*رد قهالسه وعتضها 
لاتق |اشناتقوة حذب .ما مانوافق لخد يه وله:.س ناممة وهذا المُو من متصاصه 
دعروقه اطي ف الماء مع لطينت! لارض وال الارضن تتاف اخة_لافا كشرا متا ونا 
اكاختلاف المناها لمق عله عن العمود ن وكاخة_لاف الاهو بةفىةءولها المرواايرد 
والنس والرطوية 

5 الارض اتى صلم أنيزرع فيها تتقسم اللو رومع_موروقاب قاليورأدركهاالزدع 
أوهى وان كانت طسةفلانصم حت تغلب (أى تكرث) لانم ا أرضرقدةهامدة وآما 
المعمور وهىالتصمدةهسى أفضلمن اليو رءلى كل مال لاسمااذاكانالاصيد هن 
زرع كانعلىقاب وقد كانت الارضبورا وآماا اقاب فهدى ندل من امود 
| وأكارزرعاان كان ءلىسكةوادةو الذىمن سكدينةهوا أحودوالذىمن لاثأو 


| أدبعفهو أذض ل لازراعة ولاثئيعدله 


وبالقات 
فى نعم 


#للاء )* 

ال دل ارك تدرا 

ونقات م نياب الففلاحة المصمر يدا نالارض بعدنزول الما٠عنهاتنقسم‏ على اصطلاح 
فلا<ما الى برش و باق ودى وشرا قوبرارب (اى شاهة) ويقهامة وش قلس 
ونقاووءم ملدرع ووسزعا إل وخوسومساصر وسياخوبود 

ذأماالبرتّ ذو وحرثالارضأولمرةبعدما كانةيها منزراءة وهومصلم لازوع 
وأماا ليا قفو وأ ثرااقرط وهوشيرالاراضى وأغلاهاقبةوقط.عة لانهاتصل لزراعة 
القمم وا لكان وغيرهما 

واماالرف فهسى بسع الماق فى الود ده وتلقمنا فى الفطيعة لانالارض تكوث 
قدظمئت فى ١‏ اسئة الماضمة واشتدّت مات ا الى المماء فإنازورت صل اها من الرى 
مَقذَار ماص ل اهاءن الظامافءنةب زرعها 

وأماالشرافىذه-ى أرصلاينالهاالماءلةسورالء.ل فال بادهأ و عاوّها 
وأمااليراءب نيس أثرا القمم وأثر الشعير وتشعفءن الماق لاحل ماززع فيها فاته مق 
زد عتم على قم أ وشعبرءلى شعيرأوقم على شعي رأوااءمحك.ر نلق فى الاية .الباق 
وقدحرتا لءادة بأنرزرع ماهذا س.ل قرظا آومةثة لثم_يرالارض ف السئة 
الثانةانا 

وأمااليةهامبة ذهسىأثر لان وم زيع فيه لقم يصب فيكون حبسهرقيقا ولا 
رار ع الاعذد الضرورة 
وأماشن الثءس فرثماروى وتعطلفتسستزيح أرضه وثةوى وتدرى ثخرى 
الباق 

وأماا انقافهسى عبار: عن ارضه ن أثرمازرع فيها من السنةانخالمة لاتشاغلاها 
عاؤدعهمن أعذاف امزروعات 

وآماا مزدرع عبارة عن رض ل تتلكم و تذها ولءة_ذرالزارءون على اسشسكال 
ازالتهءماشروهاوزرءوهافصارزرعهاء:اطاوسدذها 

وأما لوسمزالغااب سكل أ رض هل فيهامن النبات الشاغل اهاءن قبول الؤراعة 
ماغاب اازا رءين 

وأما ادر سقأن ض فسدت .|| ستصكمعايها من موانع الزقع وهى أشد من الوم 
الغالب على أن اسذر اح الوسمعكن بالعمار: تواطرانه 

وأما الاستصرةأرض منذنضة اذاوصل المماء اليل ده صرذافماةذى وقت الزداعة 


50 
قبل زوالهور عاا تمع بمافتركب علي ااسواق أو غرهاوسق منهاما > ةاحالىسقمه ا 
من الارضش ْ 
واما|السباح نارض ملت فلم بنتمع بها فزراعة اط.وبو تزرع ف بءضما القصب 
القسارءى وبعض الضراوات كالخيازى والاسفيناخ والسلق 
وأماا ليوز ذقد اسافناذكره 
(الكلام على معرفة طبع أراذى الزراعة) 

اء-ل ا نمعرفة طميعة أراضى الزراعةمه-مة-د الاززا اعين لانم اهعرف انواع |[ 
المسطات والامودةالتى واف ق كل رض ا 
وتعرف طسعة الارض بكدث.تين الاو التعلمل الكواوى وبه درفت ركيب الاراذى || 
ومقناديرعناصرها الرئسةوالثانية الصثعنأوصافها ا لطبرعسسة ككثا فتهاوةوة || 
امتصادما وضءطها الناءوالقوةًا اتيم انسذن وتيردوجقافهاف الهواء 

(الكلامعلى القلرل الحهاو بىلاراذى الزراعة) ١‏ 
لال الوصول الىمعرفة المركات الداله فى أراذى الزراعة شيعي تحليلها بالطرق || 
الكواو يذولائذ كرهناا لاطرق ادل السم له" التللة المصمرف التى بتسمرلكل زراع ١|‏ 
اجراوهالدعرفت ركيب أداذى الزراعة ذنةولة._ل الشروع ف تال أى أرض || 
يذب أن عرف أ وصافها العامة كعرّدا لنظروالادس يكفمان ف معرفةحالة االارض ان ١|‏ 
كانت رمامة أوط.ذية وسحت لء ن لون الاراذى اسليرية والخصية! اشارب الساض ا 
وا اللو لشار ب الدمرة المهيزللاداضى اموب على 0 ناديد والاوت الاسود | 
الممزلااراضى التى تحتوىءلى التربعلاماتلاييهلها الزراع اللتدرب 
ولاذنى ان الارض الت ىوها النيانات كناف كثيراءالظراترحكييها ومقادير | 
الذواهرا ادا خْلهْفها أيضًا واليقانا الم كوه درا بقانا لاواذى الاصلية ومن 
مواد حموائة ونياشة] آخذةف اللو عض كات صلدية فا اوادا لترابة هى 
اليس والالومين والكتروا مغ سما وسيسكوى أوكس سد كلمن ديد را ْ 
وك بوناتالميراى امثير وكيرياتاإبراىتجرالض وةوسقات ادير ىام 
العظام وقد 2توى على كير مات الموناسا أو: على ازونات المواناسا المعسروف عل 
اليارود 
وهذهاط+واهر الداخل" ترحك.ب أرانى الزراعة تشيط الماء,درجات تلفة 
وضتاف مقاديرها مسب ا لاف الاراذى وغى مدل للترك ل اس واماءلى 
حالةطين أوكر وكربونات الطيروالمةصود من املك الاراذى تعمينهةادير اطواهر 


اذ كورة 


ااااعلمناة 
1313 

اذ كورة 
واد اححاإن ااةهودامهان ارض عةمة لاص_لاس ها صانتقا يليار خصية 
مجاورةلها وضعها كوضعهاهالفرف الذى بظهرءند ته للها نين الارضين بت مإ زمه 

طرق اللاصلاح ااتى يلزم احراوها وذلكانالارض اللصبة اذا كانت تحتوىءلى كثيرا 

من الرمل,النسيةلمالوسدمته فى الارض العقئة 44 فى ا يضاف اابهاءةند اركاف 

مكسه اذأ كار نمقد ار الطيناوكر بونات يرقا لافيها رشئ أنيضاف الها مائقص 
مثهامن | -داطوهر, بنالمذ و دين - 1 ىّ 1 كارك الارض اغاصية 
ورشجى ان توث_ذ عمااتطين الغمط المرادامصاته م هات تلفةمنهو كون 
دمن قور ٠‏ الى الا ستتهترا ثم تخلط تاطا ناما لانه قديّةقان”كون الطيقة 
العلمام ناز ص الزراعسة مقائسةمع ان الطيقةاالقى كته تكون تغتافة التركيب 
كاهو مشاهدفىطمى ااثيل 
ولنشمرح الطرق السهللتعمين اسلواهر المذكورةاجالائمثشمردهائةسملاة:قول 
بعيزمةدارا الرطو فى أرض الرزرا مد ابس 1 
كلمل مافيها من الموادالعضو به 
وبعدتعسينمقدارااماء دنه ماق الارضام ن الزلطواادى واغخارة ثم شعن 
طميعتها مض الكاور ايدريك أو>ءض الازوت,كفاذا كانت مكو مكونةم نكر نوئات 
اليرذابت فى الخض مع سه ولثوبات وان كانت مكونة منالسلس فلانذوب 
فمه 
وتوى أراذى الزرا عدأيضًا على مقادير حتلفة من الزمل الدقيق ويقصسل مها 
عضا فى الماء زمنا يس يرا فالرمل امة#(وبرسب ف الماء فى أة لمن دقدقةفيغه_لءن 
ااسا ثليامالة الاناءو بعد تذمغه لوزن يمر ف ترسك يده >ءض الكاورايدريك 
أوححسٌ الازوتمك كاذ كزنا 
ونا كانت الاسزاء الطينية الدقيقة والمادة اسل.وائية والنيائية أقلثة_لا م نالرمل 
تق ساعمة فى الماءزءنايسيرا فيرشم السائلمن م شم من الورق لف لهامنه 
والماءالرا* 2 ى على الموادالملة وعلى الموادا لعضو بةا لقال للذو نانف الماء 
فيه هد على الناربةنةمن صب سيوف م وزنمابق م:_دجافا وعتكن على حدته 
والمادة العام مة| ره 75 االىفصات ,الترشسهم م فى الاهم لا وام على + بقانا المادة 
العضوية وعلى الطين وسيسكوى أ وصستبد لد يدوك بونات اعليروقد تتوى على 
كربونات المغئسسما فكرقم ما جزء-تى بهل اليدر حة الامجرار لمعرف مقداد 
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خم رو ود حووك وو وج كوه وو سسود »وو و رتيرك وض 6لا روط ورت سس ارسج و2 و نو ١‏ 
الممادةا لعضويه هفرق الوزنينأىقيل الاحراق وبعدهومن -مث انرأ منهذا || 
الفرف نأ عنجض الكرونك لمتصاعدمن تل كرد ونات الطيريمينقدارهذا 
الحضمن الفقد الذى حمل فىمقدد ا رمعاومء رظن اد ينض الكلور رادريك|! 
الخفف بالماء فاذاطرج مقدارحض الح رودكمنءقدار الفقدااذى هلأ 
بالاحراق كان ناقىااطرحعمارة عنمةدرالمادة العضوية ١‏ 
ثم يعامل متكه_ل الاسراق > وض الكاورايدريكالمغلى فىدورق من زجاح دوب ا 
فيه بجسع الا كاه_مد وبريدب السليس في على عر ع ويعدغس_إالماء المقطر 
ااساخن بكاس ثملوزن ا 
ثم يعاملال_لول التتوى على كلورو ركل من اساديد والالومينيوم والكااسموم 
والمغتفسسيوم عءلولنوق كر بو إنات| لم إناسافيرسب مه سكو 2 أوكمد ديد ١‏ 
والالومينوا اطير واماالمغنيسياة:. 3 و فى فحاول الراسم على سالةذوة ف كر و ل المغنيسيا اا 
و يَأقَانفسالهامنهاذا أغلى ءلى النارفنستهيل الى كرو نات المغميس يا فيرسب ا 
عق ارا المسكونمن ااعامله” نوق تريونات اليونااعلى م شع ويوضع رطب ا 
فى اول اموؤناسا تم يغلى ف ذوبمنه الالومينف الموتاسا :تكو ن ألومينات ا 
البوناسا عبرم هذا المحاول ويرسب مه الالومينياضافة مهاو ل كاورايدرات ١‏ 
الثومادراليه ا 
والراسب الْذى يدب فىمماول البوناسا مكون من سسكوى أوكيدا ديد || 
وكر بونات اسخيرفب ذا ب فى جض الكلورا يدر يكم ذا أضف التوشادرالىا اول || 
رسب منسه سيسكوى أوك مد اخديد و يدق اسخيرذ "ساف السائلم ,رسب منه يساول || 

كر ونات اأيوناساهذاهو سان طرق التصامل اجمالاولثمرحهاتة ملا فنقول ا 
(بسان تجغيف الطين) شيج انعذف الطينالمراد امتصانه كا تلنا لانه لازال محتورا | 
على رطو نة بين ازا اندولاعك ن ازالتهاالاالحرارة ا 
واسهلطريقة لازالة الرطوية من الطلينات اوضع فرسف.ةمن الصبئ تسططن على | 
«مسباح رو النمذ ويوضع ف وسم لين وقت تيف تيومومقر صغي رقع ربك | 
ويه تعرف دردة الرار:التىلاشْئى ا نتكاوز 10١‏ الى10 ادرحة ا 
واذا وصل ا لطين المىسافة لا يقد فيها من وزنه سأ بع دتسضنه بعض ساعات (ويعرف || 
ذلك وزنه هرازا يعدمطى ١٠١‏ أو ٠‏ دققة) فلمئزع من الدار لانهفقدمعظم 
الرطويةالتى بنارا د 5 

وف امتحان! لطينلابة:صمر ديرا ركلمن الرمل والطين وكر نونات المسير 
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١ هزكاه)»‎ 


| والاملاح القابل” للذوبانفالماءوا موادا لعضو بة بل ينين أيضاان يفقم اطالة 
| المسعمسبة لهسذهالاء ول !تله اند خلهاف الائياتلس واحدابالنار ككل 
|| اجرزائها ودقتهاافقدقلنسا انا لليس وكربونات ادير تسكتسيمنهها الاراضى صففات 
متخالفة بالنظر لكونم_ماءلى حارم ل دق قأورملغامظ أوعلى حالة بز بئات د قيقة 
دا لامكن ادرا كهاءالنظر ولايكون وا انبانات واحدااذا كانت الموادالعشوية 
على شسكل بسار كبيرة اعلم اوعلى شكل دبال لأمىلايذوب فى الما أوددال نام يذوب 
في الماء 
||( دان فص لأ صولطنالزراعةبطر بقةمضانكمة) شِع فى امتصانطين الزراءة أن 
|| دعينمقدارمافيه من الرمل وا اطينوالديال والاملاحو توصل الى ذلك بل الطين 
نسل يللاه 
١‏ سان فلا لطين) :دل ا أطين الذى سذف على الحرارة -تىفقد لجع مافيه من الماء 
|| كلمن شعر افه مامه من التينوقطع اذو رالتى تلطه ىأغلب الاحمان و بهذه 
|| الكيفمة يفص لمنه الرمل الغليظط أيضًا 
( ا نغس_لالطين) وضع ٠9؟‏ برام من الطين الول دورق من زنَاح اوفى 
زجاح مصدقرة الغطاءأو فى ا نا ترسدب من سيأ ثم يضاف اليها لتروا دمن الماءالاقطر 
الساخخن ينص الف لوط سعدا م يتل لل دعد قسقة أ ود قمقينين م رصسئى السائل 
المتدسكر فى اناءتر سس صسكبر وى كررهدًا الغسلهى اراسي صارالسائل رائةا 
توصل الى نص ل تجسع الطين والازاءالدقيقةو يق الرهلى فى اناءالغس ل لم ةله يرس 
أموضع فىسقنةمعلومة الوزن ويعلوزنه بعد تفيفه التام على 1 درسة مق 
الطين وا مواد السام ةف الماءءلى ص شح وصةى على ٠‏ درحة أيضا م يوزن لمعل 
اأمقدارهوشْئى انندخر السائل الراشم ابعسل مافسه من المواد ا لذائية م يهن الرمل 
والطين والموادالذائية ف الماء كلعل دنهو «اك سإنذلك 
| يان متحانالرمل) ديكو الرمل سيسماوقد يكن جيرياوة ديكو سليسيا جبريا 
| ولاجل معرفةطب.هته يعامل همض الاز وك المخقف بالماءفاذ |احصل ف.#هذوراث 
| كان ذلك دللا على ا واه ءلى الكربونات وفىهذء الال ةيدام صب قلبلمن عض 
|| الازوتدك -تى سقط التغوران ثم يغس_لالر أسب !ات مس الما #غسلاثاماتم جف 
إأو وز نفالفر ق ين الو, زئن «ؤءةدازااحدكر وناتمددثفىهزا ااسائل الجضى 
| اطواهرا الكشانةليعل كونه عمدو بأءلى اديرف ةط أوعلى اطيروالمغئسما 
( سان مان لطين١‏ اذىةهلىءن رض الررا اعة) هذا الطين يكون مص و نائاليا 


كمه 


بره لدقءق و بكر ونات الذيرا الكثيرااتهرِئْ ومالاسزاءالدقمقة من لأددال وبالاعشياد 
توصل الى معرفة هذه اخالمط اتأتير الذى بقع ءلىرحاسة اللمس فن المعأوم أن الطلين 
انق دسم الما اس دلهقباللسان ووو ذالمواد الغر.. ايه 2 زدلمئههاتين الصفتين 
فبصضير شن الملس زياد كزيادة كلا ازدادف 2 مقسدار ارم لوكةق وجود 
الكروناتفيه اذاعومل يدض الازوتك الخفف,الماء وهل فمه فؤرات 
ولاح لتعمينمةدارمائمه من الاالءلى وه لريب يكلس الىدوجة الاجرار 
مع ملامسةالهواءسق ترق الموادالءضو ؛ نذا-كرا هاناما مو زنمابق بعدان برد 
قاافرق بين الوزن الاول واأثانىهومةدارالايالوالماء التصاعدينءاطرا ارة 
9 سان امتصان المو ادا اذا'سةفىالماء) يصعد السائل الراممءلى ااثاروالعاد:ان كوت 
مداو ناد لصثرة واما كانهذا السا؟ آل كببراطج مض ا تب ركز أ ولافىبة:ةمن الصبقى 
ممع الإلاصة فسفنة مغارة وتحفف: موتاعمارية روزت وه ذهاطلاصة 
هس كية منموادّغءضوية ؤهوادعضو بد فتكاس مع ملاءسة الهواء حى تصسير 
ب-ضاءم وزْنهالقرق ين الوزنينعيارةء ن الموادالعضو يذ الى تلات ,الخرالة, 
(الكلام على كفس ةفصل يعض اصدولطين الزراعة 
ٍ اليل الكماوى) 
ألط ريق الف .جساوكها معرةةثركبب أرض الزراعة ودرجةه ويتها اذ ؛حث 
فها عننءض أصول وذلك كالموادالعضو به والأوشادروحض الاز وك وجطر 
الفوسفوزيك تمءن نالمواد البّى قبل الذونان فى الماء ولا-<لذلك اش م انع 
١‏ لطين الدق. ى الذىرسب ف المرشحم مم1 سائل الممتوىعلى اطواهر القابل' للذويان 
فىالماء 
( ان مدان الطينا ادق ق) دتوى ااطين الدة.ق على معظظلم الددال والطسينوجض 
الفوسةو ريك وسسكوى أ وكسيد امد يد وكربو نا تكل» ن اطيروالمغنسيا وانشدئ 
دالحث عن الأواد العو بة ع نعقم ايذ كرا لنوشادرو+ض ا لاذو وتاك لاحتواثممماءلى 
الازوتغ نمب ذكره بذكا اطين وض! رزورك سوقان وكس-مدالخديد 
وكرونات كلءن اعليروالمغئسمافنقول 
(سانتعسيزمة ندا الموادالعشوية) دسهلالمةقءن وجود الديال فى أىطينبأن 
تغلىمنه ٠١‏ الى ٠‏ بترامافى شحلولتغسفه نكر ونان اليوتتاساوكر بوناتالصودا 
0 اسائل قاذا كان الطيز عونا ا على موادءة وي ةصارالسائل الرا ثم عر 
واذا أضرفا ليه مايكى لكر دكا هنف الما فصل منه راسي ند ف أمعر 
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«والحض الدالى واذال كن محدو ناعلىموادعذوية كان الال المتحصل منه لالون 
له ١‏ 
ولاجلتع._ين مقد ارمافىلطينء ن الاالءلى وب التشر وب سحن مقدا رمءأوم 
منه فى يودقة من تفار تيه الىدرجة الاجراراكل.لمافمهمن الموادا اعشوية 
ويعل مام الشكلس نانقطاع قصاعدرا نحة امو ادالقرئة وزوال الاسزاءالضارية 
لاسواد تزع اليودتةمن الذار ومتى بردت ندىماذيها بلول كر ونات النوشادد 
المركزع جفغت مع الا كرا ص دع هوأ لالانة_ذاف ثم تسدن الىدرحة الاجرار 
حت لانتصاعدمنها ا عذرة تم تغطى الءودقة وتتْرك ليرد تمنوزن الطين المكاس وما 
وُعَدْمِنْ وزنه عمار: عن مقد ارمافره من الال 

ولاك انهذهالطريقة أسهل العار: قلتعمينمةد اراادال لكنهالست,ِمْقَنة #ضحة 
لاذمافقد من وزن! لطين ِشة لعل المادة العو يدول قلمل “امن وما 
فى الطين ول صل مه الاءلىدر ب الاحرارفيقع الغلط حمنئذمنا-تساب الماء 
ددالافنكون الارض تحتو بتعلىدرالأ كرتم ابوجدفي امع انالمةهودتعمينم ةدا 
الديال لكن هذه الطريقسة كاف عرفةء ةدا رالددالءلى وه التقر يب 

واذاتصاعد وقتالشكلس دخان راك:_ء صكراتحةالقر ون أواطلداوالشعر 
أو اليس الل رقد لذ ا على وجودموادءضو يحموانيةفى الطين واذاكانت رامحة 
الدشان المذ كر ركرا ئحة دان شلش ب أوالتين مرق ذه_ذادا ل على احتوائه على 
موادئئاتبةنقط والغالب انتكونهاتانالمادنان العضو بان تاطتن 
(.بانتعمين مدا دالنوشادر) لاجلالكةقء ن وجودمل وشادرى فى السنائل الذى 
فصل من الطين اعرش كز قلبلهعلى الكرارة ثم توضع فى انب ومةمةتوح اد 
طرفيها ثم نشاف المه اول الموناساأوا الدودا اللكاويةت وضع وا لطرف العاوى 
من هذ الائبو به ورقةعيادا تعس اخمرّة وض تميغلى | لسائل فتزرق الورقةمن 
ملامسة الاجذرة النوشادريةالمتصاعدةمن الاتبوية 

ويعسين مقدار النوشادراماءلى الا حكاورا.درات الأوشادرواما على حالة 
كلور و بلائنات | اذو شادروامابفدل الوشادرمن الل النوشادرىبقاعدةثاة 
يعرف مقداره إساثل هذى معسين وتعسبى به اأسائل المجتوى علىمةد ارمعلوم 
من حش : 
(سانتعمينء ةدارا لنوشادرعلى سالة كاورايدراتالنوشادر) إناسب استعمال 
هسذها لطر يمَة فهااذاكان الحلول لاحتوى الاءلى كاوراءدرات النوشادر ا وعلى 
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نوش درى هه لجذ_+عءض الكلورايدريك ككرونات اانوشادر وحائة 
يضاف الى لولمة_دارف._»نعض زرادة م نض الكلورايدر ين يرشع انلنم 
لاض 0 على سوام مار ردم نكن ما مابقم:هعلىدرحة ٠‏ ستىلاتةدهن 
وزنه شما أ وتتصةهدا الع ل #صةمةنة وكل | حءءن هذا لتر على 
حل فك حم نالنوشادروءلىمةمضى* كنذا الت ركسب يحسدب مقدارالاوشادر 
الداخلفتر كدب مقداره عأومء نكاود رابدرات الاو شادر 
(سانتهمينمق دا رال:وشادر على حال ة كاود د : دلاتيئاتال: :وثادر) الغاافت باتوزث 
التوشادرءلى الة كاوووبلائد نات الاوشادرفه-ذا اللوى الفامار يزسب من ٠‏ شاوه 
الملنى أى. نكبريّاتالتوشادر وكاوراءذرات١!‏ :وثادروفوسقات!لنوثادرثاف 
كاودور البلا ا 


علاط امار يذ ر يدر كله لض 
وهوةياراص" ثرلايئوب فالكول ا ركزولا:»هالعلىدر-حة ٠‏ واذا كس 
شال فسقمنه البلاتين الاسذقى فون هذا الرادسب 'لذى هوم مدو ءلى ماح 
1 الورقمءاوم الورْث عت علىدرصة 1٠١‏ غونن وكل 06 حزم نهدا || 


الملل تحتوىعلى ه؟ /ار1؟ جزأءناانوشادر 
(ساث ”سين مقد ارال وثادد بالسائلينالمعينين) تس دتعمله_ذه الطر دقة ة عدر 
جع 1 ركات الاوثادريةووائق<دوصا اذا كانالنوادرالمرادورنه ومعرقة 
مقدارءءقة ونا عوادءضويذأو وهر آخر بع سمرنصل وسسكرتم: هذه الطر دع 
نش ل :وشادومن ا اركب الحراد تحال وذلكيكوت بتاعدةم بتة كالموتاسا 
أوامسير وكا كله ةذ ارمه لوم منص معين نفمتش يسع ع منهذا الغخض 
ااوشادر ولاح ل مغرفةمة دا زالاوثاذرالممم ص يكى انيه_رصهي المداول القاوى 
المغينالضمر وزى اند عفايقمن :لض مئةردا 
( سان السائل الحضى المهين) امجرعنل اكوهك الخفف الما لشكشف 
1 :وشادروكل 44 حرأ عن نض ١‏ الكير تمك المر كزا :وى على مكانئ واحسلامن 
امات تدع ا حر أمن از النوشادر لتستصل الى كيريّات النوشادرالمتعادل 
ولا- ل هولة العول بكسن أن يكو نهذ السائل الجضى ؤدربة خصوه ةينث 
انكل 1 ستتترات ت مكعم منه ل مع نسف# برام من النوشادرويتوصل الى ذلكاذا 
أضيف الى الح ا يازغ من المماضيث كوت من-» لتر كل ٠١‏ سشتماراتمكعيةمنه 
تكون متو ناعلى اغذرا رام من وض الكيريةيا المركز ا هتوى على مكافئ 
الل ل ا 


واسود 
10 


#زوه)* 
واحدمن الماءوهذا السائل المعين ينج ان فا الاستعمال فى قنينة مكمة | اغطاء 
(يبان اثلا لقسلوىالمدين) اواولا 5 هالحقفة يسحت زيمن الما كعاول 
الموئياسا أوالصود ا أو لول سكرات ادر را ائل قاو يذمعمنة وتعيندرجتها 
إكمةس ةعموص بحرث انكل ٠‏ ستتهترامكعياء منها تشع عقدار ٠١‏ سمثييرات 
56 من الساثلالجذى والسلصسك كرام ولابتدىا 
عا اهل د ل 0٠‏ سذتئئرامكعياء ناغلولااة_اوى 
افد مك معرفة ة السنتمتراتالمكعية من ٠السا‏ تل القأوىا للازمسة لاعامة الشممع اأس اسائل 
المضى ثمتطر حم نالعدد 6٠.‏ فالفرقيدلءلىمة_داراا نوشادر ا كائففى ٠١‏ 
سنتوتراتمكعمة من الال الجذى وهنا طرقاخر كىللعرفة مةبدار ال ئوشادر 
وثمرهافى كا بئاهذ الكثرتا غضر عن القصد 
واعسلم انمساه المطار امار والبنايسع حتوى على ]نار من ال وشادرفيئدران 


َدوى على أ كار من ٠٠٠٠‏ منهذا الغازوهن امهم انيهرفمةداره على 
وه الدقة وقدثيت,التمارب اله اذاقطار ارماء د وعلى قل ل ف امن | :وشادرتطابر 
هذا الغا زكله مع منهه_لات التقطير الاوائسة غ يعي مقدا ره بالنارق ااتى أبنذنا 
ذرها 
(ساذت.ينمتد ارعض الازوك) 1 
المواد العمونة صعب وسماةد د يديالا كتقاءنا اث ع الازونات ولا ذلك 
تعامل 1 جرامم من الطيزيالماءالمفلى هى ارام بصعد السائل ب دترشحه الى 
الحمفاف 
ل ندر ودالازنات فيه_ذا الما دل لهدن سراءقانه مع ضر الكيربتيك 
لمعو سةصغيرة 5 توصل يقا يله" هاذا كان القاط رثدوناءلى ص الازوة. .ك أزاللون 
2_اول كير بات الثله'يسهولة 
ثم يسن حاء اشر من السائل فىانبويةهس_دودا<_دطرقها + معخراطة النصاس 
وعض الكبر يتيك امركز ايد اهدض تت الازوتمك وياون بام نالالبوبة 
البرةالناريسة فاذاوذقءلى ه ذه الاليوية البو يتمك ةنس دادة من ناشب 
الغلين ع تفذتهذه الاليوية به فى بارعتوءلى تحاول ول كبريّات الخديد تصاعدت 
الجخرةنخزوزية ناو نهذ محولا بالسعرة 
واذاصب على || دائل عض لكاو ر اير بن ال ٠ق‏ ولءض قط من كير ّاتالتلة 
مأغلى فىدورقص_غيرمن زجاج زاللون السائ لمق كانهو اعلى ازوناتو يكون 


علدماء 

سس 1 
مقّدارالازونات كثر كلأ زال الخلوط لون مةدارَ كمازه نكيريتات الله" 
(-انتعسينمقداما لطين) لال معرةةمةدار الطينالذى فالطئ لمعل عامل 
هذا الموهرالا سير بةدر زتنهس عات أوس امن جض الكاودايدريك اذى 
بد ركه سمه أر بع هات من الماءالمةهارا لذى أضرف المهقا._ل من عض الازوت.ك 
وتعرى العول فىقئينة من زجاح فبعدالملامسة بعص ساعات وانقطاع النفوران 
أشي ان يتصةق عن ان السائللايزال مان فاك ل يكن ضما شيئى انيضاف المه 
مةداراخر نض الكلورايدر يكت ترد الطينءن جسع الموا ادالقابل" الذويان 
فىهذا الجض كحك رونات كل.ن امير والمفنسما وفوس ات اللير وأو 0 
الديدملئت القنينة ما" وص ب مافي على مرح ثم يغسلااس 0 آل الذى ف المرشم : 1 
ار ا اراد اا عيارة 
.أن تسيئمقة ارس التو سور يك) السائل الجضى المتعلمن معاملل" الطين 
مض الكاود دايدر يك وى على الطسير والمغئيسياوا أ وظتتكا .م د طديد ووضٌ 
الفوسغودبك والغالب ا تيكو هذا لض على سالةتقحت : وستهات الس يرفمكود ن 
ثر كميه كت ركيب مب الل الفوسغاى الذى تشكوتمنهعظام الحيوانات ركل 0 25 
مندص كبةنالوزنمن 

م +ض الفوسفوديك 

6و ر ©6©1١‏ عي 


للسسششدكم 
٠٠6٠‏ 


منّد أ بهل مض اللوسغود يك ومعرفةمةداره ولاجل 3 لكّبركزا اسائل الجضى 
مغل مع مقدارفمه يعض زياد من ن ا لموتاسا الكاوية ذيردب كلم ن ابروا مغئس. 6 
وأوك مدا 1ديدو يق جص القومةور ؛ ذا الى حالة فوسفات اليوتاسا ئيس 
السائل و يشيع دض الكاورايدر , 5 ثم يضاف اام لول كاورايدراتالنوثادر 
ممقدارقسهءضزادة» ناو ل النوشادر م من لول كر يا تالمعنسما حت 
,لطع الرسو ب تيمض الساثلنائبوية من زحاح ثم يغطى انلود تار مك 1 

غ؟ ساعة ليرسب مأقس» م نالراسب غير ع تمدةسل الراسب اذى هوفوس_فات 
النوثادرا لفنسو الم التوشادرى مبالماء! اقراح وحشف مبكاس لمسسستصيل 0 
0 الذارى وه ن وزنهدءلم وزن حض الفوسةور : دك لان كل ٠٠١‏ س” 

نهذا الل تحدوى على 28د غ1 من وض الفرسفوديك وتقسابل رما 


تب يي 
من 


و(لاه)» 
لس سس م تس 3 
من كت فوسفات ار 
ا وهاكٌ صف تجوه ركشا ف اادوسفات جد الاستعمال مكونءن 


ا كير يا تالمغتس سما ره 
ا كاودابدراتالاوشادر ورة 0 
|أماء سيل 
اأفثادر ها 
|| ودناكجوهركشاف]خر جددالاستعمال لترسى ص الةوسةوريك وعوازونات 
|| اليز.وت الحضى لآن فوسثمات البزموت لايذوب فى ااسوائل الهتوية على +ض 
)| الازوتيك المنقرد ول وكانمقد اروكثيراوالطريقة الخايلية امس علا استعمال 
ا هذا الموهرا لكشا فمتّقنة سهلل” العمل 

ذلاج_ل هيا زونات اليزه وت لضى يذا ب اليزموت فى حض الازوت_ك الذى 
ْ كدافته كرا وم رشع الول على سدادة من اذ ربرالصضرى رسب منسهبالتيريد 
|| بلوراتاطمفة مخشود بذ هى :1 25 


ا 86 
بزاد8ار ]| د ١اس‏ 


١‏ ونم كانت أملاح اليزدوت تال .»ممم حضى 0 تأعدى 

|| لاذوب قمه يقيئى أن يكونهذا اسلوهرا لكشا ف عاولا عدن اجضما لثلاتعكربالغلى 

ا أو اله واوًضك الب الكتويته وبتوض ذلك باذابةه رمه حراما منقترات 
اتوت المتعاد دلق ٠‏ حرا ع من-عض التتروك الذى كثافتده؟ 1 تميشاف الى 
ذل كمقدارمنالماء ام ميرم الال لترا واد ا وكل سنتوترء كه ب من هذا 
الموهرا لكشا ف برسي ستتجراماوا حداءن حض الغوسةوريك 


وهذهالطر يقسة موسسة كاقائاءلىيعدم ذوبان نوسفاتاليدوت فو السوائل 
الحتورةءلى-ضاانتريك الفرد ولوكانمة_داروعظى] 

فاذاصب اول نترات اليزموتالحذى الهف بالماء فىك_لول ةو على ثوسفات 
ذائب فيض الازوتدك سكوّنف الال راس ب بض اط.فثة ل كمع ببعطه 
سرعة خصوصاواسطة الازارة فتصسيرالائلماشاوالرانس ال حكوّنهدو 
فوسقاتالبزْمو تال تعادل الذىلايذوب ف الما ولاىدض!ا لازريكا وى بالمناء 
لاءلى الدرحةالمعتادة ولاعلى درجةالغلء نماث وذويقاء لا فَااضوا تل الحتوية على 

املاحنوه شادر 5 


وترشع السائل لساب نمه هذا الراسب لاد أدفى احتراس واله-لبالماءءض 
مسار يك أتحريدالراسب من بع الموادا لغريدة| لمَاءلهلاذوران فالماء وفرفه 
سريمع وما كانهذا الراسبلايذوب على درجة الاجرار يا تكله فيودقةمن 
دلاتين ولاذمرروكل ٠٠١‏ جزءمن نوسفات اليزْموتالمتعادل تحتوىءلى 51ر29 حرا 
ءن-#صس الفوسةوريك 

ووزن-دض القوسةوريكءل سالةذومءات البزموت ا امادلمهل-_دًا فسصن | ؛ 
الحوهر ا اراداءةبكشافجض الءوسغور يكذ. + واذا كاتغيرها بل للذوبان ف اماه 
عومل عد اركاف من نض الازوتدك الوه متدار زاندددًا يداب 
كله خف الول ,الما المقطر تم صب قمهثترات| رموه كات ان تمه 
راسب ثم يغلى و برسم وغ لءالمماء المغلى وغس لدسر بسع للغابة ويتحةقمن نام الغسل 
<صعمد نقطة من السائل الراشم على صقصة منملاتين فلاتتغس أويع.امل 
الابدروحين المكيرت الذىلايفبئى أ تيكون هأ فى تلون و-ملئذ ينين ى أن نف 
هذا الراسبمع الاثقراه م يفزع من المرشم و يكلس الىدريسة الاحجرارتم لوزن بهد 
برودنه فاذاضرب وزن الراس المصدلق كر ٠‏ كا نحاص_ل ا اضمرب عسازةعن 
مقدار عش القوسةور يك ااذىفى الوه ارادا محانه 

وهذها لطر« أ ىفص لءنها ان متقنة : تقنذى أن بكو نااسا لاله 1 عن 
الكاورور ون الكبر يتات فاذ اود فده دام ماينيى ار 
نوات التخة دي يحيوض المكربزر مك باونات اليام يتاقيل صب نترات الي “وت 
اذى ف السائلو جبع هذه العمليات سمل" تعمل سيرءة واهذاحكانته-_ذه 
الطر يقةمناسءة لتعدينمة_دا رجض الةوسةوريك ف أراذى الزرا ع هوش العظام 
ولاخ قمن و-ودهفالواه رات لافدو ى الاعلى ا لقل#_لممهكا ماه المعدنسة 
ومعادن اخديد 


(بانالصشعن نسيسكوى أوك-_مد ا نديد وتعمينمة دار ه) وجودا + ديديكون 
واضاف الاراذى الوه نما صسارة أو 5 أو بااسوا اد الكن نهاك أ سوال وقم 
الك وسنت ذتؤخسدعشرة هٌ حرامات م نالطيناهرا ادامصانه وتغ-+لى فى >+ض 
الكلورايدريك | أد فيض الحكبر بنك يضاف لاقل من الماء ويرشم 
السائل 

فاذا كات الطبريع: :و تاعلى الحديد و ضيفت | لمهنعض نقط منالذو شادرزسس رانب 
َّ ا لعش رهق يسيسكوة أوكس يد اطديدوااصيءلبسةمنقو ع العقص او 
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عزكه)* 

قشيراا. لوط رسي مئه راس ب أسود هوتنات!أديد واذاصب ثمه سمانورا ام وتاس.وم 
اد يدى الاصررسيم:ه راسب أزرقهوس_ماورا ناديد اازدوح ونكرنهنذه 
الدلالات؟ كثروضوحا كلا كانمقّدارا سد يدكثيرا فى | لطين الذىبرادامصاله: . 
واذا كان الط-يناأرا أد (متصانه مكتوراعلى اللديد قابلاللذويادف الما أىعلىسللة 
كير يا الحديد كارش اهدذلك فىآنو اع الاين العقيةيكى أن يعاق قا “له من هذا 
الطينف اماء م رشح وتتدن ال ائل اموا اهر الكشافة المتقدّمة الذكر 
وقديكون أوكسددااديد قماطا ابروا مفنيساياذافسل وض القوسةوريك 
دن فدات كلد امير والمفئيسماواطاديد واسطة د اليوناسا لتكاويةكانقدم 
ذذاب الراسي امكنم ن هذه القواعد الثلاثةفىض الازوت.ك يسمه السائل 
الى طقاف مدن ن الراسب على حرارةمة_د ارهاءن .الى >6٠‏ در-ة-ق 
انتما عدمئه أعذرة دجضة ة فهذهالكيقية تعالازوتات الاديدوقر ده فيردب ممه 
سسكؤى كسيد نظدي ا عامل لقم ل كا باناء تنذوبشيه ازدنات كلمن 
امير وا والمغقيتب ا ممع أ وكسيد نديد على م شع ويغسلغسلاجمدا نيكس الى 
در-ةالاجرارا: عل مقداده 
0 بياث تعسينمقدارالجر) بق فال // آل اأذى قصلم ذه الحديدا لا اللبيروا اخديس_ما 
فضانا دقاء لم منكاورايددا ا تالْوشادرومقداره نالأوشادرناذانكوّن فالساء سَّ 
رادب طرف النده الاوشادر لازالثه وى ذيصبفه أو ركسالات النوثادر 
يكرد مسحلا يلكو مخهراب ير لايرب عد وك الات سردل 
مرش ويغس-ل وعونئف ثم نكاس ادر ةالاجرا رفنودقة 5 زيلانين مُوزن 
الل +ودفة ,مد برودةم! اواناكان وز امعاو ماكان فرق الوزن عبارة عاذي امركر ونات 
المبروكل ٠‏ سوه دنهذا الم حكيةءن 
0 رده مدسار 
ااه د الكروين 

86 
) عا نتعمينمقدايا أغنيسنا) السائل الى رسيمئه اير مق جع مع مناه الغسل 
صعد فى سفن عن دلائإن وكاس املح الاق المدرجسة الاجرارةتةطاير بيع الاملاح 
التوشادريةويعالازونات المغؤيسمافميق مثه المغسسما لكاو بةةتوزن وال 
باحساب الى كر بونات المغشدسديا عقتضى ان كل ٠٠١‏ بجر من هذا الكررونات 


ره معنيسيا 
54م اه نض السكرد وذك 
اه 
والغالل انيكوت مق داركرونات المفنسساقار لا-دا ف أراضى الاراعة مهل 
و ار ونات الميرولا 0 50 بين مةد ارومهها الااتكانكثيرا 

ل لكلام على امتصانمافىألراضى الزراعةمن ن موادا لقال الذونانف الماه) 
ااسائل ااذىةصلمرغل !لطينفالماء وتقدمن 1١‏ ارشع الذى جئ فبه الطين| أدقيق 
ععوى على جمع المواد العَابله للذونان ىاأاء وى الاملاح المعديسة والمواد 


العضوبة 

فر هذا السائل ندونغلى فسجفنةمن صيق ةلا منه ألا وكلاتصاعدمئه ثئ 
أضضفالمهيدله حت اذابق قلملم: ث4 .ثم العذرف تور درسة سوارته اك 
وذلكلنع تطاين الاملاح النوشادريةواعدم تال الدمال الا بللاذونانف الماء فى 
صارا الما ى لارغةد من ريه شما لوز رث 

ويكونهذا الياق عدي الاوث اذاكانمكونا منأه ملاحفقط و يكوثمتلوناالهرة 
أوالصغرة الشارية للعمرة اذا كانغةوياءلى . .واد عضوي ةأوعلى سسكوى أ وكسيد 


التاق المالة الا ولىدسيراً سرض اذا كاس الىدرجة الاجرارلانالمواد العضوية 
تترق وفى الال الثائية سق على لونه الاصمرا اضارب العمرة 
بسانتعيينمةدارااوا دالقايلة" انارو ارما مدع ورك الوذ الما ده" للذوبان 
ف الماءيمين وزن الموادالقا بل لاتطايرأى ام وادّالعشورةوالموادالئابةأى المهسة 
المءروفةبالرماد وذلك د ن شكلس ل باق الىدرحة الا رارح لايق فسمئئ 
ل الهم ولاخوة فسمترف اذاءةك لك ا لاد ندا ين ذدورت 
الرمادحارا وماذقد من وزنه نه هوم ةدا رالدال و لاملاح التوشاددية وتعحض 
الازودك 
)2 سا نعقيق طبدعةالرماد) اع عل أن تين مقد ارالموادالمحية الما “لاذوان كالماء 
الج تى فىالارض ذةدى علياتدة نقةّه_ذرعلى الوراع احراوها ‏ فكت معرفة 
مقدارهاكلها م تعرف طبيعمابالتصلمل الوص بالمواهرا لكشافة 
وهذهالاملاح م لىع الطعام والكيرياتالقاورةوحككير رمات اير والازونات 
القاويةوالئا دوا افوس ةنا تااقأويه وسلساتالموتاسا ونا كانت هذه الاملاح 
لاو دمنافى رض الإراعة لاقل ل يذخ لسهولة اتصليل الوصى ايقاع العدل 


على 


+زلت)ه 

على له" كماو حرامات” و الاريك م لزاق ا اج لايق ويغس سل الطين | 
الماء-و د سما الغسل الاخيرث.اً من الاملاح وبعرة فذلك إ#سعمك بع نقطٍ 1 

نما لفطل كل اوور بلاتين فلا يتغ يعدا اتصعيد 
وم نجعت المماه المحص ل صعدت و جذنةمنديق دى يولحهها الصف لتر 1 
فاذ ارس متها ناء تبريدها غياراً أ ضكاتة لك دليلا على |-دواثما على كير ينات ا 
الميرفصى هذا الغر از ءلى صر شح و ريف لبالماءالذى أ ضف المه ةليلم نالكولمم 0 
عم ن على دنه ودءرف كونه صحكيريتات المي ربأشماء مها انهيوب فى+جض ا 
الكاورايدريك اذ فالماء ومنها انه_ذا الحاوليره سب واى_ماوافرا يكاورور || 
البادنومالذى هو المودرا |الكشاف بض لَكْير يدك ومنم| انه بره ا سالات ١‏ 
النوثادرالذىهواطوهرا لكشاف دير : 
والسا ثلاار صت زالذىرتب مت ه كير عات اخيرياءل حمقد بم ذهاطواهر 
الكثافة ا 
فازوناتالياريًا أوكاو رود 1 ماربوع برسي هراسما أسمضغ, بارنا لايذوب قى وض ا 
الازوة هادا اكات 1١‏ سائل توا على كبر رات قاو د ا 
وانوتاتالفضة برسسيهرا سيلا إمض بد أمالايذون ف الماء ولافى جض الازوت:_ك ا 
ويذوب فى1١‏ وشادر اذاكا نالسائل نويا على كاودود ١‏ 
واوكسالات النوشادريرسيهراسما 0 عض لايذم وب فالماءويذوبفىجض الاذو:. َك 
اذا كانالسا ثل دو ناعلى اير ا 
واذا أضيف اليه علولا لصو دا السكاو به وأغلى فى انبو يمد وسة أ_دااطا رذين || 
وعرضت اليسه ورقةعيادالء اله ره >هض فازرقت من ملامسة الا 
المتصاعدة من الالتوية كانذلكد ليلاعلى وود ملاح نوشادريتفىالسائل 
واذا أضف الى السائل قدرحمهمن ص الكاورايد ريك وزءض نقطمنكيريّات 
الثيل” خأغلى دور رفخيركانةدم زاللونالسائل اتكاتمحتوءا باعلى الازونات 
1 كر ن مدا رهاكثيرا كا أزال! لاوط لون كبوص ن كبر ينات النملة 
ولا<_ل التق من وود ملاح المو: ناسا فى السائل صب فم هكاودود الملاتينتم 
قادلمن! لكؤل فاذا كان محتّوباءلى الموناسا وادقسهراسيأمة رعلشكلغيار 
*وكاورور و دلاتسنات الموتاسا 
لاحل اسن من و<ود أملاج الصو دا ف السائل دعاصل يداول 
البوتاسافيرسبراسيلاً شالس ماطف 


| 


0 


#زكاتع 
(اللكلام على اسان الاراشى كس بآ وصا ذها الطبيعية من كاب 

ان ساح رجه الله تعالى) 
امن الناس الارضين على وجوهثتى نهم من متها بالنظراليه! والامسأها ومنهم 
من امتصتم ابالر انح والذوقٌ ومنوم* من امتكتهاعا.- شتفها 
فأماامتصاءما نا باانظراليها واللمس لها فووا حسدنلان الثنت قدكذلومها فيذهب 
الدليلعلها ومن أصصكرا الامتصان الما يل ودوء سذقال أن الارض اللددة مدن 
المع ئة اذ القشةقثقوها كثيرة عند .دس الهواء ولاسوااذا أمعلء ار علهامطر 
ديد تصير و<لة" 
0 الارض اام 5 ] ١‏ 0 


ارم قصيرف تلك رض طعفة 
وامام ناستعمل ذو قالارض ذل برد الاتميزذات الم م من العذية قال ووس يوَخد 
التراب من فاع اسطغرة ةم وضع فى اناءمن زجاح وياقءاء د 0 


بالذوقف زأما الارضالالةنةدرأىااقدماء! اهربعتها ولاتصل عذ_دهماذ 1 
ماشلا لفل فانه دودثيانهذيها و يكو نكثرالمْر وذكر سسكثيرم نالفلاحين ان 
الكرئت :بقع اوقيل ان القثاءتطمب اوه حلومذاقها 


واماالذين ددعو لون شمها فانمسم انشارعيوا | اممان را متها أهى خيرثة كر بم 
أءل تْكذاك وأجمع الفسلاحونع لان الارض المثتنة لاخيرفيها منذ كرذاك 
دق راطيس ذُقا لوه 0 علامة الارض الم دةالغر سآن حفر فيه قدر 
عق ااذرا عين ن ثم دمن أمق ل الخقرة :تراناوااةه ف زجاحة تمصب علب ماءالمطر أو 
الماءالعذيوا عض مه ذلك الترا اب غاثر ا اك ا او 
ذهسى أرضطميةوا ا تكاتمالاة فوم شكة عْهَ وانحكانم:ثناارا >-ة فالارض 
ردئة 
قالقسطوس وقددي الارض | انكة نه والماطةغيرأنالمالة تنصل للخل كالويوس 
ون أتتكتق فى امهان الارش التىتراهلازرععنداسةعمال ااذوق والشم 
عحفرموطع كو نعقه مة_دارقدم فأماالارش اليىترا دلغرس الكرم فيئيئى أن 
تسكون ا طفسرة قدرثلاثهةأقدام وما ىالارضص التىترا د لغرس الشصر فمنينىآن 
تكوثالةرة 0 : قدرأريغة أقدام والارض الرده م ارا حة د ينض أنيهربعنها على 


تمصع وج ا ب 117010 
سكل 


كل حال وذاك أنه الاتصل اش ئاليئة 

|| ومنايدلءلى أ - ال الآرض وأسادهاوك_لاحهاء نَكَابا لثلا-ة الت - د قال 

ْ الارض الصالة السلية م بى التىلاتنشةق شقوتا اكثيرة عند دشدةاار وش-دةالبرد 

ا ولاعندغلية البسالث_تيدعلبها من احتياس الامطاروااى اذاحامتعاها أمطاراً 
ا كثيرة متتابعة حدث فيا و-ل: تتعلك تعلكاشديدا وتلدقبالارسل اذاوطئٌ علها 

أ وبالاددى اذاسهاماس لكنها تتشرب الامطارتشمربادائماً واذاسك زالمطر ؤيظهر 

ا على وبههاياض (اى سعزمطيى ) وذلاك1 ن يعض الارضين التىلست بام الصاح 3 
ا يظهرعامامن عد يوم لطر أويعددلك ومين ثئشبيه بالدقر قأسيضمفترق أ وتجقم 

ا فبقاع دون بقاع نهذه لوست جعمودة 

ا وكادلءل الارض الحمدة! محمودة أيضًا انالبرداذا ا د ظهرعل وجههائئ ١‏ 
١‏ شسها زف 

/ وهنا كبشم ةأخوى 03 رف الارصّ الصاطة وق تزهاء نالردمة وم فى أن يوؤخذتاءل ١‏ 
منترايها وخلط 0 دا كثيرة م يتركالمااليصفو | 
١‏ مداق زمظرقطعمه أصالم دوا أم على فساد ل أنعذاط ذلك التراب 

ا أعاءعذبحارثديدالرارة ويد ض هى اراغ نتْركزْمنًا يسيرايين كل شين قاذ ابره د 

إْ اشمربمنه حر ره را شىئَّ :هل تلك الارض نادأ صاطة ا 
ُ أويوت_ذ من فاع المذر: :مة-داركافمن ن التراب و دشم فا نكانت را ته طسدة 

| كرائحة التراب اطي ب السام م نكل طعريبرءة كأ رض ممودة نذا لك لتر ]|[ 
أيه دثمها فبنظرفطعمها مانطر ىرا نحتما وذلك أنتلق ف اناء ويص بعلا المماء 
لذب ويضص ذا ق ذلك الماء فيكم علمهعايظهرمءن هذا الامهان فان طم ا 
| الترا ب لادظهزا الابعد اختلاطهالما العذب 

ا وتعرف الارض المالةالسضة أنه بظهرعلى وهها ساض ينمى,الملوحة الطافئة || 
ا ره ماوتينة زافو لي ط احور الارض وةدتدث ف أرض السسكروم وغيرها : 
ا فتعائم من ذلك بأنبزرع اشعبرحولاصول الكروم و بقربها فانه يلقط ا الوحة 

١‏ عنها وممارواذقالارضالماطةالتؤل فانه رئشأفيهائشاً حسدا وعلاجها أنتعرث 
أهىارا فتهرءسرى ذل وتسمد ينا لبالا أ وتين الشعيروتين اللنطسة اد احياء 

ا صقف ينشمره دليها ثىئمن سر ينا برض ةىءالماء فانه يعين على لاحها ين دع 

ا فيه الشعير والياقلا وإلء_دس وا لص و بززالكان والساق والة-ر عويغرسةيم! 

| الفخل متف انما نلتقط مافيهامنالملوحة 


000 


و ينين أن حت ني اماء الثول ملأمكن وانمكثةيهاثهورا اميف كاوانهوا 
أحود 

واعا أ نجسع الاراضى ا اماسدة اذا أأقامقيها ماءالنلفى أوان نمشانه وشافتفيها 
طمما كثيرا أصلحها وكا كان الماء! كثركد را كان اصلاحه اها كثر وذ ل كانه يفسل 
الارض ودبردها اذاا-ادت الىتير يدو افنيما تراناغر بالطفاعبذنا لان الماء 
لاعملءن التراب الااط.غه وليه وتشوى الارض اذا كانت ضعي ورق.ق اك 
ويقوماهامقام! لسر جين الكل وا نكانت ماطح ةغساهامن ا الوة برطو بته وأزالها 
عبان ذوبمه وطردعته! سرارة اللو ة ببرده وانكانتمنئنة الراكدة فالماءا لعذي| 
والغراب الغردبالطمب الر يمح الذى هه الماء الكدرفيباةةلط بها فيصل رائصتها ا 
واذاتسكورذلكءايهاسنة بعدسنة أزال النقنعنهاو يني اذا ؤت الارض أن نقلي || 
أى تكرث ويعموقلها مت-عدوا نكانتتزةفان التراب الذى لغ هالماءالكدراا 
ذي النسلهحها وثتهاب فى كل شهرمرّة فم كل دس نزها كله معخذالطة الترابالغريب || 
اها ا 
وتعام الارض الغاس_دة أ يضابان ينة ل اهاتراب لطم المقخاف من تطه_يرالترع || 
سدونافضاط بها وجل فوقهالسرجين و اط ذلك بالارض افاس_دة الى عو متم || 
سنماية_درااغلا-ون أنيهمقوا فكامانزل التراب الطدب مع السمرجسين 
المذكور الىهذه الارض ونىاص ىع3ةي أ أكان أضل لها تنس بعده_ذا الخاط ما" ١|‏ 
كثيرا حت يقوم ذو ذراع م :ترك الارض أناما حتى تف م بع.ادا لها الخاطان 
أذ كورات وت قالماءمارا تمتزرع نبا البقول وان اضمراوات وهذه الارض ١|‏ 
نسل الرقول والباذ كان ولابزرع فهائئ»ن الرناحين ولا ليوب المقتاتة ولاشص رأ 


معر ا 
كال واعلوا معاشرا وان ان الارضينكلهاءلىكثرة ا ختلافها قديل الفاسدمتا أ 
من بسع أنواعا لفساد عماوصةنا من العلا ١ما‏ عض الصلاح فمصل الغرس || 
والزد ع واماالك لاح كله فصل ادك ل صذفامن أصناف النبات الاالارض ار يفة || 
المنتنة الربعم فانم لانصلم أيد بعلاح الابالغدث الكثيرا و عا لتيل فى زمنفمضانه || 
وأنعكث الماءالمد كورعلياسنين كشرة ا 
( الكلام على الصغات الطسرعية لاراضى الزراعة) 

اعلأن معرفة التركيب السكهاوى لاتراذى الزراء ةشرو يذ لتعلمتهاالمصطات 

الى صم ترحكبها لكنها لانكنى عفردهالاوقوف على د رات خصو يما اللتافة || 
الس 75 1113 117 11 ا لوس ع ا لق ل 1 


10# 
ل و 5 
وذلك ان الصنمات الطسعءة لحز يكاتهالهاتأثي رأ كثرمنتركييها الكواوى الب 
لاثيانات والمؤثرات الخو يةوالماءوا لات المراثةفدقة المواهرااءدئة التى تسكن 
منها الاراثى وتاء بححكهاواندما-هاوالتصا ق أ زاهاونفوذالهواء والماءفها 
وامتصاصها الرطوية والغازات وضمطها ا لرادةاهاتأئرعظم فى ااصفات الاعاقة 
بالزراعة وهذه الصا تالطبرعمة أوالذاليكية تختافا:_لاف الاراذى معان 
تركيههاالكواد: ى واحد وها أمثله تءعضدذلك 
ذااطن الى اذا كان على حالته |الطسدهمة تَشكْوَن م:-ه أرض كثيرة ا لاند ماح أضمر 
النمانات فاذا كاس وصارغاراناعا: ححوّنتء:-ه أرضعسامية تساعد 


فى الانءات 

وكل من الرمل وكربونات اللميرا ذا كات على شكل رءل وكانءةد ارهكثيرائكوّنتمنه 
أرضحاذةحارة ف فيا الذيا نات وقور تمن ذقدالرطوية فاذاكانكلمثم-ها على 
شكل. غيارتكونتءنسه أرض كثيرة الرطو بد نتأثرفيه! النبانات بضمرر مخبالف 


امعد 
وكل مام ةسحزءم نكربوناتالبراار ملى االشسكل اى الذى على هئة حز يتات صاءة لانضيط 
1 


وكل ٠٠١‏ جز من 
ناعاكالذى ينال فى محال الاجزاء بالترسيب مص كل ٠٠١‏ سزءمه 28٠‏ برا من 
المناء 

وحملة 3 يندش أنتلا دظط الدماتالطسعية للاماذى فاما لات حكون ف الغااب 
متعلقة يتركينهاا لكهاوى والدثماتالطبرعية! ات ب على الزراع أن يعرفهاهى 
الكثانةاوالوز نالاو عىاى الماصوص بهاوالاندماج والقاسك والالتساق 


الرمل اس اس ىلاتشبط الاه؟ جزمن المماء مع انه اذاكان غيارا 


وخاصمة:ةوذالماءواتخاصةالشعرية 
امسة ا تفال 

وشاصة اماف ف الهواء 

ونتصان طم افيف 

وخاصمةامةه اص الرطوية الخو به 
وام امتصاص الغازات 


4 


تمه 
وخاصمة امتصاص اللكرارةوضرطها وانذ كرداعىهذا الترئسقتةول 
(الكلامءلى كثافةأراذىالزراعةاىوزتهاالئوى) 

اعلأن اكثافة أراذى الزراعة هى وزنحممءلوممنها مع مقايلته جم م شل من الماء 
ال مقطر وتعرف له طر: قآمهلهاع. -لالازاعهى يذ كرها اذاف ايز ىًّ 
وشى انيوخ ذ وزث| لطين اناف المراد امتصا نه بأن ولا من اناء مت ذه مه ماءفا شرق 
بيزوزنااطين ووزت ااماء دوكتاذ فةالطين وهال كنقمة العمل وفى ناه 

من زجاح ذ ذوفوهةمسعة بسع الننديمى لتراىمائتى رام من المماء المقط رم لوضع 
فيهمانة حرام ءن -الماء معلا بالطسين الن ف ف التنور أوءلى !انار <تى يصعدالماء 
الىذودة الاناء يسم مقدارالطين الذىأدخلف الاناء وذلك يكون توزنه : عسافيه من 
المأءوااطين 
وانفرض آأنثااس_تعملنا لامملاءالرسجاجة ؟ركم8؟ حرام منالرمل الطيرى ذن المعلوم 
انهذا المقدار يشغل اعم الذئدشةإدديسى ات من الماء حمث انه يازم ديسى ارين 
لامءلاءالاناءكاه 
ولمأكان الديسى لترالوا دمن الماء المتطرين ٠٠١‏ رام على الدرة المعّادة 
يفج.ء ن ذلك انالرهلالمسيرى المماد ل لهفى! جميزن كر 82؟ جراما اىيكون وزنه 
كوزن الماء ولا ثمرّات وعلىمةتطى ذلك يكون هذا العدد ؟25؟ عبارة عن 
الوزن الذوعلارمل الخيرى اذاقو و لوزن الماءالمفروض انه ٠٠٠١‏ 
وداك+دولالاوزان النوعيةالتى وبددها الملا كيلب رالكبارى الغساوى 
فى أنواع الطين الرئسةااىتزدع 
انين رم ل صرق 
وهلار؟ ذل سلبى 
5الار؟ طين ابليزى 
2ك طينطفلى 
هرك طبن خااص 
رك طين سيرى ناعم 
ناز حصا ىكيريّات اير 

؟هار؟ 2 طينالرساتين 0 

كرك رض نات لقتسا 

كرا دبال 


ومعاهوم د كورق الحدوا سنا سدة| شماء 
أثزاها انالرملهوا طن الا كثرئةلافى أراذى الزراعة 
انها ا نالاراذى ااطملمة نكون شف كاااحدوتعلى رم لأقل 
وثنالقها ان! اغلين اسأيرة ى الناءم وكروناتالمفنس_ما والدال:ةالكثافة الاراضى 
وتصيرها فق ة غبار يدحافة 
ورابعها ا نأراذى الزراعة تكون اكرثقلا كلاا <ةوتء ل كثيرمن الرهل وأقل 
“لكأن حدوتعل ىكثير من ا اطيناوءلىكر بونات ايرود وصاءن الديال 
وخاصسم انه يسسحفتج من وز نالارض تركيبها الكاوى مثالذلكان الارضٌ الى 
كثافماعظفة اىمن «ور؟ الى ٠تر؟‏ تسكون #>تويةعلى كدير من الرءل والقى ١‏ 
كثافتاقاءله"اىمن ؟الى ٠كر؟‏ نكون2 ةو ياعلىكثيرمن الدبال 
وسادسها ان الصغات !ا ينسم الزراعور نالىاىأرضم نكو ائقءلهء اوخففة 
لارذي_ممتها اكثاذما ولاوزنرالاطاقحيث ا نأنو 0 تسكون شف من الرمل 
الاق ا كان تحاذة اورطيبةالكنهاا كثرمةاوم ةلا" لات الزراعة وسئة-كام على ذلك 
قريا 

(الكلا معلى اندماح الاراذى و#اسكها والتصاتها) 
لاندمابحالاراذىتأثير علي ف الائبات وتتق.م الاراذىناانظرايذءاثخاصيةا لى 


<ذ.قة وثقء له" ودعرة فاندماح الارض على وحهالقر يب بأنيثدىالطينءة دار 
كافمن اماه وتصتع ذه كرةقطرها قدو ١‏ مملئترا نم نترل انعد ىف | أشس ثم#كن 


وأراذى 

اللذرفة تاها ! لىسدوف 
والطن الازليزى والاراشى الطينية القوية:ْةدىمصادمة جسم صاب وبق قلعا 
لاعك ن تمتها بين لاصاب.ع 

واذامذئتهذهالكراتالىدر-ةالاجرار تركت اثبرد وتجرت فالماء فا كانت 
االكردّهن الاراذى الرماية تمد تٌحالاواتكانتمن الازاذى الو نعل كثاردن 
ََ بونات سكير تعاقت ف الما برطءوا انكانت من أنواع الطين والاراضى الطيئمة! لقونة 
بقيت على ث-كاو ا بلتصيرا اكترصلاية ما كانت قبل نينا 


ولا لمعرفة درجة اندماح الاراضى فى اسشهالة الحافة ال الىحريرة ما نسةمةلا” | 
بهاقوالب من خش ب طواها ه؛ ملوترا وعرضها ٠6‏ مملمترا ثم :ترا امف بع_دآن | 
وضع عل ىكل كالبه نبا ثةلمةدارهكماو حرام واحد ذههذ الك.فمة تفص لةوالب | 
1 دم نكل ارض نوضعكلمتهاعلىنقطى ارتتكازيء دهما عن يعضهما ٠‏ ميلمترا ا 
يمان كل اال حك ةميزا ن صغيرة وضع فيها منرش |اصمد بدون أن عصل ١‏ 
اضطراب<تى وشسكسمرا لما ليقالئةل الذى لهك ور تمقماسا لاتدماحه 
وءةدار الثقل الذى ”مله الاراذى الطينيةقبل أن تشكسرءظي بدا بطل الى أ 
٠‏ حك لوجرام فى اطين انخااص والارض الميرية الناع ةلا تمل الا٠0ه‏ | 
حراما ا 
وم اث تغل الزراع فىارض رطبة فاه لاوقاومت.اسكها بل يقاو عالتصاقهانا” لات ١‏ 
الزراءةخصوصا وهالكطردقةاتء.ين القوة اللازمة اشغل الاواع الحختافة من | 
الاراضى وشىأنيوٌخذةرصانتساعه_ماوا-د ولكن دنسعترص نع اخد هما ا 
من ا ملوديد ونان همامن خ شب الزاتوهما الا كثراسةءمالانى؟ لات الخرائميهاةان 1 
على التعاقب فى ذراع ميا نقوى الاحساس وضع ثقلفى كفة الميزان حت #ص-ل 
الموازنة و حمك عل كلمن | لمرو صينم لاس الاطين المرادامكدانه ملامسةتناء عم 
نشهن كفةالميزات بأوزات ىق نفدل | اقرصمن |لطين ومقدارالاوزانالمستعهل” 
|| تعل متهدر-ةالاصاق!اقرصالطين 
وحدث انهمن المهم فيه_ذا الامكعان مقا يله" نواع ااطين عض ها حالة كون رطو ينها || 
واد ةتسةءولءتىعلةت ف الماء م القهدتعلى مدل وترححكت -ى لاينقط منها 
ماء 
| وهال التتائم المتصسلامن التصمارب وهىسست 
الاولىانقواه-م أراضثة .لل" واراض ةنم لدسمعناءثةل الوزن وخغتهبل 
معناه صعية الزراعة بحكثرة المقاومة اوسهات! بقل هالمقاومة والتصاقها نا لات || 
الكرانه ا 
وااثاية اناندماحا لارض والتصاقهالسا على <سب قو ةضمطها الماءيد لاك على ذلك 
ان الطيناخيرى الناعم والديال يضمطا نالماءأ كترم لطينمع اممسماقلمتانة 
وتاسكاء نه فشكور نأرغهماسم لف اشغل 
والثالئةا تله انواع من الاراذى اللفرؤسة كالاراذى الرمامة تنكةسبة اسكا 
عظهاءالرطوية فالرمل ادا ف لاتها .فهو يكنسبة_اسكاءظها اذااّل,الماء 


#(ك)* 


والراية اث اندماح ارض الإراعة يكون١‏ كثر كذاكانت>:وبهءلى حسكئرمن 
الطين 
لامدة ا نثناقص القاسك ا بالبرودةفى الملاذ اا أماديدة ناثئمن همد مافيها من المماء 
نان ياورات ا طليدمق رت ا ار يات اطينلكهالاتيق على 
ذلك زمتاطو , «لالانلارض اذاحرثت يدا بعدزوالالخليدمهاعادت القاسكها 
الاصلى 
والسادسة انهنا كس ماخر يقال اندماج الارص وقاسكها كثيرا وذو تأثيرا كرا ار 
الشديدةكااذا احرقو-ه ارض الزراعة فالتغيرااطسيى الذى مل فى الارضييق 
زمناطو يلا فهذهالعمليةيصيرا اطين هالص« ث اد مهللا بعد نكان مذدجا 
واذاندى ءالا ءلايعود اليه قا سكدالاصى فى جسل:من ,لاد لابووسم ن انمكلترةتصل 
الارض احراقالطين 

(الكلام على خاصيةنغوة الماءفى الاراشى وعلى انخاصية الشعرية) 
خاصية الاراضى أت نتركءالممرشم من خلال كاتها وهذها خاصية نافعة دا فان 
بها يل الماء والسوائلالمف-ذية أوا المنهة وا لغازات الى الاخام الاسقصة وجسع 
الاعمال التىنتنصتهانقاء_ لاك الارض واندمادها كالحرث والعزق وتكسيراةدر 
تحدث ازدسادموذا لماءوالغازاتفتعينعلى الانبات 1 
ولاجل تعميندرجة قابايةنةوذ الماءفى الاراذى الخثائمة نالا بلءتيِوت ذم ن كلمنها 
مةّدارمعاوم وأمك نكياف جحرا ماوات_د افى حالة جنهاف وا حدة تميهاق كلمتهافىائر 
من الماء ثم تاق المريرة ءلى مل من حر بر اومن شعرموضوع فو اناءمن ارتم 
ينذى بعشسرة ألنارمن الم.اممع مسا واةسطم الحريرةعلوقمن خب مم رحسب الرزءن 
اللازم لنفوذ هذا الناءه ات رس اد لى درحةنفوذه من خلال الطين 
والارضان الاثم سان ف داك هماالر. مل وااطن!امشارى فالال ينغذنءه الماءسال 
صبه عله والثا ليه ذمنه الماءبعسرنقطةفنقطة 
وتششر ب الاراضى الماءأثناءسقيما ناثئمن ابل نغوذهين أجزام الحك نهذه 
الخاصمة لانكفى عرد دهافى وضع صعود دا اسوائل ا هاويةالاراذى وارتشاحها 
57 سانا لاطرا اف الطذورمتىامتدت السوائل |الامسبةلها ولافى بانعود 
ااسوا ال م رتشصة الوسطم الارض كلذب التصعيد ال1.) عفىاطوةه_ذهااظاواهر 
اسع نخاص_ متأخرىمهمة ودف الارائى وقج.. لمعا لاجساماممت إسامية وهى 
الحاصية الشعرية فاذ ذائمرت أناءديمن زجاح ذا تقطرض دق فالماءدوء هدا رتفاعه 


سس سس سس 1000 
ماعن -مساراتسطعه وبق ص تفعافما وكناكانت الانادب أضمق كان ارتماعه 


أعظم وهذءالذاهرةستعاةة عل المماءل زاحو تاذ بس" أداتهذاااسا ل وطسعة 
المسما لصايلا 1 ثيراهافىه_ذهااظاه . ئرة فانهااكه ل فى جع الاجسام الصليةالتى 
تيل المماء وإنا كانتهذء الاجسام الصليةي“مذفيها الماءانا كات عدم انتظام مسامها 
برتفع فماطنهانةطعة ااشكرا اتىلاتلامس الماءالاين منحك ناما رثم فهاهذا 
الساثل بعدد زمن يسيم لقنا وفئه له المصميا اح اشرب الزيت <ى دل الى 
ذتها والاسةء والاحار الامنة والاراذى اللفيفة اذى ال “سرعة اذالامسده 
مُقطةمن سطرع] ممع هذ التلواهرأمثل: الشاصة الشعرية 
وبهذه اللاصية بةالشعر به وزع الرطوية على السوية فى الارض وم ىالقى تعد 
اك وام ور لاذ وات الى شطع الارض مي جذيماالماءمعسه وم تصاعد ارا 
كيان لاض 
وهذه اللاضية الشعرية الم ى من دا ت الارض المهمة د الها ارثاط يقاب ليه 
"قود ذالماا قفكوت؟ كثر وذوحاواً أثيراكلناكانت قاياة تقوذالماء لت كت 
جدا كاف الرءل ولاقلب جد كافى الطينالمادج ون مذ يكونمن النافع تاوبع 
كال 3 اناد ىراه مث اما كر 1" ناه ذالماء لانبم-ذه 
اك لكيةيسهلفوذالماءوا الو 4 را مغذية وا ةف مع أن اه 
قَقوهنا يرسق الاززا ًّ خى مؤسسة على مساصدتا وود ف ١اسكون‏ طادر: . 5 منهذا 
القسلفالاراشى الرملءة التىعلى سوا اط يمرل والامهاو يس مث اسعاءعظم بهذه 
الك :به وتنضم ذه الظاغرة رمال واطئ أل روه نااقمتانهذاالماءيكون 
عذناداء.انسواءكان1” نام نماءاأط زأومن ماءاء أخروبيةازعال صما زراغةن نات 
ففرمالحر نهر نامامساشالعقم 

(الكلام على قوّة ممصا ض الما 'وضيطه) 
متراءى بأولنظرة ره أنقوّةامتصاص المماةوط. طه لاكذا افقو تاضءدالاء عالفةسنة 
5 أن اذاعخثفىغها كنا الظاهرئيننامغاتشوغذ ام -مامتعاقنات مخاص تن مقراتين 
عثن بعضعوما 0 
قا ناذه المدامنة كتر ل الماء تمدق كتلت اتسمرعة دلق بدون أن زعرف مَةذاراناء 
الذىتشيظه بي نيزا انها وه_ذاالقدار يعاق لهااهذا السائلوسمة تذثلاو<د 
أدى ارشباط دين قايلية دود ذالاءؤهدداالكء دل اذالم وحدمء_لّ بن الطيروا الماءفان 
تمع الما الذىزست ىأ رض امأأنسقءلىنتطعها. يدون أن ينفذقها أذاكانت 


#زالا) )* 


اسك الكلة واماأت . م نخلااها بقامه ولاقم:-هثئْفناطها اذا كات 
متيزئة كذيراوفى كلمن الها لتينلايتأ ى للارض أن تعطى «ذورااء نمانات ماكتاحه 
دْوَها وحيلةة نقاص. مص ص الماء وطسيطه بي نبوا ا دى نات الارضل 
امهمةالقى اهادخل فى خدو يتا 

وقدة هذه الاصية بأن يوذ 16 حرامام نااطين الذىبرادامكانه بعدكفيفها 
على 4 أو. 6 درحة ة ثم تذلط ما الماء السقئةم إنصدق مث ده كوت متهاحر برةتكاد 
|أنكوتمائلا غأصبه -ذهاطر برة ة فى هيح من ود ندىبالماءق- ل ذلك ووزن ثم 
تغسل اطفنة بالماء ويصيماءالغسل ىا رشع ا لاضع ثئمن ن لطي ومى انقطع 
نزولالماء من اارة شعو زثعسافمهمن |اطين الرطب ثرة الوزن يدلعلى مدا رالماء 
الذىامتصهالطين ويشءتالكام داق دن تصددها 

قاذاة رضنا الطين الذىيرادامتعائهجافا حت -. 0 

واثوزثاأر شمميتلاالناء 
وان|اطينمع 1١‏ ارثم بعداختلاطه نا اناء 
ذمكونمقداراماءالذىدذءطهالطين حد 
تأذاركيت النسية عكذا 

2 سس عتئنات .م 

كانت قوَدْضْمط الطينللهاء ٠‏ جز فى كل١٠١٠‏ جزء 

والنتائيج الر” تس الى استفيدتمن | أتعارب بس 

الاوقا نأواع الرهلةصالماءأقلءن: «غيرها 

والثاية ان الاراذى !اطدنيةة*ص كثيرا من الما كلا كانت © ويةءلى قل.. لمن 
الرمل 

والثالثة نمل كرو ناتالوالما تاف ,اخ لاف لفان اذا كان على شسكل 
رمللاقتص الماثةمته الا ٠‏ سأ فقط مع انْهاذا كانغباراناعاتص المائةمنه 80 
ا وس اقدش 5 .يزهاتين ا لحالتينعن بعضجما ودسملقد لالع بارالخيرى من 
ار مل اطيرىنالغسلبالماء 

والرابعةا نم »لالماءاحتك حكر وناتالمغنسما لاش كانهأحد الاسباب التىيماتصير 
الاراذى المدوية عل ىكثيرمن هذا لمم غيرصا سل ةلاه براعة 

وا نامس ان الديالله م لعظيملاماء 

(الكلام على خاصة جفها ف الاراذى فا لهواء) 


ل لفاك 


خاصمة الاراذى أ نتءطى الرطوية المشدونةبمالاوواء وى سرعة تان ذوهذه 


0 كخاصرةضيط الماء وم نالنافع أن ف الارضفى ا لهواء 
سرعة كثيرة أوقل#_له وه ىا حسدى اللواصااجٍ ىى شق معرفتهافان الارائى الى 

عد الأكثر ناف وسوارة والاراكى ال تضدط الماءيشوةهى الاراذى 
الرطءة ااماردةوكلم) ستدىاستءمال المصلرات 

وتعينه_ذهانخاد-ءة على وه التقر يب بأن كحقق مقسدارماتةة ده أ نواع الطين| 
الميدلهة كثيرءن .الماء “فزن واد وهدواءوا-د ولا داك وخ ذا نواع الطينميةلر” 
حِدَا بالماء 00 على المتذل قعااذا أريدمعرفةدرة:ذوذالماءفي! ممقلا" أقراص 
من الصفم المط-لى ااتى قطرهاد!سوترص بع عدا رمتساوهن الطينالرطب وضع 
فتاود د سرارنه على الدوام فى 12 دوجة و ذفهواء! سنو ريقطع *ن كاودود 
التكالس_موءالذاب على الذار وضع يقرب الاطمان مدَّةٌالعمامة وبعدساءة وزن 
الاقراض وماذة_دمن الوزن بدلعلى هدارا ماءالاصاعدم ف ف نوا اع الطدين 
حدما تامالمءرفة ما كانت >:ويةعليهمن الرطوبة 
وهالءً| اننا ني المتحصلد'من التمارب وهى +س 
الاولى ان الرمل والخص ع ان سمولة دون جع الاراذى اىيئة_دان ماءأ كثرا 
فى الزمن عمنه واذاتشكوَنمن.ا أراض حارة دا 

وااثانية انكر لونات الطبريوثر بكرف ة غ فس ة >سب شكله فكروناتا مير الرمل 
تنكوّنمنه أرض حارة دا واماكر بونات الخيرالناعم ف عط بط الرطوبةزْمناطو بلا 
دل أطولء نا لطسين ومع ذلك فسكرو: نات الليرا الثاع ميشض على | اطي لان له تأثيرا 
كما وناف الديالسبسةاو ينه ولانه قحف .قادائما 

وا اثااثةاانااطين>ف سمرعة كلنا١‏ وى على كثيرهن الرءل 
والرابعة ان الدياليضسيط الماءبة وذ يجيف بأقل سرعة من أغلب اللواهرا الارضية 
الاخر و فينج منذاك اناقل -لىمن ن الديال فى أرض الزراعة لضدمط رطويةنائمة 
للائمات 
واللاءسة انكر بوناتالمغنسمايصير الازا اذى ناردةرطبة لاحدوانهءلى كثيرصن 
الماءو يتولقلملامنه تصاعد 
وكتاف تمعد الماء على وج هالارض كثيرا د كوياخرّدةءن نالنيا نات أو 
مغطاة تبهافوتقادم نةول الطميعيين ان ارض الزراً عَدَاذاكاثت رطو دمامعتادة 
تفقدفىظرف الس ةالواحدة طيقةم ناماه سمكها و سسنتوترامع امهااذا كنت 


مغطاة شا ]ناته روعةنبها قل لمر لد ةا 0 /؟ ؟ ستتثرا 
على كل ذلا هل التصعد الااثناءا لنهار فان التصعمدا اذى حمل أثناء اسل 
كثيراماخافه الت دى وقد أثيتت جع القدار ب أنهلاج لص ورور الاراطىصاللة 
الا شا لاءازم انتضيط الام بلزم سن المنأء الذى » ناشت ب الاذراع الختافة من النبانات 
اذا كانت الارضمند مجةوضرطتمة_دارازائد امن الماء تغةنت فيها! له_ذورثم 
اذادةتلانتأق الذوران”ةذفيي ا سس ااصلاية التىتكسيزاءتى فت فسكقم 
ااثيات بسببالموائع اأتى بلزم ا نيقاومها ذلامكنه أنيتهرها و,العكس اذا كانت 
لاوس شضفة عد افلا تخوفيها الننا انا تالاسدتمقدارالماء الذى يعطلى لهالانها 
لاتضمط وها بازم م منالما» للانيات تح ف سرعة د أ كثرعااذا كانت متدعة 
ولرطوية الارض أ أثرعتتاف سب الفصول فى زمن الل رتساعد فانسات اليزور 
وتَدّدتالمواد المفذيةالنائحة من كلل أنواع الدع.ادوالديال وتافعغذا السذود 
وحريٌ الارض فتصسيرها كثرقيولالنفوذالهؤاءوالالياف الشعر يذ فيه الكهااذا 


زادت زنادةمة رطةول كد شتعةن اط راثي والاحناء 11 انسائسة الاخر التى حت 
الارض اتشأمتباان ءات غيرناميكون فنه الغوائفارق لاعادةوااةوا م الرثوللاوراق 
مضير بن ف تكونااقوا 3 والبزوروف<ودتهاوف زمن الإرد تساعد على صيرورة 


الحايداً كثراضرارا ولو كانت النياانات بلدية مايشاه_دذلك فا لكروم ا أزروعة 
فى الاما كن المخفضة 
ومسل نعض الاراذى لاماءأوالةو: ذالقىبها تضمطه لهتاثرءظا فى د ةناتم الطنيعمة 
بالاراطق الرطبةاردة ويبرودثما عر زراءتهالحكما عفظاخهوبتهافزمن 
ااسوسة ] كترم نالاراذى الاخر ى والاراذى الت ذفيها المماءعلى ا لعكس من 
كر ن زراءتهامتقده-ة الكنحرا لصيف يوقف الباتهاعماقا لا ١‏ 
ماعيله والاراذنى الاولى "ذ_لمنهنا ثماراً كرد جماوالثا: ةتكر تمارها اك 
ا 
وءلى كل كب على الزراع عل ا اطرق| للازمة فا لتوسط بين الافراط والدَمْر يط فاذا 
كانت الرطو به كثيرة دا أحر ى تدممةها بندوالتصفية واذا كانت قل تدا سق 
2 اسحفظ عل رطو يتهانالو. سايط ااتّى تعوق فق تضاءد هاحكا لتغطئة و بو 
اكات القدسمة المستعمله فى النساتينو بزرع1انيا آماتأقَ اها أ وراقعر نضة 
تغط ى الارضسمر يعايظل ريا ثءالره 3 
وقدمعي المعلم جاسيازين : -الةالارض التىلانسكونفي ا زائد:الرطو نةولازائدة 


500 

الدوسة امكنه] * نطق ف كلنطلمةد ارالماءاللازم دول الانباتعلى الدوام ١‏ 
:طواوة الارض 

0 طريقة لشماس دردةه_ذدهالرطوية انْبتَوْحْدَمْن الارضمةدارمن نعود 
و0 ستتعتراياله اس م نوزن م جف فى تنورءلى 1 درجة فالفرق بين الوزين 
يدل على مقد ارما كاتفيباء ن الماءومذه تعد درحةرطويبها 

ونع با لارض صر يئة أى ليست زائْدة اسلفهاف ولازائدة الرطو مةاذا كانت ختوية 
على عشمرزةم, امن الماءوالاراذى الت تضمط مقدازام من الماءنه_ لمن ١6٠‏ الىف؟ 
حاف المانةىغور 5 مرا السعى رط والاراذئ الى نضيط أقلمن ٠‏ أسراء 
منالماءفى الغورالزحكورن-مىباسة فاذاصا رمقدارالماءأقل من ٠١‏ أجزاء 


ابتدأتالنيانات ا اشيشية فى الاصغرار 


واه ذءانخاصءة تاثرعظم فد رسة دون نذالاراذى ثاذا كانت الارض عريئة 
صارت سالة.4ل” منالمزدوعات يكن استعمالهاللمروج وه صاطة أيضا بيع 
النسا انات اج ف تزدع لاستّعمال أوراقها كنبا آنات العاف أى اليرسيم وماأشيبه 
وا اذا كانتحافة ته_درنطدوا لعلى امن روعاتالصيقية وائك ريفس ةفيهالانه يشاهد 
اصفرارالنمانات وسثناذهافمهام نا بداءأيام ارا لازلوة افق د الرطوية اللازمة 
ا 
وكا كانتا لارض قويةونفود الوواء بعس يناتباصعيا كان المق#دارالعظم من 
الماءفع! مضمرا والارض ار وبئج._دادةظارطو يما زمنا طويلا فىالطيقات 
السفلى لانّالانصال قدا نقطع بينا لطرقات السغلى والعلمسا فشعر ية بز رثات 
الارض لاتوثر ىرطوية الطرقات!ل-فلى فيتأىا نت الطيقات العلمالاس ةدا 
مع ان الطيقات السفلى تن منداث.الرطوبة 2 
(الكلام على نقصا ناخ م بالاثاف) 
أغابأداذى الزراعة صل فبها ا نش تاف اللهاف هوه معاد ,قاذ ولت 
8 سذه اخاصية الى أعلى درسمّا نكونت فىالارض شةوق اذاهكانت متسعة 
سات رت كدر وكات مراراعظافان اذورا لشعر يدا ى تقر يمن الاتحاه 
الافق كيرا أوقدلاوض الى تكتسب» ناا انيانات1 كثرالتغذ يضف وتتزق 
ولا ل قساسدر جة انتكاش ا لاراضى بالا يله" تصنع متهامكعبات متساوية كلمن 
طولهاوعر باوعقها .٠ه‏ ممليترارء دأ نتندى عدار واحسدمن الماءشم نز فى 
ااظلقىمكاندرةسرارتةمن 19 اى1 1ل وم صازتلانفةدش امن زنها يعين 


>مهاءة اس يعرف .هقاس كل ضما لعمنها 

واء- لا تكلامن الره ل سلسى والرمل اير ى واساص لالص حدمه اليف 

أونقص قلملاجداوة,دداد فى ملامسة 

وه ن هذه ا لضارب تستنتغسقواعدعومية 

الاولى ان الددال «والذى يكتسب أعظ مانكاشفانه_ذا الانحشيساوىجس 
خدمة و١‏ 3-0 جماعظما أيضا م ندى باماءو.. بهادين الخاصمين الماضاد: تين 

الواذهتين لاض وارتذاع الاماضى التو باعل كسك رمن نالدسال لي 

ستتوتزات ب حال جشنافها ا أورطويتها 

والثانةاثااطين هوالذىيفقد من مه كثيراءا افيف واو ذاترىانّااشقوق 
العديدة ااتسعةالغا” ثرة تشسكون فى الاراذى ادو به على كثير من الطين فى فصل 
المسيف وتزولهتى أضف إلى الاراذىمةدار منأسبم نالر أرمل أو بونات لمر 

اوالمارن 

وااثالئة ان نقصانث اميا اضف لس منناسسا مامعقوة و ضيط الاراثى إلمآنان 


ا و مي مع ذلاك فا نكاشة قلسل ددا أى 1 


مع انالطين كمس 37 002 ولاارماط امكدة الخاصمة يوام الارض فان 
الديال أقل اندماجا ‏ نالطين ومع ذلك 0 
والرابعة اتهعك نتعلل ددا مارت اذائرك لا-مؤثرات الوية باختلاف انكاس 
اسلسوين الداحاين فش كيده وهماالطين وكربونات اخذيرا لناع,ة قط ملامسة الاراء 
2 0 6 امود رباع د يسدب الانسكش الغيرالمتساوى فسستحر ل المارن 
غيادا 
واشافسة انه_ذايعاليه التأثير النافعلامارن الميرى المفضل لى على المخاوط المكون 
من زه لود طين فسكرد و نات اير يقال صسلابةا لارضوممًا نهالكنقو” نه المساصة لأماء 
عظمة وهذهالاوا اص لانو دق الرمل 

5 (الكلامءل خاصية امتتصاص الر شر ةالحوية) 
لاشك اناءتضاض الاراضى الرطوية الموية موا افق للائسات وخصوصافنهن 
السوسة لانه ىمدة الل ليعوضمائهد 5 ناماه الكثيريال:معيدا ثناءالتهاروقد 
عر فاسكو, دلير هذه اتخاصية الواح ءن صفيع د طعل اطبقة مستو شويثمن مقنادير 


مس اوية م نأطمان مسحصوقة جافة نم عرضت الىهوا إاءمشهون بخارالماء.انوضءت 
حت ناقوس مغاقبالا'من أسغل وكانتدرحة اندرا ارتمن 16 ل الى 18 لاثم 


وزنتالاطمانعدمذضى ؟1 وغ؟ و و؟/ ساعةمع الالواحفازدرادوزنمايدل 
على مد ارالماء الذىامتصه كل نوعمنهاوهاك النمائج اتى افادتهاالذمار ب وهى 
ع 
الاولى ان !مص اص لاطمان لارطو بةفى! لساعات الاول أ كثرمتهفى الاخر انها كل 
١‏ كنست رطو بد كان امتصاصها أنقص والعادة أت يلقطع هذا الامتصاص بعد 
دض أنام فتسكود ن الاطمان مث معة بالره طوبةسائد 
والثانية ا ماص الرطو بةاءلاأحكرىاتتصهائمارا وااظاهرا انسبب ذلك قله 
ارتفاعد رج اطرارةا.. لملا 
وااثالثة ان الديال كر امتصاصاللرطو به المو بذمنغيره ىم كر بونات المغنيسما 
والرابعة انأو اعالطين كاز رملهاكانامتماصهاار له ال 
دري ةامتصاص الدبال صلا 
نام انار ةل انلدي الاق وابمص لاجتصان الزماوبة واهذاتكونأرضهما 
3ل واطص المكاس يخلاف ذلك أىانهعتص الزطوبة 
واابادسة ان الاراذى القايله لازراعة وا نكانتتس_تّدى رطوية كثيرة كلا 
احدوتءلى كثير 7 نالديال لايتأ تين درج ةخدو بتهام ذها لعلامة و حدهائان 
الطينالنقى و9 ونات اذيرا لناعم و وكربونات المغندساختص كثيرامن الرطوبة 
(الكلام على خاصمة امتصاص الغازات 

كا تخاص.ة الاراذى امتصاص خا رالماء ن الهواء كذاك خاصيتم!امتصاص 

الهواء وتصوصا الاوكسكينالذىهوالعنصرالاهمفى الهواء والهل «وميواد ول 
من شاهدان الاراذى العامة والشست والددالشرّدا لهواءمن! وكسيصنه وسقق 

ذكسسورواسكوابير 
ولمتنيه لانّامتماص الاوكسوين لاحل الااذ ا كانت الاراذى رطبة أوكانت 
مغطاةبطيقة قللة من الما 
وها النئائ التى استفمدتمن ن التمارب وه ثلاث 
الاول انالدال عنص أعظممةد رمن الا وكسموي نت اممّص هذا الغاز أ ثرفمدشأ 
فسأ هد هزء من ايدوو حمئه و يسكور تماء ون أ بضاحرء *منكر بون 3 فيتصاعد 
جض الك رو كو يكوتحمه كي م الا وكسكين لمم ص تقر[ 
ولح رارة او بدوا ابرد تاثيرواضم فىقوةه ذا الامتصاص فاطرارة تسرعه واليرد 
عذعه فالاراضى المغطاةبطيةة رقمقةمن الا ديكوت تاثيرهافىه ذا الامتصاص 


كالاراضى اماف ةدا أى الم الاتمتص الاو كسيعوين 

والثانية اناسلديد الذىف الارائى كنف رامع دارا ١‏ ن الاوكس وين الممتص 
والعادة ايكون ذا الطسم فى أدىدرجة التأكسدمعدانالوامض الثباتة 
وخصوصا بالاض الذبالىوهد اعه_ل قى أراذى ال راع الغا” كرة قلسلاوهذه اسحالة 
يكوثلاولاوك. مد الخديد مب لعظيم الاتحادعقدارم ن ال وكسيعدين لهي ل الى 
ميسكوىاوكسبد المذيدةدسةق المع لروستضوا تأ نأنواع الطرن إلى ترعت 
بالعساسصارت زرقاءبتعر يكهاللهوا “عدآن كات بمضاءفاتهدمافها 7 نأوّل 
أوكت .د المديد الاوك سهين فاستصال الىسيسكوة كا وكسيد اطديد 
ولائلانيا كسد الحديداهدث مهسي ف املاح الاراضى قانه كر نمن ذلك 
وشادرهنءناصرالهواءوالماءفتضطه الاراضى لتتركدالنياناتفهابعد 

وا اثالئة انالاراذى ستول ءلى الاوكس ودين بطر يقة ة مضانيكية ذوناك أراض 
لاختوى على أول أ وكس_يدالخديد ولاعلى الديال ومع ذلك ينص الاوك سكين وذلاك 
ككرد 11 نات سير لذى على شسكل غيساروشوء صاكر و نا تّالمغنسسما لاتمسامه 
كنسيرةجسدا وهذا الامتصاص شبيهبامتساص الغازات الاجسام المدامية 
أوالاسففحة كالقعم والبلانين الاسغضى ونتصاعدمنها الغازات مت منت سينا 
اطيفا اوضغطت 

وهذهاتشاصية أقضيط الاراضىا لغازات مهمةجذا ولاشك أنها الواسطة الوحيدة 
الي تى اعدته القدرة الالهمة لتتكائف الغازاتفى الارض وهى الاوكسيمين والازوت 
وجض الكر ويك لتنالها دور الثياناتمتكائقةفتكور نافع لتغديها 

وقد ثيقت بجسع تجسارب الفسسمولو سيند لوك سكين ااهوا اء فىحساةالنيانات 
وخصوصا 0 نبات اليزور واذامعى المعلم دواالاتاك بأولاد الهواءوذاكأن 
وجود الهواءضرو رىكوبودالماء فظاهرة الانباتفاليزور الغسائرة فى الارضص 
لاتننت لاممالست ملام ةلهذيناموثرين ن وكنيرام يشاهد ذلعندحوث الارضشس 
للع تى مكقت ازا هارا كدة زمناطويلا فوع الاسرزاء المحروثة جسديدانيانات 
كانت برٌورهائا” 00 : فىالارض 

تال المعسل نايس اسارثمةصورا على ازالة الاعشاب أى النبائات! لطشيشيةالتى 
اللدث مننفسها وعلى سهولةابتداء ديد فى الارض وءلى نمو الالباف الشعر ء 03 
التىةتص اطرافها العصاراتالمغذية اللاتشمرةحواها وعلى شاط الستماد |السطيبى 
لحار أرض الزواعة وعلى مساعدة وزعاغل رارةاطوية ورطويةالامطارعلى 


السويةو على هل المواد القابلة الذونان ف الما آوالابله: للتعدل ف الا<وال 
الموافةة لذوائما ف الماء او كلاه اماو كسهوين! لهواء نلمن خاصيته أبضا أن عدرئٌ 
| لارض قمصيره ها أ كثرمسامافستعرض كثيرمن سطدها الىملامس-ة الهواءفبذاك 
زد ادامتصاصها الغمازات الخصيمة ااتىيدوثالاتندت النباناتوعل مقتذى ذلك 
يقالا ناطره ث وانكاثلا.ةوه ممقام السعاد الاانه يدث ازديادا قاناثير #بدليل انه 
ثنت أن الارائى التىمر الغازات حت ثرا نكون#صبة دا وت أيضاان 
الاراذى امحروثة جد اتكون#تويتعلى كثيرمنالهواء : 
فاذاقو بات جل طيةا تأرضيةزراعية س.ءضها وهداً نماكان منهاغائرا. كان أقل 
خصو ية من الطرقة السطسية المعرّضسةللهواءسساشرة واثه يازم مضىزءن لوصواها 
الردرجةخدويةوا<-دةوان كاش ككممها الكماوىوا حداوكثر ماتشاهدهذه 
الظاهرة ف الاراذئ التىتركت زمنابدونز راعة محر دُت معد ان كانت شخدسمة 
قدعارشاهد اممانقدت خدو بتها لامامكنت زمنا طو دلاتحردة عن الهواء الحوى 
وقهذه اللالة بو لالزراعون ان الارضلست مذالة,الهواء وامماحتاحةا أمسه 
لتصبرخصية ثارث المشكر ديكوت مبافىء ود شمو بيتها الاصليةاهاسرعة لانه 
يعرض بجع أستزاها السةلى على التعاقبالىالموثرات الطوية 
وحم ذا ذا اختلطت الطيقة السطعمة من الارض ,الطبقاتالغائرةاانىمكثت زمنا 
علو ولا منوعة من تاثيرا لهواء الخ ب باذرث يازم الاعتناء بهزقهاءالنأس قبل أشر 
اليزورفيه! أى وازم ا نشكتسبمسام كثيرة ماأمكن لبئةذالهواء والرطوية يع 
اسجزامهافان الارض لاتصيرخصبة وان بغرض الزراع الاجهدا الشبرط 
والدرقة أىعلمة تصفمة المساهمن الاراذى لازمة بللعى ألزمن ادر ثف الارائى 
القوية المدةذاتالرطوية الغرطة لانم امت أ زاات الماءالزائدةمن الارضسهات 
وصولالهواء وااغازات الاخرالىالاجزاء الغائرقجداوصيرتماقرية من البزود 
واطحذوروملامسة للمعاد 

١)‏ لكلامءلىخاصمة امتّصا ص اكرارةوضيطها) 
اختلافدرحةاللرارة ف الاراذىذات!لطسعة الختافة ومملهاا تاف لامتصاصض 
الطرارة وضيطها مماعوب تنبسه الزراعله لانلهسذهالاحوال ناثيراعظيافئيت 
البزور وموالنيانات خصوصا فصل الرسع حدثتكون الارضغيرمظاة,اوراق 
الاشصار 
وكناف در حة سرارة الارض كثيراس بساعاتالنهاروطيعة الارض ومعرضها 


!جتحت عجوم وو مو مج و0 تج حص تر 1010102009 
وخر ات 


وحركات الهواء وهاك النْتصةالمكتسية هذا اللمروص 

وهى اندر جد اطرارة ف الطيقة السطعمةمنأراضى الزراعة تكون] كثرارنفاعا 
من درحةسرارة ااهوواءنها راوعكسذلكايلا 

وقداحرى الم موز زيه جلا مشاهداتتيرهومتر يذ ثلاث مواضع من ثلاث أقاليم 
منافة منة فرا سا فى-ل' ساعات من الثهاراعرفة القاون الذىترىعامهدرجة 
الإرارة فىالارض وفالهواء وححان بلادظ ار نوات لالد 
موضوع وضْعااذة.ا تحت سطع الارض نستتهتروا حدوهغطى بالطين وإنائيم_مامعاق 
تعلمقاراه_مافى الهواءانهااص وموضوع ف ااظل يعدا عن سطم الارض بترواحد 
وها كماسققهفىهدهالمشاهدات 

الاولى ان الارائى لاتسذن كفمة واسدة كن نقانوناختلافدرجةاللرارة 
فى الارض والهواء واحدفجه مع الاراذى 

وااثائسة أن ف الايام! أعدعوم ناشهرشنس وبؤنهوا ببء:دشروق|أسشوس 2 


درةة التسيزهومكرين واحدة ثمازدادت درجةالثيره عومار الارذىعندرسحة 
التيرهومترالمعلق فى الهواء المطلق شيا فشماً الىساءتين بعد لظو ره وكانتاعلى دردة 
اشرق ف الوقت 2 الم ذكورفكان يلغ 1 38 فالايام اارةسدا ثمكانناخذى 


التناقص سمرعة حى. لغ درجسة الىدرجسينء م دغر وب الشمسم ناص بطء 
الىشمروق الشمسفمهيرمةةودا وعكذا 

والثالئ أن الادام الى تظهرفيها السصبيكون في القرق لملا يدر ةحرارة 
الارض ودرسة حرارة الهواءفلا خادز ٠‏ درحات 

والرائعة انيعد سقوط المطرتسكون دري سرارةسطم الارض انزلمن در ة حرارة 
الهواءاحماناولايكث ذلك الازمنايسيرا 

والتمارب اا ات احراهاه_ذا الطبدى شما *سززمئه] ان الث بق الارض منءة دار 
عظيم من الير ودة شور حائذ ذ كحءاب ساحزموضوع بين الارض والهواء 

واناقابل 0 ور لوسردزرجةا-درارة فى ااهواءوق الارض فغودء ةين فق 
دائن الظاهرتين 

الاولى يا انهاما كانمتوسّط اأرارة الحو بالشسلانه سذو ات هن المشاهدات 
٠7‏ ل كانمةوسظ درحة سرارةالارض 51 و١1‏ لل تمكونالغرق بين 
حرارة الارض وسرارة الهواء©؟ كك 

والثائسة ا تمتوسط الا<تلافات الكلمة ب على درجات اكرارةوأدنى درجاتهافى 


| الهواء كان بالارهة سل فيكنهذا لمتوستا فى الازض الاغ] ر18 سل فكون 
الفرق 36 ر 6ل : 

عملت من ذاكان اعضاءال.وانات وال ساناتالتىتعس ف الهواء #اثرراخ:_لاف 
فدرسةالدرا ارةمقداره لالاره؛ ب مغ انبذورالائضارااتى:غوص الىغور 
مترين لاثتأثرا لاا لاف قلمل و فود رحةاطرا ارتمقداره 4غ انر؟1١‏ مك 

وف ءودمرين نكوند زج ةسزارة الارضأ كثرارتفاءا مدر ةحرادة الهواء 
شتاء وخر . دما وأتل ارتقاعاصيا وقفتفصضل الر بعك شاف ها انان الدر-ةانعن 
و هات تاد لسارو يعاق الفرق ف الزيادةاوفى النقصانيدرجةسرارةفه_لى 
الشتاءالمافى 7 

در د تين الازاذىنالائعة الشعسية عاق +صوصانار بعاسوالوهى 

لون ن سطع الاراذى اماف 

وتركنها الكياوق 

ودر حاترطو يتا اطيافة 

والزواءا اتاد التى تكونها الائغة الشعسسمة اثناءسةوطهاعلى الارض رهال 
ردقته التمارب قدو صا تيرهذها لاحوالالختائة 

(عانلون سطم الارض) لونسطلم الارض لهناة تبرعظم فىخاصةامةتصاص ال زارة 
|اتعسسسة وضيطها شكور نهذا الامتصاص!1 كاروضو. ساكلا كان سما الارض 
!| أ كثرلاللسواد وه ذها1 أشاهدةممطابقة ة مع دلالات العل فانما: نشت ت ات ّالاسطعة 
السوداء 6تصمتقدارا عظو.امن الاشعة ام راربا يذ فنسضن إسرعة بالنسية الاسطعة 
البرضاء كانه ذه الاسطعة الاشيرة تكمر أب الاش ةاللصية ال ىتسقط علها 
يدل دو سةحرا ارد الطين فىانأء! بض تلخ تأثيرالثعس ١‏ ل1ادحة مع انها 
تملغ 264 درجة اذاوضع ق اناء! سود 

وازدىاددرحةاط وارة المتسسعن الاسطءةلسوداء ب قمذة نادير اأشمس 
فاذاعرض فوع واحدء نالطين الى تائي الهس وكان ذا سام ا بض وذاسعام سود 
فانالطسين الاولتكوندر-ةحرارته طعيقة ود غمرمن متوسطعدة اردان 
تون الأرض البنضاء بالسواديز اخاصيتها ماطس الدرارة هق الساتينالق أصلها 
مناقع مياه ترم ع النبانات اليا كور ة كالد. له وااقول وائ1 س على أرض متعدرة 
معوضة جسدا للتعس وتغدلىهذْهاالارض عادةسودا ءكالآربا ودال الاوراق 
وبطيقة من القْسم المسدوق كتئهامنء الى وسنتوثرات ونشمرالزماد وا اطين الاسود 


على 


00000 


على التل ىسل الر يس 2 .ع لاذاّه سرعة مؤّسس على هذه لقاعدة يشا وذلكا تفلم ا 
أواشناعة الات وياومن العاومانالشعس مت أثر تف الثل ذا ب أولاحول 
المدر وقروع الأمصا روغيرهاء نالاجساءالضارنةلاسواد وقدثت,المشاهدةان 
الاعناب تفصل منها اندم أ كثرروحم كلا كانت ناب بأرض! كثردكنة هالارض 
مغطا ةمد لاسةليج (من الببلميقا) يست قارى. جياه وهذهامالة 
وددهام في السيب ف استنيات الكرم فبامع الفماح ٠ ٠‏ 

وهذالطر يقسةموله" قله" المدمرف لا سمراع نضي المخصولات ف الاراطى! اخادية 
للسِاضٌض وهى أن بغطر ىسطدواعوادسوداء يسيرةاأع نكالترب أوغمارالفسمأوالفعم 
المموانى لتخا من 15 برالسكرورمادالة ماخرى 

(سأنالركرب! لحكماوى الاراذى) لان الاراذى بدرحة واحسدة الاظر 
لتركميها الكهاوى 

فالرملهوااذى تنس لطن فس هخاضسمةامتصاص ارا اي وهو فط اخْوَارةٌ الى 
يكتسسما زم ناطو يلا يضلا كثر من الا واع الاخروإذاترى الاراذى الرملسةحافة 
ذا تحرارةشديدة فىفصل|أصيف 

وكثيراما تمل درجةحر ارة الرمل ٠وفا‏ كثرفى سل الصستالاقطارا لشمالية فىوسط 
اهار مع أن الهواءلاتسكوند رس ةحرارتهالامن ؟؟ لإ الى 4 

وحفظ الرمل درحة حرارةا كثرارتفاعا من درج حرارةالاراذى الاخرى. .ولوبعد 
غروب الثعس 

والددال أقل امتصاصا العرارة اذاقو لتأحجام متاو باه وم نَغَيرهِ من الاطمان 
وعتص مةداراعظهامن اللرا ارد اذاقو نات أوزانمتساوءةمنه ومن نخيره وكربونات 
المغنسما أقل امتصاصا للعرارةمن الددال 5 . 
وخاضمة امتصاص الاراتى المرا ١‏ رتتكون عسبوزما اذاقوبات مها أ خام 
متساوية يرث سنن ع الكثافة | اعظ#ةخاصة ضيط الدرارةقالره لاذاقويل 
:بالاراضى الاخرى : يثيتهذهاخاصية ويوضعها انه أثقل العماصرالغرا ب مة الداخلن" 
ف ركيب الاراخى وهوالذىعتص ويضبط حرارةآ أ كثرء نغيره أبضا 
(سانرطويةالاماضى) مقدارالرطو يدا داف المتشمر يديه الارض 4د لعظيم 
فى تسيذ. مها را بالاشعةا أشمسدمة تالاراذى الر طب ة كور ندر-ةجرارتها أقلمندرحة: 
جار ةالاراضي الحافة التىم رده الادئاض !1ت 


كا 
وت.. 5 -ذفالاراذى ذات لاون الذاربلساصضص الى تضمط الماءسهولة لاون 
الاسط»تتكور نأرضااردة 
وعائةدر علس بكور تالامظارااىتأى فغيزاوامائؤترعهولاتالزراعة لانها 
:حصب الارء برودة رد دالحذور مندز - جةاطرارةاليىتتدعماة فتصيرا 
الارضغبرقا, له للاتتفاع . تيع رالاشعة التعسبةالاوليةفالكرم وسستدىالنطيهغرء 
ا" درجةفمادر و؛؟ درضة فيو يدوتى مقطت عليه أمطارا ار ,م دف عاقت 
الدممرعرء 
5 0 باسقوط الاشعةالشعسية) مل الارض الختاف الس بد لاشو الشعسى 
بو كر فى الحرارة الح ِىتكتسس مما أيضافقداراطرارةالذىة:صهالارض كون 
أ كب ركنا كانت الزاويةالتى تكويه! الارض مع الاشعة الشعمسية 5 قردبة م تسعين 
درسةاى كلاسةطتهدهالاشعةسةوطارا أساءلى سم الارض وعلى مقتضى ذلك 
اذاقدرنا ودودثلاث أراض وكانت الاولى نامة الافقة والثاوبةماتله' تحوالمشرق 
والثاكةمائله ذا خوالمغرب بكونم نالواضع ات الاولىتقر تقل الاشعةاالعسسة 
مباشرة فتسدن | أ كثرمن الثانبة-ينئذ وصنبا بأ ولىآ كثرمن -الشالئسة لان الاشعة 
اط رارية تتعكس على الارصٌ الثانة والثالئة فتضسع ف الفراغ وتكون هذه 
الظاهرة 1 كثروضو اكلا كانت الارض] كثرا دارا 
فاذا بان الاحوال الاريعة ا لهات يرف نسضين الارضبالتأثيرالشمسى رأيئاان 
تأثيراللون والرطو بةوذاويةسقوط الاشّعة الضوئيةأ كثروأماالتركب التحماوى 
ا الارض فلايرفع الرارة الادرجات يسيرة 
وكذاكان وزن الار ضكثيرا كانت خاصم ةضسيطها ال نرارة و وََ رَجِتافها أعظم فان 
الارض الت وزنماالنو أ كثرةك ونمساميةجأفةعادة 
وكلما وحجدت خاصنمة ضيط الماء فىأرض امتصت رطوية وأوكشسننا من 
الهواءو حت بمطه ود تنا هذه اتخاصية فى أعلى 000 رض ارد 
رطية 
وه بالجله” 0 أخيرة لهاناً رعظم و شيج ِى الاعنناءبها وهم ى عور را لطيقة 
ال زراعمة اى دنا لزه الزن ع منها! محتوة على الددال ذتسكون الارض السرم 
غبرها كانت كز كرغورا بطسعته ا أوبالشغلفهها فالنيا تا تو<هوه عازات نار را 
الطويل 'تلدشقيهاجمدا ونعوذيا مدقا رية ولاتئر باو سه والرطوية كانتا ها 
ىأرض قل ل الغور : 3 : 


(الكلامءلى وسايط اخصابٍالازض) 

َّ يندرأن:خحكون الطر قات الارط_مة ا لسطعي ةجامعة الشتروط الاصلءة التىيدونها 

اهل هن روعات <ددة أن! أضرور: ى - مدا نأراداطدو لل على دوا لسسساد 
من الارضص انيكس ماصةاتطينه.ة وكماوية نت منها خدوايتها وذلكيكون 

|أناستعمال طرق مئاسية وهنالكا رسع وسايط لاخصاب أراذى الزراءة 

ا الاو إلى ا لعماءاتالءدةلادخالرطو بتمناسيةفيها 

| والثائسةالءسملياتالميخانيكية الى يلزم أن 2 لال زاءها فتكونسها فتذللها 
0 : 

والثالثةاصلاحالارضاى تعديلها 

ا والرايعة تسم يدها 

/ ذمدونالرظو ب ةالناسمة ف الارضٌ وهى 5 اسطة الاولى لانم النيانات وظاتقها 

١‏ وذلكلانالسوا ثل الى تدور فباطن مسو جها لس أغامها مكو ناا لامن عماءأمتدمّه 

/ اللذورمن الوسط الذى تعس مه واذااس.ة حا ع امات وت_بدنااناغاب 

|| النيانات يسنقم من زادةالر 1 2 ومتّى ظهرالماء ىف أى” أرض وكانمة_ترطا م: 

آل ازروعات مز الأوكاذافقدرالكد 24 وأذ يثري تغرف الاراخى !اده الرطوية 

ا ورى الاراخى الزائدةالموسة 

| وتلا ل يوزاء الارضن ببعض اعبال مضانكمة كالمرث والهسرس والعزق وهو 

| الواسطةّالثائة مناسب للانياتأيضا كالرطوية المناسية ختىنيتت البزرة ظهر ااذر 

| ألاادسل الغذاء ١‏ اضرورى لانياتالحديث ولاج نتم وظيئته بدا فرع 

أو بأخذف الاس_تطالة مدتسماته أن|اضرورى سئد ذ أن لامئعهالارض أن منهذا 

الغو التدرحى بائدماجها وعدم امكاتنفوذالماءفها ومن ووحهاخو لا إتأق دور 

| انتستغى عن الهواءكالاوراق ويدون وجوده_ذا الغازعلى الدوام فالارض 
الاأقلانواعا ماد أن 2س لفيها! اتنوّعات الى تملها المجواهرمغ_ذية قايله 

لان سمال 

أ والتعسديل ويمّالله الاصدلاح وهو الواسطة الاك هوالكسيئات اأتىتعسمل 

ف الارض اننو بسع مسقماتها الطسعيسة واالكههاويةوذلئكزنادة اتدماح الاراضى أ 


|الأفشيقة وتلل اندمااج الاراذى القوية وطرح لون الاردن 
وتو معتركيها الكياوى باضافة مقد ارمناسب من الرمل أوا لطين أ وكر بونات لير 
ا ايها وتصسيرهاصاطة لامتصاض اندرا ارة والضوء والهواءااوى فكل من هذه 


الاعال يندرح > تّالتعديل 
و الدى.دناضانةموادعضون نه أوغديرعذو يدتعين على تغ_ذى الثما'نات. صاشرةهوا 
الؤاسظة الرابعةمن وسأيط الاخصاب ولزوم استعمال:ءض +ؤادر نخدم نالمهالك 
الثلاث لتصيرالارض ف حال تخصوية نامة ينضم لدم نكون الارض الواحدة اذا 
زرعتصرارا 1 يدون تسومن أخذتأضوا لها المغدية فى التذاقصشيأفشياً وصارتغير 
|أصال ةله والناناتفيها مأل تذاط ما |الاضوا لالعذو يه أوغيرالعدو د ب الت اكتسيها 

منهااائنا نات وذاك كو نعلى شكل تماد 
وانشرع فذكر الطرق! انافعة لتقم هذهالشروط الخصية ميددثين ن يسنرف ناكم 
المماهوقرئةا لاراذىاى تدفمةمافيهاءن الماهفنقول 

(الكلامعلى تضم ف مناقع المياه) 

انال “راعة :32 تتقدم سق الاواثى تلق مآ يضا يفف مشاقع المباءفان بعض 
الاراثى لاثنج منه تصولات مافمهمن المماهالتى تمكث أغاب السئة مع ا هذه 
الارائتى خصية دا اناتر أكنيهامن السعاد والاصو ل الخصيةالتى جانها المماءاليها 
ئذزة نطو يلوزراءةمناقع!. المناه! مجففة تحص لمنهاموادمغذيةنافعسة للناس 
والكتوانات :ون الضرورى تففهذه الاراذى لانمجاورات تتصلهتها 
"ساعد تعفنةتشأ نا بيات ابئان بأورهامن الناس 

وأنفع واشطة لاصلاحهذهالمثاقع أنتردم نااطين لك نهذها لواسطة بندراستعمالها 
لعدم وخودالطين الكافىاذلك ولايأق احراؤهاف الارائى المنسعة لكثرة 
التتكاليف وتحيتئذيلزم اسةعمالطرق نر ىتختافانةلاف الاسياب ااقىيها 
وادت تلك المناة 
الست الاول! تاماه التىفى دوف الارض تكون مضدوطة نطيقا تلا ت#ذمنها 
'لكّالمماه تخد فالتزااد بباا يدوا مسطي ةا كروب غ تنتهى بأن 

شق على وده الارطن 

والسب الثانىااتشكل الطبقسة أسطسيةم ن الارضٌ ووضعها ا لا كثرائ نا ضَاصن 
الاراذى المحاورة لها ننصان لمماهالغجاورة لها الاجقاعذيها 


واسيب الثالث ١‏ نالارض :سكو نمغمورة بثبارما'موضوح ىمستو تع 
وإننذ كر الطرق المناسدبة يفيت المناقع الناشسئة من هذه الاحوال القلانه 

فنقول 

(سانتة.ف المماقع الناشسمّة منءد م نعُوذ الماء فىالطيقات السغلى من الاوض 


«(16)* 
عمات الحا النافة تعد ى اعتالا هندمسة من طرف اممكومة لان الزراعين | 
لامكنهم ارا وها مانام نكثرة المصاريف وحئئ ذلا نيت لنا أن ند كر هنا الاتضيك 
المناقع القل. له الانساع الى تأ قللؤراع اجراوعابسمولةمعقلة التكاليفت 
ولنقدملك كأساتعصمة من الاخلاق الد.. طم وم بى انه قل الشروع فى تفي فمنقع 
5 نمناقع المماه ينبن لك أن نعل ميازع لمن المسار يف ناذا حسكانت الدراهم القى 
تصْرة قفمها كي منقوة الارض ل دوضولها الىأءلدرحة الادو د ايلك 
مها اواذزتك نالدراهم أكثر فاللائقالاث#تغاليهوهسذاشروع فى ف ىكنفنات 
التصذرف ٠.‏ 
اعرأ نخاصمةالعلين انةجمتع الماء من انود وحينئذ فا اطيقات الابليزية الموضوعسة 
ذوقغذضءباىَحوف الارض:شمظ الماءعل سطلدهافتتكوّنمنههس:ودعا تكثرا 
ما تننذقءل وجسهالارض على نهئة . 5 بسع وبندرأننكونهذهااطيقات 59 
اوضع أذ فالغهاا أ نتظهرءلى سطع الارض تتغوص فيه الىغورما غمترتفع ثانا 
ونطه رعلى سطع الارض قمكان يعد 
رصان طبققن النلازك اظنث بجسع جد رحواشض قا المماء يدان 3 
تجتمع فم هلاق ود مف ذاذر مناه فتضغط على الطئقات تَالعليا وتتهىبالننفوذ الى 
سطسه| قاذا كان هذ! لدو ممح م ستل الىمنقع 
أى بركدذاتماءرا اكد 
والطرق المكتملن" فته دهالمناقع : تحصرة فعليت نأصليتن اخداهها أن 
نوق الماهالتى تت الارض الى سطسها وثثاننتهما أنتزا لهذهالماه. 
فلادل! انما الماه اه الج اىفناط نّالارض الى سطدي] ينبئ أ ولاتعسين لاخدا رالغام 
الارض ولدمرضٌ ان النقطةالا كر الخخفاضافى مكزالمنقع فر نئذ تصنع بحل “نوات 
مستعرضة ذا تاتشاع كاف لاشهال المماه التى تحت الازضفيها ع تصنع قئاةطواءة 
وبعسدأنتفخ القئوات د القى ت! لارض الى 
سطيدها 
ومتىت ذلك ينين ازالةه.ذهالمماءفاذا كانم سستوى الارض الجاوزة مَظة ضامكن 
نفوذهامنه فلاثئ لذ سبلم ناز التهاواذاكان الام يض لاف ذلك فنيى 5 ١‏ 
تعمل ماص يكونموضوعا فرك زالارض الواقع علي العسحل لانه النقّطة 
الاكثر ا شّناضا ولاحل عفرا المترااذ كورةتصئع حفرةقطرفوهتها ه أمتارع يشان 
هذا ااةطرث مأفشياً أثناء لم غرف الارض لثلاتن.دم جد رهاويدام افر الىغور 
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|2 أمتار رصنع فى هكزاطغرة قناةرأسية ,العساستصل الى آسفل الطبق-ة الى | 
لاغ ذفيها الماء تميدثل فىهذها اقماةاثيوية من شب الءلوط ولاح لمنع انسداد || 
هذه الاثيو ده تغطى ذوهتابفروع.شوكية وضع ءلم اج ركبرمةره ب نكر عل ١|‏ 
رينجاسين غلا اطئرة حجار الىمستوى فاع الث رةالموضو ع فى وسطها البثر ا 
المناصة ا 
ولا ل وصو| ل المماهالىد_ذه المرسم ول ة عل القذوات منصدرتنحوها لكن ينم | 
أن يكونه_ذا الامد ارقلل! أوضوحاثلا :نذب ار الامطارقس د || 
مدشلاليكر ا 
(سان :ف المناقع الناشسئة منار :ماع الارض امحاورة) من الماوم ا نقطهسة || 
الارضااجَ ى أرضهاالسغلى لاينغذمنها الم اذا كانت محاطة منجبع ابلهات ا 
بأزاض ص تفعة فانهانقم ل جسع صا هها واءا كانت هذه المياهلانسسيلمن أى”" حهة ا 
ور دعل ها فاذا كان المةّمودازالة تلك المماهمن ٠قطعة‏ أرض قلملر” ا 
الانساع أىأق لمن ناكار (الامكارعشرة الانمترمريع )سكا ناستعمال الإثرأ 
الناصة الى شر-ماها كافيا فذلك فاذ اكانت البركد متسعة اس :عملت طرق أغرى || 
فمنمي أ أؤلامنع استبلاالمناه الت تيلم نالاسززاء المرتفعة على الارضالمذ كورة ا 
جسم ردصاع من اأطين اأذى يو خذمنقناةتهردا خلهذا الاسر ا 
وتنا ينيج ا لتذهاههنا أن يكون السرم تسكزا على طية من أرض لارْة متها الماء | 
ويدونه_ذا الا-تراس بره ترتعالمياهاالوشارج المسرصن سق فرصيرالشغل؛ للاقائدة ا 
وله فى أت كوت هاعدة الحسراً أصكار عرضاء نقتهوأنيكون نه وارتفاعه ا 

|| متناسيينمع حمالماءالذىبرادمنعهعن الارض ا 
غلإجل ازالة المماه التىداخل السر مع كو: يماعلى سطم الارصٌ ققط 0 معرئة ا 
الادار العام اللارض و تىعات النقطةا لاكثراخفاضاقصنعفيواالبثرالمماصة نم ا 
تحفرق اتعاءهذا الاخدارك' قنوات:دئى الارضش وتوجدالماه الىثلكالنقطه ١|‏ 
فاذاكان>م الماءالمراد ازا لتدعظها اسه مات] لةصاللة لنزعه وطر-ه خارج اللسسر أ 
أوالا” لات تعمل ف ذلكم لى النواعير اى السواف المعرونة والشواديف وكو اا 
ذلك ا 
(سانالمناقع الناسئة مناغفاض الارض كدت مس:وىتياز ماء يجا ور لها)| 
الوسايط العمل" لتقيف المناقع الناشبمة من هذه امطالة هى وسايط اسلالة 


الدّةَدمة 


امم 

واماالوقت الاوذق لاسراةالاشغال المتعلشة ضف امل العموم تهوقه-ل 

أمسيف فان العمل قمه بكو تكثيرا فىااءوم الواحد وقمه مضل ااواد المسابحاليها 

بأعظمسسهوا لو 0 نا لار ض قل رطو. نه فتكور تالائغال ذيها أمول ماتكو تَ 
|| ف فصل الشتاء 
ا (الكلامءلى ري لاراذى اك تصفمة مافىباطنها من المياه) 

اعلأن الاراضى ب أ اترأنواءها سواء أ ريدحعاها غيطانا أو وجا أ كروما 
| أو مغرسا انلكان بازمدائا الاإشداء تصفيعا من المماء الرا كدةأيها التىتتوادمنها 
|| الفوًا اداثالنا با ماع أتعيب اذرا اط الرطو ندل سس سانا مناقع بلك يكون هذا 
ا العيسقيا: كو ناد أدضًا ف الاداذى الحرويفه: ع اموا من وذ ف الارض 
ا كامنع قال السمادة فبضر , عدي ذ الذمانات وغوها ولايتأ قزراعة د_ذ.الاردائق 
|أىفهلالرسع الامشاعرة و الوسر بلع الاثغالةيها وفىزمن البو كل 
|أصلايةعظية و سيب ا نبداراطيو بنهامتا عر <دًا لاتتعصل متهاالائيا 0 
ا والغاا ب آن” مون بها البرود ولا 'لثنث ومةهينشا أنأ خرنضع حبوبهافلاةصدالا 


ا فوقتغسر موافق وحملدد د اداتناقصتالرطو' بد منه-ذه الاراذى أمكنزيعها 
ف لوقت المناسب وتريدها من الذما نات المؤذيةبسهواة وتسكون متعهسلاتمااً وار 


ا 

أو دود [خ 

| وف المروج اماس ة نحسكونتدفية المماءنافعسةأرضا فى صارت الارض جامدة 
ا ذلاصلفبها اتلافمنمثىالموا اثنىفيها اوالنيا “مات الممائة الرديئة كااديستزول 
١‏ ونادت بدلهات م انا تمدة ومتى سيت ت هذهالمرو حكانتفعصاهالس.قأ حسن ٠‏ مااذا 
ا كانت متشيغة برطو ثرا كدة 

ا وف مع الادوا ال عر تاي لارانى سرف زرا تناقص التير 
ا الذى كرتب عليه تناقص تبر يدالارض ا اضرب د ااصولات 

ا والاعسال اللغة إتى بهاتزول رطوية الارض الزائدةلتىتتظلفتمن المياه المضبوطة 
ا فى الطيقنات١/‏ سطسر ةمذ صب ةعدمنةوذالماه فى الطبةاتا الى وعدم و<ود 
ا دار سطسهاص المواة دفي الممامه قر الاراخى 

ولاح_ل ازالة تلك لماه م اتن اماأن--تعمل صا واما 
' أن نس#ةعمل قئوات مغطاة تسعى بشنوات ت الدرغسة (اى قنوا قنوات ت التصفسة ) 
| وهانان الكمقيّان ج_دتان وكل مما تفضا على الاخرىبالنسسية الاحوال 
الموضعية 


رةه 
( ان تصفسة المماه من الارضءالةنوات المكثوفة) متىكان العمل واقساءلى 
إارض ددمذْمئها الماعسهول لاس_تّعمات قنواتمكشوفة وقمل احرافه طب معرئة 
شكل الازض واشد ارها العام وا التحة ومن امكان انزالةالمماه الزائدة امانوطولها 
الىحفرة عامة واماراسمْقيالها فاز ضأخرى ما ورلها. ودتىعل ذلك بشرع 
العمل 
وانثئرض ا نمساة قطعة الارض ا لير ادتصعمومائها ابكار واحدوان اندارها 
من! لشعال الى انو ب فاط اقلابتناتمعستّ ةلع ماءالغيط انجاورمن أن يأ على 
الماءالمراد تدصفسته مش 5 قنواتصغسيرة متماعدةعن بعخما يقدز ٠غ‏ مراف اماه ١‏ 
ادا رالارض تنشأمن القناةالعليا ابا وت الى لقئاةاالسغلى ا 
وأماسعة القنوا واتنهسىمننا نسبةمع مق دارالماءالذى تقبلهومن الهم ن يكور ناها ١‏ 
الاخداراللازم : 
وقدذ كرناكيفسةازالةالمماءالئ شمن التصفية فاذ المتعيم الطر بعَمانالمذكوريان || 
| فليكنمن الضره ودى اعال بثرماصة:ع شبه ال شرستاهاف كيف لمناقع أ 
وهذه الطريقةهى المب_تعم له الاآن فاذا أجر يتجيدا وكات القنوات الكبرة | 
والصغيرةفى سن حالة كان تكافمة تدم الاراضى التىذكرناها لكنهة. ا 
القنوات تعوق سير العررات واخرا اث والحموانات وتسسد كينا" عن كنات 1 
| إذافضلتعليهاالطر دقنة ا لجى بعد هاو شى هذه ا 
ما ننصفية المماهمن الارضبالقنوا ات المغطاة) بعدان سا انالقنوات المكشوفة || 
شركافية ولس تالية من لعدوب بنذ كرا لقنو ات المغطاةقنةوا ل 
هذدالة: وات وضع فيهاجارة أوموادصلية أ أخرى ليقاء الفراغ الذى تقدنها! نآه ا 
متغطى يشا نآ حششة مه وطين تا نجتز هاا لعاوى يكون على مستوى الارض ١‏ 
امحاورةلها فى معروفة مندذقرون وقد تقنوعامنذس:واتتليلا فى بلادالانكازة ا 
و الاو !ل حو د ها المشدون تَ باسح بيمسيرد دطو ار كما مشر فرطة-_ذا وإنطل ا 
الكلام فهذء المادةالننا ارائمعتهافنذ 05 0 0 
أثاها! لصث الابّداى ق الارض 
ونان اصنع القثواتالمغطاة 
وثالتها اكيفية هيو هذهالقنو اتوطر: قالدرئفة ال ثلفدة:ةول 
انا اث الاشداق ف الارض) م عق وجود مةسدا دمغرط من الرطوية 
ف لارض يدي أنتعرذ ف كبقية وضع طمقاتها على بعضهاوا أن هرف ف طسدعماو؛ ها 


واشدارها , 
2 


واغدارهاءالنسية لبعضها ولاجل ذلك نه ا ترات رةس عرض من 3 الغيط ا 


الىفاعدتهميقوّم مقدارالرطؤية ثم نحش عنها دلشى ا أث.ةمن سطم الارض امن 
مما الامطان أممن الطيقات ااذلىاىءن 1 ا يسع صغيرة تملا التظام أغاب 
الث 
(مانصنع! اقنواتالمقطا ) مت اكندبتهذهالمعارف الاوايةعين الاتجاء اذى ْ 
شيعه التذنواتالمغطاة فير أنتتبسع اخدار الارض تان جرنانالماءفهايكون ا 
|أسولاوأماءود وها فإناكانت الزراعةالمعتادةتب_تدىغور ٠؟‏ سنتوترا واسارانة ١‏ 
| أقدتصلالىغورهغ ستتمترا شيج أن بتر فوق القذواتطبقةءن الارض تنه | 
سحام الثلاتتانها ا ثغالالزراعة 
| وأماالغو رالذى تشغل.هذه القذواتةع ومتعاق بطبيعةالارض الدذلى وروع || 
موادا تستعمل لبقاء الفراغ ىا أقذوات ناذا و_دت رض سفلى لاينفغذمتها || 
| الماءفىغوره/ آو١م‏ ستتمترافلافائدة ف زيادةا تر وانما.ئ.نى الغور الى الطيقة | 
التى يرا اكعليهاالماءوالافان اءالارض التى بين القئوات لاتافص لمتها رطو بتها || 
كاعيب ومن الواشع انا اوادالمتهء له فصع القنواتا ذا كانت تشغل علا || 
ا كرا حار ةنأ تتغورف الارض واذاقيل ان وتاك القنوات ملفءن ٠١‏ 
الى 6" ر امار 
ولغورااة:وا اتتأثيرا فعرفها فانها كشب اكانت عائرة بلزم ى ةر مسانةمتسعة ١|‏ 
لمكن لعل ولما كان هذا العدل تدع مسرا فلايؤخدم نا لطين لاما كان || 1 
||خمرورنانقط وما كانمن الضرورى أن رحك ون جدارا القناةمائان صمل طن ١|‏ 
ا العلوى من القناة أعرضمنقاعها فالة :واتالتى ىغور ١‏ ستتمترانكونغرذها ١‏ 
|أغوقها سمتهارا وتو ماعدتها 17 ستمترا ١‏ والقنوات ااتىىغورمتروا-د ١|‏ 
بكونعرخهافوقتا 03 سمتعارا وتموتاعدتها ٠‏ ستتهترا وااىفغورهار امار ١‏ 
0 نعرذها موقا ./اسنتعترا وغ وهاعدتم! 0" ستتمترا ا 
ا شرع فدسم القنوات ومن الهم أتيكر ون كلم منها على خط صقم اثلا اثلارقايل ا 
الماءأذنىمانع]: يأ سيره وترسم العنوا ا تبأوتاد وحبال ولوح حم داح قاطع ثم يشمرع ا 
فاطفر ١‏ 
وبشّدأ الغرمن اازء الاحكاراخناضًا لس_.لالماءءنالارض والا لات | 
المستعمل لشي هى اللو حالمربع واانأس ولا كان عرض القئاة يأخذ فى النناقص ا 
افا 0 دو صارالاوح الذىاستمه للاشداءالشغلعريضا استعهل لوح || 


تصنع قناةضوقة فى فاع القناة الاصلية قلا" الث مش أ وذ ورا لغاب المابسةأو 
قطع من ج-ذور الاثصار ثمةلا'القنوات,الطين الىمست:وة ىالارض ولاينيئى أن 
دس عمل أذلك طينم ندج مسر حمن فاع القناة لم حشرت فانه ممع رشع المياه 
وهذهالئواتتس-مدىقاملامنالمصاريف لكم لاتسكث الاها سئة 

وف يعض البلاد تستعمل الفروع الشوكية أوشعشاع الكرم فروضع فى ماع القناة 
مسافة كسانةفامدان من شب متصا ايان توضع علي .حزم من ١‏ أشوك ثم تغطى 


«طوقة من شيش ثم التراب وهذهالقذوات:ستدىمصاريف ١‏ كثرمن الز3مة 
لمكنها مك ثمن *" الى 5٠‏ سنة 

وف بلادا نسكلترة لانو جدمايكق من اغخارةثتستعمل البرابع” وهى مكوّنه من سراء 
كن وذق على ججزء اخرمس ووه وأطول وأعرض من اسلزء اأتحنى وطو لكل باء 


من /01 سنتئتراوءرضه من ل الى ٠١‏ ستتوترات وارتفاعهمن ٠١‏ الى ١6‏ ستتوترا 
و يندج أن سكور نهذه البرابع شرة قة-.داوآن:كور نذاتصلايه كافية يحمث انها 
"ده ل ثقل الانسان بدون أن تشكسرو تسكونمم امع الاجزاء لمرو بذ ااتى 2ماها 
قئاة قارها م ستتمترات حدذيها اساءمئفذا فبرشيم من الخال اخالمة التىبين الابرزاء 
المتحئءة والمسةو بد 


اعرف زراءو الا لز انه لدسمن الضرورى أن يكون ايز المستوى مئفدلاءن 
المز الى حدواعنن ةلل المصار وففدنعوا القطعتين قطعذوا-ددةونار واف 
استيدالاطزْءالمستوىكن متعر فائدة فير نان الماءجءاوا فراغ البربع ذاشكل 
.ضاوى وابخل” نقدوصاوا التصصيزالةنواتاسطوائة وحملوا قطرهامن * الى 
١‏ ستتوترات وه طواها ؟؟ سنتوثرا : 

وينيئ أن تذم البرابجح عاقاتمن نقار فها اذا كانت المنواتموضوعة فىأرض 
رملءة أوكان تالارض مندئحة والافتتفصل البرابع عنبعضما ولاذنى ماىهذا 
من |اضرروناكانت البرابلانشغل الاعرضاقلءلا فلانوسعتاع القنوات الابقدر 
مادلزم للبراب]ا اذ كورة : 

ووضع البراءجح يستدى اعتناءزائدا فيد باز العلوى من الارض ووذع البرابع: 


اللي ات لت غ3 صسسمي اا لعي 
كر 


4)» 
|| فتضيط جمد !فى مكانم! وهل على مسةوواحد وآضم الاجرزا المتدئية الىبعذما أيضا اا 
ار الات 1 دطت اط عقةه نالشس الاخضر متغطى اطيقسة ه نطين ١‏ 
2 :1 زا منوضع فوتهاطيندقيق جتانلا 'مابقءن لقنا شين 1د وهذه ا 
ا الاشقامات كر فى وض ع الراج الاسظطواة 
ولانبئى ا ا تالتدفية زْائدَةالطول لان الغ-دارها اذا كان سريعنا' 
|| ىمنا نقجار بعض اجام افالا<س نأن:قطع فىهذها طالة بقناتءس_تعرضة || 
أصدكارا اتساعامنه تقول بجيع ااقنواتالمعتادة تسعى .القناة المودله' وتدأودى || 
امه:دس نار الانجليزى بأثلامكون طول القذوات الثانو يدأ كثرءن "٠‏ مرا 
وقال انهمن! لضرودى أنيكون قطر برابع: طن لسذلى من النوات كبرمن قطر||] , 
برابع"ااخصف العلوىمنها وذلك لتم لجربان المياه ١‏ 
وياءنى الاحتهاد فىوصمل القنوات المغطاة الىقناة مكشوفة فانالماء دنه" |. 
1 مسهولة و بهذهالكيفية تق من سيراادرئغة وفىهذهالخمالة نع فته من ص ا 
الاسداد الذىينشاً من الجدامالارض أومن سدبآخر وذلك يدون يعض بخنارة ا 


(ساتطر يشت الدرنغة) قدذكرنا وضع قنوات الدرنغة منؤردة ةوالا أت نذكرالوضع ا 
الذى كوت ن عامه مق وضعءت ب« له “منهافى أرضو احدةفنقول 
(يان الدرئغة السمطة) لنفرض ا نقطعة أرض صمارت مقرطة الرطوية أوحود ا 
ل ينا بيع منثقةهن بعضغودمنهاوانهذهاابنا يسع (عسب الطيقات التى نفد | 
منها الما وما ىالارض م نالشفوق) اننمت بأن ود تمن فذاءل وه الآرضل 

ا فانيشةتهن ثقط خدافهمنها 3 من ذ عل اهذهالمنا 2 العيده خارةءت الارض ١‏ 
واسطةقنوا اتمغلقة "تانود يتصيكاها فى قناةمودل” تتبسع ادارالارض وتصب 
فقناةمكشوفة كه موضوعة فى فاعرة الاغدار ونس تعمل هذه الطر: شتكلاكات ا 
رطو ب ةالارض ناشئةمن انيشاق مثا ع صغيرة على سطع | 
(ببان الدرنغة التامة) كمفتها أنتصئع فى الارض له قئوات على أبعاد منتظمة 
يحمث يكون لها انتماط ببعذها وهى ضمرور بةفى الاراذى القى بطر با نمماءالمطر 
فبهاواسصول على درصة تنش ذالماءالمعد ومةمن هذه الاراضى وكفة احراءه_ذه 
الدرنغةمتعلقة بثكل الارض وطسعتها وقد قانااله يب ستسن أن تكون القنوات 
و عذعدب| غدارالارض 


مكشوقة عارة انع رم محاء الغدطات امحاورةاوافتسكور ن عخزلقنوات موص لداثم 

تسنعقنوات فاتناه الاك_ذارالغام الارض متف فى |اناذ الى التى صل 

المماءالى-ة نر عامةاى الى مُرماصدة وذاكان سطم الارا اذى القىبراد عرئتها بنذز 

أن.كونذااغداروا-_دمعائئن ربحكونمن ن اآذترودىتاق بع تاه القئوات 

سي الاشكال! قتافة للارض وق ذه الخالة تصب: ع قدو ات.ق_دد فاو ب د 
من الاتدازات اغمافة مضل كل من :قلة القدوات اى١<‏ ذا لقنوات 

الموضله' ثم وصلهذءالقنوات بقناة أخرى ضكزية تكون اتساعواجديماتقيله 
من المناة 

5 سأ نلو 000 ات الناسي[ادرئقة وسنافهةا) الوقت المناسب لاحراءالدرنغة هوؤددل 

الدمفاطولالنهاد ورشبتى أن تترك القنؤات هقتوحة بج لة أنام قب لأن وضع فا 

البرابعوذلك اكد يددوام! وسقافها وهال المنافح ااتى تكد ل من الدونغة 

أولاخا ١‏ ّْالارآذى !ل درلغة أسهل زراعة دصرث زتزْرع مّةدَمافى فصل ال رسع وى 

أقلرظو دةشساء قل ور سةقض.قا 

ونانتاانه بازالةالاه.واض التىكانت المسامرا كدةفيها يصييرالسطع امعد لرراغة 

الغماناتا كثرا تداعا 

وإبالئانسياء المطرترم فى الارض ولانة: على سطمعا ولا يذب ااطين الطذ 

والدعاد ىاامر 

وبابعتهاا نالمناه السغلى لاتمءد على سطم الاوض اشح صسمةااشهرية ولانالضغط 

الذئنة نه تسكتسب الارتشناع| له تمدمئه 

وخامستها ا نالايض المدرغة 5 نكو نمتشيعةرالمهأغاد فتموفههاا لنما نات مقو 

حمنئذ 

ود سادضيياان نض ج النياناتية-دمفى الارض المدرغة ذو ١6‏ وماقهشذا إنشامن 

ارتشاع دردة اارارةفى الار ضالمدرلغة النسسية للاوض التى دن نوعها ولإنكن 

مدراغدة فقد تمن نااثاهداتالعددة انفرقدرجة ارا ارة فنوى الارض 

من ل هالى +4 درعات 
وسايعم.| ان الدوتغةمتى أسصدثت افردنادا يسام الاره صن وف ونان المماه أتى كانت 


نا كدتسهات :قود ذا اهواء! اذى له تأثيرعظي ف الائيات 
وعانةورتعل سبك ون جذوراائيا ناتتغوص فى الارض المدرنغة الطيقا تغائرة 


منباقة :دفي الجبجسع لهات وحدنها غداء لاوج_د ف الاراضى ااتى لست 
مدرغة ةفىالق. اام كر ن الدرنغة الحمدة ا زدادفى الغصولاتةافمتدارهمن 
6 الى ذه ىالانة فيان اإزراعين انماع هذءالطريقةالتىبهاتزد ادمحم ولات 
الارض 
وقد آت انا الشمروع فى ذكر الرى وانيدا بذحكرالماءلاقام الذائ :فئةول وبالله 
0 

1 لل تكالامعلى المماها علو يذوالمياء الارضية) 
تنقسص الميامبالنظرلفن الزراعة الى ةدمينميا مجو بوميا «أرضية 
فالمماء لو يذهى الو تصلمن الوالىالارض على همي مطر أوثل أوضياب أونتى 
من تكائف ذا رالماءالمنتشرفى! أهواءد اماع ادير لتفة 
والمماة الارضية هى ماءالبنايسع اى العيو وءماهالانماد وصاء الصارااتى ترى 
على وده الارض وائءسدأيشر ح المماة الحو يه ثملمقبها شرح المماء الارضسية 
ذنقول 


(فالمماهالطوية) 
سان الاصول! ماب النى فيهنء آلماء) املأ خاراناء الذكق اندر م تكائف 


01 ثير برو ده كاسة ذه سذب معه (عض مو ادم:تشرة فى الوواءفتسةطمعه على وحه 
الارض ذائية فيه (رشاعة ونش هاهنا بكلام وجيزفذةول 

أسأات. ستفل ال زبرائد د ل ماءالمطر يلاد الور يس عام هما عل ان الاصولااتى 
انذيتمعهذائ مكمه يه يبلغمقدارها 5 :اجر انكل ليون كبأوجرام ٠‏ نالماء 
نكا نمه ل التصعمد ةوه على موادعذو: دوا “واملاحلو. شادر بهوعلى «ض 
الكروزك وض الكيريتيك والكاور والدودا وااو وتاساوا شيروالمغنيسديا 
وأ وكسيد .كلم نا لديدوا المصطيز 

وفعام” اهما ادا مار ريد مار المسقط فى كاددن ان (بأدةمنة رانسا) 
موادمايقة ياغ اغمقدارها كوجرا ماوتصف كياويحرامى كلمليو نك.اور اعمن 
المماءا اذ كود 

دعام 1 الاامدن المعل بارا لماءالمطرا أذ سقط مار برْو<دثمه مواد ناشة 
بلغ مقدارها > ك5 ملو جراما فى كل ملمونك. للوحرام 

وم عل ارتفاع الما» أذ يسقط على سطع ا بار ن أرق الررافتس يق يناك 
إضا ف صفرا انالىهذا الارتذاع اعدو لعلى الامثارالمكعية!اتىتقايلة فاذافرضنا 


ة])» 


أن الارتفاع الامو سط لاماء! لس اقط من الو سنتعترامثلا يكون مقداره 01٠‏ مر 


مكه.ااىسسّةملادينمن! لك.اوجراماتوبالقياس على ذ اك يعلمء ةد ارالموا دالمفية 
||ااتى يأ بهاماءالأطرءلى وجهالارض 
ا وقد وسدامعل ابزودوبآن الامكارا الؤا<دمن1لارض يكت بسنو نا فأ كاف كابين 
مأهوه مذكورفهذا الحدول ل 
كلورورااهودوع ورلا 
- اليوناسءوء 0 
الم 
الكالسيوم 
كيريّات!اضودا 
اك ردنا 
المغئيسما 
ا در ةا اانه ! كنس بآ ارا واضحةمن املاح وشادر بهوهوا ادعضوبة 
1 وقداستسكشفال_إرارال الكهاوى الزراع فىماءالاطرا اذى اجنناه و-لادهىكا 
أمهماناانظرافن الزراءة وهوحض'اثوسةوريك فوج دأن الترالواحد متمعةوى 
1 على ذةولاء لير خرام من دض |اةوسةود يك اى ا زالمامو لترمه ع موى على 
١ل‏ بحرامامن جض الهوسةوريك 
اسان النوشادروض الازوتيك) اعلأنالنوشادروجض الازوتيك أهمالمركات 
|| القى يق بجهساماءالمطرعلى وحه الارض وقداش_تغل بالحثءنهسما جل من 
١‏ الكياو دن 
ويلسأكانهذان المركان بنههلانلماءالمطر من الهواء نرت لناأن:بتدئ بسان اتج 
| |الاشغال التىأحر بت اعرفةمةدارمافى اومن النوشادر فقول 
١‏ (جدولءددا طراماتمن! نواد رلكلمامون؟.اوحراممن الهؤاء) 
| اسماءالمهات اتعاءا ملاظ مقدارالئوشادرناطرام 
|أشاطّعرارلائده كب لسن 
كانينءنترانسا ابرودور 8 
اللونءنفرانا ‏ سمو لاك 


»(0ة) هأ 


|| والارقامالمذ كودةفىهذا اللدول وانكانتمتضاافة فلاشك|نالنوشادر ود 
فى الهواء الكوىداتا فتن من ذلك انماءااطر >توجداتمًا ءلىهذا المركب 
ذاثياف.هكايدلءلى ذلك ماهومذ كورفهذاا دول 
(جدولمقدا راائوثادرااذىفماءالمطر) 
السئين مملدراماتمن الاؤشادر صكرماوحرامات هن 
فالاثر الواحد منااماء التوشادرلالاكارا لوا]د 


5 
2 
ُ 
ع 
2 


كحك 


لوا غ؟ “أره١‏ 

200 ىرد #راء 

180 ا ارك 

ا م نينا 

وحتوىماءامطرءلى عض الازوتيكأيضا كافىهذاا دول 

اين ممل_راماتمنج+ض مملهسراماتمن حض 
الازوتءك ف الاترالواحد الازرتك لامكارالواحد 


100 0 لاما 
كما 1 2,2 
ينل : مركن 
أأهكىا انا «رلا ورو صواسائ 
فبالاطلاع على دين امد ولينبرى انمةداركلمناانوشادر وض الازونيسك 
الاذينفماءالمط رتاف ددا 
| وقدنت من الائغال!اتى أجر يت فشان ذلك ثلاث تام 
التتمحةًالاولىانمماهالمطرالغ ةو يذعلى كثيرسامن النوشادرهى | اتى سقط عقب 
سانانا 1 
| النتصةالثائية انماءالممارالذىكيتى ف الغبطانعةوى على وشادرأًةل مه قاماء 
الطرا اذى كتنف المدن وهذاءةطابقمعمة_دارالنوشادرااذى ف اموفانه يكون 
فى القرى أقلمئهف المان المعمورة 
|النتممة الثالثة انمة_دارالنوشادر ف الندى والذ_ماب يكون سكهرا فقد 
|أوحدالءل وسصوا لت من غ الى + مملممرا ما تمن النوشادر فى اللترالوا حد مضل 


منالندى ووجدالء_لم ومن 31 الى8لا مل رامامنه_ذا الغارى كل خرن 
الماء الصصل من ذوبانالصير (اىالندىالمعمد اذى يكن على الاشصار 
والثيانات الحخشيشية) اوالةصل من بلورات اطامد الذى تسكوّن على خرحة 
رصدخانةادو 

والماء|ادى تسكادقام ا هل وستد ولت على 20 
ميلم ترام وعلى لمارا امات وعلى 5 ممادراماوعل ٠م‏ مملعورا امام نالنوشادر 
فالشادات الاخسيران نكاما بماريز ومكثا+لأنام وكانا كتين جا والضيانان 
الاولان فى القرى واددواءضيانى مد . سه ة باريرءلى حكثيرءن ار ه 
الرائحة الكريهةاتى تشم من الضياب فالمدن 

وعتوى الث كااط رعلى توشادرذاثب فمه ولهخادمة عدية وى انه ركف فىميسامه 
هذا الةلوى الطمار الذىيكنتصاعدهم اه 0 زدوعلمهاوالذى ته “وى 
عليه طيقاتالهواءا الامسة4ه مما ٠.‏ : والنتائج لقص علي لعل وسنهوات 
تشتدلك فأن الث ندسقوطه بكون اللترمنه تحتويا ٠‏ نالأوثادرءل71 من مانة 
منالميامر ام وناادئق هذا الغل عبمنه من سطع مخزل تخص_ل من اللثرالوا-د_د 
منه يه د سقوطهزست وثلاثين ساءة صل رام واد و مام نمانةمن المملصرام 


ولااجدنى الثلج تفسهيعدمذى الزن «المد ذ كوره ن يسان تجاورللسطم الممقدم الذكر 
تخصل من اللترالواحدمنه ٠١‏ مماراماتو:؟ جزمن مائةمنَ المملجرام 

سان مشا الموادالمر<ودة قصاه المطر) لامواد المو-ودة مناه المط رأرسة 
دما 


لها لاتى نه| ات :تحمل بها الرباح من القشسرة ا لارضية 
وثانيها ار كات الحاديةااذائيةفىميا داأجان والبرلوالانماروهى اانى يكذبمما 
مقدارقل لمع هذء ال فم تصاعد ت كارا 
ومالئها !لاصو لااطمارةالناشئة عن تال الموادالعذوية.وتدعدات اابراحدين 
واحتراقالنسم اخرى 
وداددها تكو الازوتاتف الهو اءيتأثيرا اطلقاتالكهربائية 

(نائم وذوا تدهم لعل الزراءة) 
[النوثادروض الازوتيك)لماكانكل٠‏ 0 ن السمرقين اسا_ديث 
>جوىءلى ء ك. اوجرامات من الازوت يج منْذلك ابن كل كياويتزام واحدهن 
الازوتيمادل ١‏ اباط ادر يشو بادك كارن 0 نْ 


الاز وك ادل 3 ا و ارون 

فاسئيان مماذ كر مياه المطرك_هل الارض ماد اسذونا نارشيئ الالتفات اليه 
وخدوصا الارض اطولبة أىالقى كرك حولا يدون زراعة فاذاظيةاحساب 
المكافئات المذ كي ورةعل الاءدادااىذهحكر تاهافى<دوى الاونا مر 
الازوتك وحدنا أن الأوشادر وج ضالازو تك اللدين فىماءالمطرساريزوليوت 
وضولساى يكوناتعمارة عن«ذءالمقادس ١‏ 7 امك 
باريزعام 1808 الا 

ادوث عام 80 418 ك.لوعرام 

صواساىعام 1866 614 

وى ان يضاف الىه_زهالاعداد الكماد جرامات من الدمرقن المشسايله الاز وت 
ال ذولق الندى والشاى والمتير 11 : 

وم نامر رفىء ل الزراعة ان الايكةوائرالواسد من الْدَهِ مع ماده ل منه من قش 
الَينيعادل كماو جرامينءن الاز وتوقدذ كرالع_لءاسمارينأمم_ميتدضلونهن 
الاراخىا طيرية المولئة!اقى فسنوية:را نساءلى 1 ايكدولتراتمنالقه 
ماتد لمنه منقشالثين وهذا المقدار يعادل 18 حكماو جراماءن الآززت 
30 رع ك5 أو جراماتمءن الدمرقئن ين المعنادفينت منذاك انالسه.ادالذىيدخلى 


الوتاطوليتن مما المط ركق للكوائ تعخارفق امم عأ كبرء نالذىذ كره 
غاسرارين 


7 راعات المسعةن كان الازوت اذى اط :الارض من الاسعدة يرأ كسريا 
الذئقتصهالمحدولات 0 من ذلك اله -داهة أن المنيوعالر سال مللازوتهوماء 
لطر وهو ا اذى تتحف._لمنه أيضا الاصولامخدمة لايانات اج تى لدت بتقسدماءلى قم 
اليسال المر اكوعية ة ولا د تنم مقّاديرالاصولالخض-_مة الا تسةمن الوق الزراعة 
المتسعةّلان أرض الزرا اعةة ل مدا را كافما من السرةبن ف صل مده وا لاتلايلغ 
ازو ته وت السمرقين رف الا وال المدتادةا زراعة ترك الارض المع ةلياء لطر 
غرفي أسولاشخسبة ا كثرمن الى كنس امنها 

ويح من الكاربااقى أسافناذ كردا ان الث ورف الازض تاثيرا مدا فمترلئلها 
: ور ع و ل 


والخ-بابيكةوىعلى كثيرمن| لنوشادر أ يضاواذا انسكان القرى بةولونان ادلي 
و لضياب اذا اسقرايء دان الارض 

(المركات الثابتة) الاشغال الث أجراها المعلان ابن وذورونارال فى شأن طسعة 
1 مقاديرا الخواهرالملية الموجودةفىمماءالمطرروه سانا الاج مهمة فال داعةأيضا 
فن المع لوم اتممساهالمطر تعمد الىأراخ ى الزراءة رمن ن الموادالقابله”" للذونات الى 
تمكتسبها م نطقَات الارض ومن الائمنار والصاروتعيد الاراشى أيننار على 
من الوا هرغيرالعضو بذَالتى! كتستهاء المزروعات : 

وناكان ا لامكتوا لو لواح د هن | أقمم مكتسب من الارض خوك لو يترام من ضر 
الفوسةوريك أن الواضخ انادول المعماد لارصّ الزراءة الطواة وهو 4 
ا بكةوائرات يس:دى 4 كر او جراماتمن جض الغوسةوز يكوه ن حدث ان اله-لم 
بارال وسدان1اة_دار التو سط من بض ااقوسةوريك الذىيأق مط رباد يز 
أوماتاورهاس:ونا +٠٠‏ سرام للايكارالوا احسدياغ منذ لكأ نالارض اذاكاات 
لاتتوى على فوسةات بازم ا نتترك غمطام! أ كثرمن ٠.‏ ؟ سائة لمتحد ل مئهاما.:لزم من 
خض الفوسةوريك الضمرورىاتسعة امكد لتراتمنالة 


و ينضم م نه_ذا الإساب أيضاان اافودفو رد العناصر القل له الاتتشارى 
الكون وآنهمنااضر ورى اننوضع مهف الارصٌمةد ا ركاف لا-شماح النيانات 
ود ذلك مكور نالاتعدة 


(فالمماهالارضية) 

دل شاه «المظر دواد مثا الممناهالعسذية! لتى م ترى فى الانجار وتنشق هن الارض 
عيونااوقلا” البرك 

اذا كانت مما انط رقال” وإنتح ن الارض متشبعة:الرطونة رشحت نلك ال مأه 
فى طيمات الأرض المغوراغ خر حت ت متها ثلاث ك .همات الاولىان 5100 
ذا راوالائة انمد حل فىباطن الثيا بانات دك اعدمن امار ١‏ ايضاوا اثالث اهانغ 1 
فىالارض -تّى:دادف فباطية ق لالسعم لها بالنموذ كن معنا طرقةمأ” ةعم 
تننثق عدونا 

واذا كانت الارض متشيعة بالرطونةٌ 7 ن أمطاراهةرت زمناطو بلاأ مهن دان 
الثاج وكانتلانسم مود الماءقي االاالىخورقا. سل ان معظم ماه المطر عرىعللي 
وه الارض فتن تكوزمنه قنواتتدب فالالمار وتدث ميا هها ازدياد بأداتم صب 


+(44)ه 

فالكر 
وضاه المطرنارة بتصاعدها الس ريع مرك الارض مأكان ذائيافيهاءن المواد وثمارة 
م ردت فىطبنات الارض "نكن عوادتذوب فيها ]تسةءن طيةناتالارض 
العلنا : 
ومت برت المناه الارضية فالهوا عاذا بت قلملا من الاوكسييين والازوت وض 
الكرونك ومواد عذوية وغسيرءذوية ك0 اليها الطئقات الى ترىهئ 
عليها 
وعلى مة اذى ذ اك يازم ان :نصحت ون ركمب المماهالارضمة تان اذا وأثيكون 
م اقاخدوصا لتر كرب الخيواو 1 للبلاد الت 9 رقنا في الاراذى الاصلة 
المنكونة من صذورغيره رمتكالة سكاد تسكونة اك المماه:قمة وف الاراطى الذلدسباتية 
الح ىسكور نفما تلك اذو ر آخذتفى الكلل و نثأو بذأئ متو ل سات 
الدوناسا وعلى كر بونات اليوناسا وفى الاراشى سير ية أوالخصمة تكون :و يعلى 
كثيرون كرنونات الخيراً ومن كبريمات اير 
ولاحل ذ ذهسم الت ثرا حوافق أوا أذمرلاه اه ارم الول فى لد بيرا لاهلى 
أوف الزراعةنذ كرثر كيب»ماءالامهاروالبنا يع والا "نارئئةول 
2 المماادالاتهاج) تواجتبان» نالتخالل ات اجر يتعلى مياءالانجارواهبرات 
انماحتوى عادة على + ا من مهام إن الهواء وعلى ِِ 25 نتمهاءن 
<ض الكرودك 
والهواء الذائب ف الما ئ ركببه ع لف لتركيب الهواء الدوىة» ومكونمن 7 
حمام الاوك سينو 3171 مدن نالازوت والمركات!اتىلاتذو بفالماءمن 
نفسها كر و 5 الير وكر و نات المغنسسما اعماتدو به عساعدةحجض 
الكربوزيك الذائيفمه 
1 بونات اله يرهوا+وهراا لطن فمماها لاما رتم بلمه الس لدس وذو اهف الماء 

اذ اماع عض لكر ودك أوعن> ربوناتقاوى والموادااذائية ةفياش ال دس 
والالومين وحسكرنونات كلمن امسر والمغئيسنا وكير نات اسأر وكاوروركل دن 
الدوديوم وال لكالسيوم وا وكات 0 ن الم وتاساوالصوداوابرومةدارهامن 
8 الى 8ه فى كل ٠٠١‏ لترمن الماء 


فوودالاز ونات والموادا لعضوبة الاز ونسة ف بجع المءاه الى «لات ظاهرةمومة 


لاؤراعة 


(ثر ك.بمماهالعدون أى اامناسع) قدنتءن لكالل |لتىاجر يتعلىمماهالعيون 
انمةسدارحض الكر نوك يكونةيها آكثرمهفىمياهالانهاروءلى مقتضى ذلك 
كونءةداركرونات اسأيركثيرافيها 
ومقداراموادالذائة يكوث فيال الذعف ا بالتسية مه لماه الانمار ومنااانثا بسع 
كناهالانمار حدوة كعلى كتير . نالازوناتوعلى ةلل من ن الور شادروهذاعكس 
مايشاهد قيصاه امار 
(2 فالا ناد) اعسل اتءماه كش رمن الا أنارتةةوى عل موادذا ببةأكثر 
متها قصاه الاثجار والعيون واتهذها ماه 2توىءلى حت ردن كربوناتاسدير 
وكير يات اسديروأنم احتوى كاواعلى السليس 
وقدوجد اله نوه خووات كاير امن الازوناتفى ابارالمدن ودونائئعن ا امنوغاتااتى 
تحمل فىالمواد العضوية ا اتدمريةبماالارض على الدوام وحمنئد يكون اسيتعمالها 
ددبي الوا وغيرهامذبرا 
رقنا تر كدت المساه الطوية والمياه الارضية لشمرع فى التكلم عايها با بالنظر 
لاستعمالاتهاةنقول مرا لثيول 
(المياديال:ظرلاستّعمالائما) 
المماه التىأساك:اذ كرها نس تعمل امافى !| ا#دبيرا لاهلى وامالاحشساجات الزراعة أى 
اس المواثى والاداضى ولنشمرحهاعلى التعاقبالنفاراذلك :نول 
(الميا دناعت ا ركو امهم لهف التدييرا رالا هلى) 
تاقسم المياه بالنظ رلاستعها لها التد بيرالاهلى المناه عذيد أىصاطة اشن بوالى 
مياه آسنة أىغيرصالة4 
فالمنا ٠اأصالية‏ اإشير ي: تنفع أيضالغس_ل ال ماب وطي البقبول والاضمراوات ولاجل 
اشيكونالماءصاط] الثمر ب بج ان بكون جامعا أمعض خوراص تتعاق تصفانه 
الطبرعية و بالحواهرااذائيسة فب فمكور نالماءالمعدلاشر بيدا اذا كان مشصونا 
الهوا شما قالالون لموكاتيارد خط الصف فائرا فل الذناذ الم لذيذو: دق : 
انغتوى الاترالوا-دم:_هءلى نو زا دنه كراماتم نالمواداالحسة وان 
اليقول واإضمراوات واللوم يدون انك يها ببوسة وان يذيب|اصابون ات 
تشكون و فمهديوب 
مكون الماءمشم ونارا لهو اء! انها نافتكافيامت احتوى على ؟ .الى " أسزاء 
مكنم ن دمن الهوا "أكامن ار بن الى ثلائةمةه فى المسانة اكرم ناما رفوي 


0ك 


م نس نيام ن تمه م ريض الكر وذك 

ولائد مع هاف لمات اطيدة كاها ف مع لماه التى 3شمر ب ومع ذلك قا مياه لتى 
نوىء ل أ كغدنبوام» ئ المواد المادمة فى لاترا أوا-د اشح اسمعما ل اشمريا 
والمما 8 بى الت أمست جاهعسة للمُمروط الى بهائاصف المياءالهالة [اشمرب 
لحتو ماعل حك رمن مركا تهنليية وه ذه المماهتسيبءعم | وء الهم وعى 
لانغضي اليقول ولااتاضمراوات ولا اللعوم فمورتم! سس ابرسو ب مأفيمامن الاملاح 
عليها على شسكل طبه ممع نود ذالماء المغلىمنها وهى لاتد .ب !لاونأ يضًا 
والمأء!اصاط لاثمر ب ومى الماءا دقرف تفار الاتشحانهيالهواء حتوىعل قلسل 
منذوق كرنونات الميروى كاو رورات قاو ن 

والماءالثقيل ودوالا : 5 إنقدتكونص قنانه الرديئة ناشع ء.ء ن انشضانه بالهواء 
انشصا ناغي ركاف وقد:كون نادْءةعن و-<ود دمةداد زادهنبعض املاح تراسةفيه 
كذوق كر بونات ابلير وكبر يا صسك لمن اير والمغنيسماوكاور ود كلمن 
الكالسيوم والمفنسموم وقديحتوى على ازونات كلمن اسطيروالمغئيسسيا والمداه 
الحو على م ةد ارعظيم من ن كير ينات اسلير أوكيريّاتالغنسا تسعى الما انلصية 
لم 

(ناثيرالمماه ادير يدف عم اذاية الصايون) 

اذاصب اول |اصابوث !اذى ]ضيف اليه قلبلىمن الكولعل ماه عدب تكونت 
فسهوغوة 5 حالامع اهلاتتكون 50 رعوتداعة فىا1 باه امشحولة باملاح تراسة 
وشصوصا الاملاحااتى أفاعدتهااطر أوالمغنيسييا الا م ىتشبعت لك الاملاحها 
يكافتهامن ااصالون وصار لماكت وراعل مدا رم عض له من الصالون 
1 ثات ذلكانتوخد ثلاث5 نينات معلا أنسبالقنينة إلادط ,ااا هيدرك وليه 

فيه بض نقط مما * أصابون الدوى على! لكؤل تمتسدالقنيثةيغطامارعةخض 
نهاك نالسائل فنتكونرغوةدائمةفىاطال 

م رصب اول الصانون ف القئيئة الثائية امحتو يذ على الماء ال يرى و عض |السائل 
فسشعكر ويدير أيض لبغماولاتظه رالرغوةفيه الابعداضافة مايازم من ن اللناء الصايوى 
اليهفاذ عدر وجودالماءايرى دبي نيعل قكريونات الميرف الماءم .” يتمذْعلمه 
ض | كرد ومكااغان عفيسيرهذا اذا سافىالماء 

رصب ماءبصى فى القئشة الثالثة 9 صل عامه بغلى 2 را لخص ف الماء) تمرضاف 
| السهماءا لصاون كاذ كرنافلاتظهر الرغوةالابعدمذى زمن وتدكون-.وبٍف 
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#(١1)ة‏ 
السائل 
وع_اول كلء نكاورور الكا.-موم وكاورور اافنسيوم وكير يات المغنسسما 
وازوناتاسامروازونات المغنس مااذا أض ف اليهاماءاله الون الكؤق لفيا 
ماد كان رف داه نعضٌ قط ه نغ اول ااضابونى1دما "وتوااتفه -.ويفهذا 
دلئلءلى اموا تأ الات برا وتاي 
(طاشعة .وب ااتْتسكود من ماءاصانون والماءاطيرى أوالمغتيسى) 

اع لمان ااصاون ص كو من -واءض دمعة فى جض الاستمار يكواخرحاريك 
والاؤا_ك ومن قاعدة قلوية هى الدودا فهوا استيارات وص حارات وأولسات 
الود 
قاذاصت مسأول الصالون دما “#توعر لى كير ينات اللي رأ وكلوروراانكااسسءوم 
أوكيرّنات المفتيسنا أوكاو دورالمغنسءوم دل كاء_لل هدوج بين الصالون 
وكبريّات امير أوالم الغتنتى فناسكون صاونسسيرىلايذوب الماء د فيرب 
ويشكو كبريات ااصودا يذو فالماه 
وحناد دُاست اللموب١!‏ لادانونا لانذوب ف الماءو بالنظراءسدمذ وبامماوطسيعتها 
دق 50 بالثناب 1 رادغسلهانشكودسنيا فى “تاس الاوسا فلار أ قَيذاك 
غسل اشاب وكلاكان الما: اليرى تحتو نا على كثير م نال اللسيرى استدى اكثيرا 

من الصابون ونكونت فبهحرو ب كثرة 

(كيقمة اصلاح المناه ادير 6 

لاحلاء_لاح المنا اه | ير عر بد وصيرور اصاطة الاستعمال ف التد ددر الاهلى لبه تعمل 
هله الطرة 2 التائة 
فالمماه اطيرية خخ لل واء أوتغلى بض دنائق أ ويضاف ليها عثمروننم! 

موقا اطير والمقدود من هذه الارق الخثاةة ترسبمعفام كر نونات اسليرالخضى 5 
ير كالسا للاهدء تمد الماءرا ُقاامالة الاناء 
والمداها طدمة يضاف الى كلاترء عبار اع واد من الماء ومتّصئ الما الرائقنامالة 
الاناءا ك1 ن الانتشاعبه لطب البو واناضمرا وات وغسلىا اثمابءالدسابون 
واذا كان الماء معدالءسل!( “ماب أضرف المه ليه مهد ا كاف من ااصابون” لنتسكون ف عه 
اطيوب التى د كرناها ومتى رسيت مه فان الماءالر انق اذى يتفهل يكوتصاطا 
لغسل١١‏ امراب نااداون نّ 


(المماها تاه المستع له شمريا) 


*) ١ 


الما«المقطرالذىهوماء ثق لمك ونصاطا للشر ب لانطه_مه ثفه ولائه لامو ىءلى 

الاملاح نامقل عدةالرنلائف لضع رة ولا تباج ل بكمة اسلموائية 

وماءاأطرث ةيف وأ قل نقاوقم نالماءالمتطر وكش يرمن البسلادمالآيكو نه وياعلى 
ريشا بسع وا لاعلى اهار و دستعملفي,اماءالمط رصي صهادري كاف بلادالبنادقة 

والماء الذى شأ 5 نذونان الث أومنذونان الايد صاف ثة.ل عسر الهضم 

لاحتواثه على قال من الهواء اححنه اذاذى فى ااهواءانشدنه وصارصاطا 


كاكالينا بسع والا ناد تكوتصفابم! نابعة للاراذى الى ص 3 يها قاهالعيون 

مسر صاللة ااشمر بف الغالباذا أخدت هد نالمكان الذى انيشقت منهلانها 

تصسير هر هشه ون ةيالو واء وبريسبمنهامعظم المواداللمية التى تحملتيماعن دهم ورها : 

فطيقاتالارض 

وده المماه أوذق هن نغ جرها لاعصة راد د رارج سرارتماودلئلانه ذه ادرسة 

نكون واحدة عند ااقها فتراهابارد:ق الدب .ف خائرة ف الشماءوالعادة ان سكون 

مياه الا بار تردة عن الووا امدكثراماتوى على كير يات امير وقدتكونةاسدة 
من ارتشاح موادموديةفيها 31 ده م ناطوارى أوالمراح,ض أونوديقات المدملات 

الكماويثفة كونسنا رس دقيله" حيلئد 

وقدةاناانو-ودمة_داروافر. من الازونات فىمماءالا "ناردلل على اماهصرت 

فأراض غثرية على حكثيرمن مواد حت واد نالو #ضدرة و نزم انبرفض 

استعمالها 

وماءالا مار الارتواز يتحمد فىا لغالب وذلك لان يأقعادة من طبقا تمائسيةتسعة 

عت الارض فمكون وده نماء الا تار المعتادثلائة نت ذدعلى الدوام 

واليرك القلمله السعة والغور ب:سدرأتيكونما وها جد اللعهة خموصاق ةل 

الصسيف وقطل اللاريف فالمواد العضويةالقى طن فاعها م2 إلت تتوادمتها | 

م عات ل 1ل كاو” 0 اصرديرئة ُاذادءت الحا ةلاستعمالم -ذهالمياه 
فى لد اشرب )ا مج ترشهدهاءن القدىة موشكل 16 لكاو حرام من ن الفعم تضلح 6ع 

اكتولترءن الماء العف الرا ركد وديستعملال ع عوضاعن القعم لكن القسم 

حود 

والمماه اطارية كباها لامجار وما ع «الترع سن المماهوا ثقاها للشر بمالتصادف 

فسيرهامواد تعلفها ودلذه المياء داردةحددا فى فد ل 1 اشماءحارة فىفه ل الصف 


(وظيغة الاصول تاف لحت ويةعاي اميه الال ةالشمرب) 
الهواءالذاتت فالماءيؤترعاقيه 5 نالارحكدهون ذو-دا الغازومةلحجض 
الك رلوك نصيرا المناءفة ادا وأسهلهضها 
وا 2 نات والكاو تورات لقاو 2 كسب الممامطهما اذنذامادا ع ةد ارد هذه 
الاذلاح لاننهدا وزستتصراماوا<دا الى ستكرام 1 
والرماد الةصدل من احراق مةسوجاتنا وأ خلاطنا ذتوى على أصولغسرءدوية 
يكتسبدعضها من المسأه كال_ لس واطير وذلك أن مساءالامماروالع.وت والا “نار 
خترى 56 على اا لسادس القايل للذو نان فىالماء واما امير فتسكتس يه هن 0 الم لمأ 
على حالة كر نوئات الطيرالجذى ةتى شرب الما« ودث ل فى الى ةاستدال الى مل قابل 
للذو بان الماءينا يرحواءض العصارة المعدية فيه قد شل اللير ماس ونجائنا-ملئذ 
فيتعه لمنه له .كلناجوهرضر ورى أموّموتهو يض مافة دمنه شرك لط يل 
وبءض الاملاحاطكسمر اموا لت الم اه لكر ينات الدرلاهل غنههفذه 
النتحة لانه لاس كيل فى معد تثاالى م 1 بللاذو نانف الماء مه عل مأقمده ن اليا 
ا 
وف المماه اأصاعلة ادمرب سكون املاح المقيسما والازوتاتوالاملاح الوشاددية 
والموادالعضوبة عدا رقلءل سد افلا أ ىمنا أد فى ”اثيرق البنية الميوائة 

(المماء الم# تعمل لاحتما جات الزراعة) 
(المماةالمسمعوله" ارات 

هن الواضح أ ثالممساه المذة اس قااوائى لاح لان تكون مده لادمردفما زم 
ان تسكو تدامفة لصفا الممادا لصاطحة [أشمر بٍِ وأذالايد ار هنا الاعض دلالات 
اتضاف الىماد كرناه فهاتةدمفنةول 

تعمبعض ال اس ان المواشى دما رالماء المتعسكربالورةعلى الماء الرادّق |ادافىوهذا 
خطا أ ثم أنالمياه لمسةتألفها ال.وا ناتولا كانتمب ماه لير دوق ف الغاك 
على ال دول وغيره 07 ن ااقاذورات فالموانى التىلم 2د مماهاغيرهائعةًا دعليهاباليداهة 
تتشمرمما إل وطم-ى بان كذ نرداءلىغسترها 1 امكانقول اناطيوا نات الى ليست 
أمعتادةءلىهذا الماءلا شرب دمنه دلا 

و:ءض الرزراعين يعشسيرماء البرك ع يداو بعذهسم دعشيروسنيا العادث| اذى يسيب 
المواثىوةدأأصان كلمن دم قو وذلك انما اليركة اذا كان ادثفاعه واسدانم! 


رط 
ودار 


وطورطمتهاحبنانفينا فانمافيهاءن الماءيكون نافعا لس الموائى أمااذاا فض 
ارتفاع الماءفيها يوسم وتراكفيها الطدين فاثاأوا ادالعضوية ااتىفها ته ركخهرا 
زائدا فأنام الكر ونتعفن نون لماصو ل كونسدبا ق-هول امرض الذى 
أساة اذ كره للموائى 

والمماهالرديثة المواثى نااظ رلترك 6 بعدا اماه المتعقنة ة هى الى لا وت دوه 
ىكم ةكافية من الهواء أوتكون. مشهونة مدا رزائد من كير ينات الميرهسذه 
امنا ثم له" -أءعسرة الهم أ وإدمئ| دص.. ما تدعو بدأ وأ ا ضثقيلة أخرى 


و دق اموا ؟ى عاءدرسة حرارته وافق درحة ة حرارقج-مهافانالماء 
اذاكانناردا حدا وادته:هأهساض صدرية والتهاءات بر ر:وة ومغص و 
الغااب ينشأعنهالامماض 
(الكلامءلى رى الارائى) 
كا شرطو بدالارض الله را تضمربالانيات كذاك البروسة تضمرّه أيضائن المعاهم 
انالنه عا ناتلا للدت جمدا الام ىق كانت الارطن تحتو بثءلىمة_داركاف من 
الرطوية الع وتسهل انيت اليزود وتسمرع ال المعاد وتستعملمواغا لادواد 
المغذيةةة د شلهاذ ففمنس وج الغيانات وبابهله” ته يرالارض أ أثرق.و لالئةوذالهواء 
وال -دورال -ديثةفيها وتجف الارض افا زائّدا فى نام ار فكونذاك أ كثز 
ا رادا ف الرزءن المذكورفان النيانات تسكون مهأ كثرا-ة.ا .احا لامتصا سالماء 
جذورها لتعو يض الثةّدا اذى عصل» نالتمعندع مع أجزا اثه|القضراء 
ولادوبدلاعادةالرطوبةف الاراذى الاطز دمَدواحدةوهى السقالذىمى كان 
مقّدارالماءفم هكشيراسعى الرى فقا ل<منئذانالرىعيارةءعنسق الاراذى تقدار 
عظيممنالماء 
وإذا اس قر الرى زمئاطو يلا نوع طببعةالارض ذانالمماه تسكونمه هل بطين 
واملاحذاثيةفها أت ارأشصت ف الارض نوّءت طبءتها وإذاترى أغلبالاراذى 
اأزروعة م دزمنطويل كنس ب خصونة عطية ومةذ.رحكرنالرئنافعا 
دا 
أ(المناهالمستعء لهل رى) 
الممادسيعةا نواع وهى اماه اعذب وماءاأمار ؤماءالاهاروماء العيون ومأءالا نار 
والماءالمروا الماءام ناج 
الما“ العذبهوالمثروب المود ودوااذىلابغلبءطم يضاف اليه وهوأوفقها 
1 ل ار لستف مطل اناس لل لفو ال تان د م لظي 


لت 
مر ب الناس وتغذية النباتو العذويةم "بى ‏ لطعم الدّمه 
ومأءاطط ر هوااناءا1 اماركُوهو ايصل لس بيع الكذا بانات لعذونته ورطويّه 
وأماالاء ان كاعد يمازه مث | وصنا فيصل لس ق بجيع النيا 3 لام امساح الىماء 
النمرا اماج كثيرا اذا كثرعليابالسرقين 
وأماالعيور نالعسذيةا لماءفتصلح لسق جممع مار برع فى البساتين ومثلهافى 3 ائمياه 
لم نار 
والماءام رهوشمرااياه والماءالمالح«والذى دام و لابصم أسقدثئءن 
الثبات؛ل«وممس بجع الشعر وائإضراوات 
وأماالمناها لخد يد يةوالمكير بنمة وما أشي ها فغيرموافة لانيات شل المناه الحناء 
المذيكاتقئم” 
9 أثوما"الرى درج ةحرارةالارض) ازى رشوع اتبريذدرة حرارةالارسض 
فافصل الصمف وذاك أن اماه 3 تسن ببطء يتأ أثيرالاشعة الشمريمة باانسية الارض 
فشكونناصته لد زور نه رار: لارض مقط اذا عل الماء الىأن 
يستعرل خاراءلى الدوام ولا ا ن كلما التصاعدغخاراء:صمقدارا اعظو.امن 
حرارة تدمى بالرازةٌ انكام ةوك كانت الشعس والوواءلاهتدلمئهما الاسزء من 
اطرارةالمذ ذ كودةيكتسب الما ال زءالثانىمن اطرارةاللازمة:ماعدمذارا من 
نم سكتاته وم نالارض المتوزع دوعلا 
ودماءالرىتدفئْ :الارض فنه_لالشستًا لا نالارض تسكنسب بز من حرارت. .ا 
اللخاصة ولالمااى اماه تبط ققد رادا لان ئعن النشعع 


ودب أرودتالارضٌ فى فصل الشتاء 3 يفي الاعقام بغورها بال اد ىأ وقات الصقيسع 
الشديدفان الماءينى الما نات منتاً ثيرا ليرد ١‏ اشديدفاذاسةمت الارض يقل -لىمن 
الماءفانه بتحمد يتأ أثيرا لبرد الشسيديدفيه فبرتفع المدرمن الارض وتمسيراط-.ذورا 


مكدوةذفقوت| لديا "نات 

للاشنكرو ةر حرارةمماه الرى أ قلمن ن ٠١‏ درحاتفوقااده_رقان 
الدرحة المذ كورةنوّاذقلانياتج لد من النيانات وإذاكانت الماهاانازلةمن الخيال 
ا رفع لا>ك نأ تتروىبهاالارض الابعدا كنسابي ادردةحسرارة خريعافقنوات 
طو يل" قلملة الغردوالناءا و طرسة سرابينان ؟, الى ١6‏ درحية ذوق|ادفقر 
تكور ينجمدة لارى فىفد ل لشتّاء والدل_ل على ذا المرو التىتروىبالمماهاسطارة 
لامها لمعس 2 رارتها ىفص لالشماء 9 


نم" ارى فخوال: نا مانات) لال 0 اا للاثمات يازم أن 
كتوى على عمرزماء نالماء فى تصل! اصرف ف غور ٠ ٠‏ سسنتوترامنها ولاب أن 
خاوزءة د ادالماء! لحكورم؟ يز فى المانةءن ٠‏ الارضر أرفات الطرومق 
صارت الارضحافة العطفتأوراقما باناتم نا الى سل وه_ذايدل على انالدى 
5 ذمرودى وحمنئذمتى:ةذالماء رض يكسيهاالرطاو بداللازمة لتقي فلواهرا الاذاية 

ا والكم. ل والات كا لات الواقء._ ذيراعلى ا لدوام ذلا اك دالا لامعدةولاتفاعل 
١‏ العناصرالمع_دمة ولاصعودا لعدارة لايتغا ويةالابالماء ودىنفد الماءيه_دالرى 
فى همس وج النيا تل اليه الاصول الغ ذيةالعضو به وغيرا عدون هاج ىأذابهها من 
0 الارض وزبادةعلى ذلك >حدث فىسطم الاورا قتصعيد امسجزا أيساعد على امتصاص 
1 عصارة ليثم اويةوافرة ولاك ان الماء وكرناع:همريه اى الاوك وين والايدروجين 
| للنباناتالتى ينقذفيها لانالماءالذى ساعد جخارامن النبانات ارس الاج يسيرا 
من أماءالممتص واوب ]| :اندض اصول لاما ما كدو “من الكربون 
| أوالماء 
| والامانات المشيشية تكة.بيوا عظهنا بالرى وذلك أن الماء دساعد نموااسوق 
والاوراق وفى السسةين المايسةب دقع 2 دولا لنات ا .ناس فمسٌ | 5 ناتذوات 
أعلووب ١‏ ادا سق دك لان الما ماناتاأذ كو ٌ مع ال !* الكانى 
عذىسياتها زه دا ذلا يأ لأسوجاتم! اللشيشية أن تكتسبفوها 
المعثاد 
قال مضعم وكات التغذيةالة رطةفىالل.وانات ت:قال:أساها و يتك بها ناكذاك 


الرى المقرط طتكتدب متسداائيا ا رطةفتزداديذ لتٌسوةها وأوراقها 


و5 أقصةوة تكو ينهااى 2و ولاتها : 
وبعد ذكر تأشعردماهالرىقى! لارضصش وا أمماناتنذ كر ددض العناضمرا لساعدفها أو 
الذائة؛:ةول 

(ف المماء المتعكرة 5 أىدْواتالطمئى) المياءاطار يه مكون متعكرةنالة-لل “والكارة 
لاددواتها على دواهر 2ه ساعة ها فاذائركت هده توادمع! رآدبهو 
الطمى اذى يؤثر ثر فى الاراذى مص و#عادا بشاهد ذلك خدوصا فمماءااتسل 
والتتيل عمارة عن حر أت لك الممآه امد - : على أرض ! مشكوّن عليما الى 
اذ 1 


د يأو أن يلا-ظت ركيب الطعى والخالة الطسعبة التى تكوتعام! بر' يعاندمى 


اسّعمات اليا 3 رةلارىف ذن المعأوم ان الطمى اذا كان سلسما أوطيثما أوجيريا 
ينوّع خواص الاراذى المندجة أوائلة. مه أوااتى لاتوى ع لىكربونات لير 

والمماء المتعكرة أوذاتالطمئتففضلء ل ىالمباءالر اثتقة فكثيرمن الاجواللاحتوائها 
على مواذصية كثيرة اذلائق ١ن‏ الطمى اذى يسكون على وطن ««ض الامهاد 
تكون أرضة ذا تخد ويةعظهة كأهوم شاهدق أرض الندل11. مارك 

ف المماء الراعَة) هذها اماو ثر افيه امن الادول|ذائء-ة وهى الغازاتوالمواد 
العضوية وغبرالعضو بخن المعلوم ان المماد الى مرت ىأراض] كسيماسليسا فابلا 
للذونان فالماء وقاويا كالوو” اا ذالكود دائموجهت الىأراضب-تره ند تسكون 
موافقةحقالهُوا اليا نات الصملءة اىذواتا ليوب وه نالمعاومأيضًا اتالمياه 
الميرية اذا ادها آرا م ساسدمةوافق ةا الدقول و« هذه النتائسم له 


وض 
والمماء الصالمةٌاشمرد بلاثعتير اصواها الذائب# لان كيم اقلءل'ِذًا ولآيكونالاهس 
كذَاءفىمماءالسق وف المماءالصالحةالثمرب تكر ن الاملاح القساون به والمركات 
النوشناددية والازونات والمواد العذوية لست الا مركات نأنوية لقلتها وقمناه 
الس تعتير ه_ذهاططواهر لاناهادثلاعظيا وهذانائئء عن كوث لاصول القارل” 


الذوبان فى المماء مهم كانت قلتها ماه الدقى اذاقو بل وزيا لقليلوزنالماء 

الت ل موّدارها عظوا ددا 

واعلأنماءالدر اللأتاط لمم العذب صا لارى كاف ساب" الانمارة ن امعلوم ان 

العاف الماصل دن الاراذى ااتى تسق بهذا لماه يكونجمدا لع المواثىفتأ كله 

بتمراهةعظية 

وعلى كل دعرف سعهولةموا فقةالمماءلارىباثيّأتل ف النيا "اتا نىتادتعلىحافات 
تجرى الماءالمعد اق فا تكانتمغطاة, ف أءثاب جيدة الذوتةق»ءن لبها اليد 

فالمزروعات 

(فاناث», رالازوتات) اذا ذرطةا ازما>توى الاترالواحدمنهءلى فا ممارامات 

من ازوناتاليوناسا وأنالايكارالوا-ديستدى 15 مترامكعي|منه لسقية وميا 

على ماذ كره لجل وسضوات يخ ذا المااتسكتسبء ده الازض نوميا ه40 ع اما 

والماءا لتوىعءلى هذا ألم دور ترتأثيرا عظيمافىةوالايا نات 

وم أثبرالازوناتاً أقوىمنتأثيرالاملاح النوشادد به 07 :ف الانباتلانما “اسه والاملاح 

التوشاذر د تطمارة أوتهسيرظمارة اذالام تكريونات المسيرا ودود فىالارزض 
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لاضف اجمواذاأءةبالسقن وسة وظمأءسةطيل 


(فتائير الموادالعكونة)ء نمث اث الوا دالعظو ب وجدفمياهالسق ودتوى 
على حكثير من الازوت يكوث:أثيرها فى الائيات كتأثيرالسرقين كلاد مرتالمماه 
فى أماكن أرذهها خصبة امات عقدارعظيمء نموادءضوبة#صمة وإذاترىالمباء 
التىتمرف المدن والقرى 6 »اليم وغ سيره اوفق لارى لاحةواءمساءلى كثيرء من سانا 
عضو نا يه 
رف تأثيرالئوشادر)النو شادر وا نكازلاو. اوجدثهقاساءالامجار الاقاب ل بدا 
بكونسقدارمكثيراءالنظرلكارة تالماءالذئسة»للاسق 
(ساذالء ءأه | فم رتنااسق وطرة فاصلا-وا) فى الميا «القىاستعمات لغس لالاقدة 
المموغة والماه الى حرتث ت فى الغامات زمنا اطو بلا وهم وصافقادات الياوط 
والقسطل وا المنأالا”” ةم تأراى المستنقعات والمماءالخصسية والماهاالحسيرية 
والمماه الل ديدية والمماءالباردةبدا والمياة الؤلسيت تشعو بالهواءانشصانا 
م 
قالمياه الى اسدّعمات لغسل الاق ةالمصموغة دو ىعل موادمضيرة قءث!١‏ اثبانات 
وا أه الوَّمَدتَ فى الغاداتمشدونة,اصول ح<ض مة وقارضة دتى اتدت ا اناد 
الزلالمة توف الالياف الشعر يةطذودالئيا نا تصيرتهاغيرها, و لادذها صن العضارة 
اللنتقاوية فموت اد امباتع.اقليل ومن امه أوم أيضا انه_ذءا ماه تعين على كو 
الاعشابالؤدية 
والمماهااتىة رف أراضى الم تنقعات:ضسدهالانماذي| 4 ن الادولالنائعة كوم 
متام ماك:و: فعلسه أراذىااستنةعاتمن الاصوز لاأضرّة و على مقتضى ماقائاه 
عانعن اليا لقصل من ا استنقعات لامكن اسستّعما اهاللىق فجارعد لانا 
مضضمرة 
والمماءاساصسمة والمماها مير يد اذا تصاعد ماوها أومافيهامن وض الكريو دك الزائد 
رسبمتها كبريتات امير أو و إنات| طذيرءلى أوراق النيانات الأعشية وسوقها 
وجذوزها فتنسدمسام الثبات وعوت بعدزمن د دسل 
وامماها ديدي ةكالمماء المز ةدم اذاتصاعدمافم امن جض الكررونك الزائد رسب 
اس ى" «وسسكوى أوكس_مد الخديد الابدراق فسد مسام اليا نات 
ضًا 
والمماه الباردة دا 5 زح اج تخزلمن امال ار" تقعة ه وتسةعملللسق سال تزولها 
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فشسكونمضيرٌةاانه ثمانات 
والمماءاتوبةعلى قابسل من الهواء؟. أدالا بارواادم اتيم وال اماع عن 


ذوان الثم واسطالء .دتكتسب مافىالارض واانما تاتمنالاولجمين فسكونغير 
مواذةةَاموالنيانات والمماء!أذى>:وى على أة لمن ل من الهواء اى على نص ف لتر 
من الهواء ىكل ٠ ٠‏ لترمن ن الما يعتيرغيرجمد الانشحان,الهواء 
ولاجل ا صلاح الما ا لخصمة وال بأداطيرية يكئى وضع قم تودعات توي ءلى 
الب قن وعلى بقاءا 30 “نات أوذاط ؟ عماه فلو به كامماها اتوشادرية المدم ل" 1 
فور يةا تع زالاستصياح وميا ٠‏ لسمرقين وتصلح ١‏ ماءا ةو على كثير م نكرو نات 
اير باتسمرا اع تصاعدمافيها من خض ١١‏ لكرد ود ددر ياف الهواء قرس بكر« ونات 
اطيرويه يرالماءصاقياصا الاق 
أ تأثبراط برارةوااذو الا اشردرى ا بات كانت ترسة انر ارةاكثرارّفاعا 
و ل أو كىكاتةوا النيا 'ناتعظها ها ُتى وقع 3 شر هذبن السسمالين كقدتاالئيا نات 
بالتخيرمةدارا عظهاء ن الرطو يذه ذات او ثرانهما السب نيه قؤتهااليوية 
كد درا اءظمايةئذ فقثلمقداراعظماءن اماء والاملاح بأعضائها 
ود ككرت الرى شمرودناق الملادالخارةاً أكثرمئهدفىال:لادال باردة 7 يرا 
ا كود قتررءا كترين تقعسه ىالب-لادالياردة اذيه: نشم ن + وحات| لنيانات 
برطوندلاأق عذلها بأ أعضاءاك باخادسة رار وااذوءااكاقء بين نَ لذلاك فنقلكة 
الله ولاتو-ودتما 
(فا1 ازروماتا ات يجي ريها) اع -لأنالرى ليس نافعا جع المزووعات فأن فاده 
فى اسلةمةة وا اسوق و الاوراق ل فماج ند لدان 
الرى انما. لمزم ا 21 لاذيا نات الى تدع الاتفاع بأوراتها وسوقها كااروج 
والإضمراوات ولااشْك اس عه ال انيا نات ذواتالخموب الاقا يلاكنيانات 
التصملاأه لم وااتدمللة اليقواية والثيانات ذوات البزودالزيقءة ذلا ةتاجهذه 
المُما نات الى الر ى الاق الملاداخارة 0 ول تتدى 1201 2 ل ارت الاللدروج 
والأضراوات 
(قطسعةالارض )جع الاراذى ننه بالرى ومع ذلكنهذهالعماء مثلاتصطهاكاها 
بدرحة واحدة ترات الى . >" 1 هىااق ئفد د ذيماالماء وتسؤن 
سهولة كلاراذى الرملمة والاراذى الطيرية اماالاراضى! انسدية الطينية فلا 
نوافةهاالرىالاقلء_لا لاما تنشدن , ا رطونةتمرنالائيات سيريا يدها الارض 
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تير بداذائدا وإذايئيئى أزلاتسى زمناط ويلا وأنتكونالمذة التىبين قات 
طو يله 0 0 
(فىالزءن لاوقالرى )لبا كان الغرض الاد_لى هن الرى اسراع الائيات يناطيف 
درحة حر ارا لارض الشديدة ووفايتهامن | ام.وسة ينبت اجرا وهف قصل الصسيف 
ونكونالماءى ند لالآر دف مشصوةرطين#:وءلى اصول 2 دية فيكونالرىبها 
نافعاجِدًا 

(فى الاوكات الموانقسةالسقيات)'ساعات|لنهارلهاتأثيرأيذافىنتصةالرى فقدعل 
أن المواذق رى الارض صما حاوالاوفقمنهريها ف وال اءفانالماءالبارداذاسقيت 
نه النياناتوء سط النبارفوقت الرأحد ث ف حرارتهاثغيرا خا ثم ايضر يدوتها 
(فمقدارالماءاللازملار ىم لانتأقمعرفةمة_دارالا*اللازم ادق ارضمواومة 
المساحةفانه ختلف .اخ لاف درج ة حرارة الاقلم وقاباءةنفوذاماءقالارض 
(فىوسابط نوّص#ءل المماء الى لارض امرادسقيها) لال سق الارض يفرح أن يساط 
عليه اتيارمن المماءموضوع فىمس:وأءلىمنهافاذ كان أنزلءتها استعمات لارئفاعه 
السواقأوالا” لاتااخارية 

(فكيغية الرى) هذه الكيفيةامارسسيطة وامامةشاءفة حسىةربالماء أويعذ» 
وسيم ولة الادوال الموضعية وصعوبتها واءلراتفةدتيا رالماءوشدة الاحمراح 
الى الرى كيرا ن على الات.ات الما من دء_دعظ-يم واسطةترع متسعة ولايأى ذلك 
الاواسطة .كود ذلاءكن الزداع أن ير به 

وتشوّله_ذهالكيفية على الاشغال المتعلقةنالتره عد وعلىتهمئة الارض الرادديه! 
وعسل القنوات ووضسع الانو اب التق زالمماه ولتشكام على تمي الارض 
ذنقول 

من الهف الرى أترى الما« المنوزع على وجده الارض بسهولة لانهمتى صار 
راكدا أعان علىغ و أعشاب ردي وحمنئذيكونءن |للازم انتكتسب الارض 
شكلامناسيالاسق واهذ!! لثغلثلاتَذوائد الاو ىأن :أن اماءمنة؛وات صتفعة 
النسبة اسطع الارض والثائة أثتاو: زعءلى! لسو ب ءلى سطم الارض والثالئة أن 
:دقل مازادمن,اعن الامتصا ص فقنوات:دفية وضوعة كو اطنالمبغلى «ن 
اغدارالارض 

ذنئة سطع الارض لاحل اسلصول على هده الننائج تتاف ,حلاف ثحكاها 
وااشكل الاووق! نعل سطدها مهدر لأسي راحد :ف جسع اتساعه وحنئةيازم 


أن يكونهذا الاخدارمناظما وأنتردم انال المخفضة بطينيوخ-ذ دنا مال 
المرتفعة بحدث :شكوّن أسدواض منحدرة بنسية واحدة 
والقنوات السسةءهله" لارى هى قناالرى ١‏ اتى جرى فيها الماء سو يم أو 
الترعة ول.م ب القدل وتتَفرٌ عم .ها ا لقذوات الرتس_ة والةئواتالثانو و2 بأن 
0 ع من المساق امن رعةه:-ه وأ نيكون3:6ا بطول الارض المكدرة 
لسهول ةرين الماءذي ووصواها الى الاحواض وب أن يزالمافي امن ع النيا نات 
ال عع الُ-دادهاوانة!ا اس بالملاس اهم وف اثلاقخقص أغلبالمياه الى 
تدرى فيها وشاح الرى يتعاق سترعة حر ا ناث الماه : 
ولاحسل تمضان الماء التدادق ف القذوات يازم -مظا حافاتها تا بشطع من الطسين 
حشيشها والكنموضع توي لالماءءن فو الفسلالَكبراى المساقى التو عمنه يازم 
أن يكون ث بالواحقوية : أدأو اب والمةصودمئهامئع الماء من الدشول ف المروح أثناء 
الفمضان وترفع وقتالسقى 
نر راذلاءاليافى القنوات المفئعة 
من القع فأما القع لفك.3ة عق هلايغاب تغيره لهذا داز متفيقهوكذا يلزم أن سكو لك 
حافائدمن الواح الاشب-وّ را المياديم! 
ولاجل 2 ديد ذل الزى الذى لركذةق يازم شر جل شرق أ_دجاتى القديم ومايؤخذ 
م ناديد الذى هوا تس عننته يوضع جوف القهل| لقديم 
١‏ (فطرقالسق) لاسق ثلاث طرق أصلية وم لى الس المعةادوال ق,التغ ريق والسى 
6 
فااسق المع اد ودوالرى يدت ,أن الماءالمنئةمرءلى وه الارض طدةَء رقي لايكونه 
را كداأصلاو حرىتيمأ بسر ع معساومة بحدث لايم رها والقهمودمفته | كتساب 
الارضرمايلزم أهاءنالرطو بة ويكو نناثعاق الفصل اسلا لياس 
ولايكونالرى ناؤعا الااذانشمرعلى المروي المرو يمة_دارمن اماد أ كثرهادلزم 
| لادرو جات لتروفانالر ك عب الارضي»ن و. جوين نأواهما انه تثوادمته مَادَةئائنة 
أ كارم بن القت ةواديدون”] ثيره ونائيهما اثالمه لذلا سزاء عالارض و #ردهاءن 
حزعمن ن دااها وسينئ ذلا توادمنماءالرىمقد ارعظيم «نالماذةاايما تسيا كتساب 
النيا ا ماتحتاي اليه عن الرطو يفط بل ناذا نمه اتاد واعطاءماف الارض 
من الموادااذا ثية العذور فالانيات الطنديتدى الماءوالسمياد واطرارة والضوء 
ووزع اماد على الارض يكرفيتين : بحسب منشاماء الى فان كانآنيا منتمار 


777777223232007 22ر22 
ماء كن روزع الدمادعلى الارض ومع ذلك أ الاستغناءع نهذ العملية اذا كان 
ثبار الماءمارا على المدن قائدس.ة يتحملمنهاجساكى دن الوتاباالعشوية لكن 
ه_ذداطالة نادرة دا واتكانت ساءالسق! تمن مسستودع وضع فسهالسعاد 
ااقابللاذويان ف الماءف زاب فيه وبوزع على الارض ,نسب ةواحدة 

وااسق التغريق أن يغطى يجبسع وبدهأرض الزراعة ! إطقدة كمنةراكدة من الاء 


والقنوات ااتْدْ كرناها لس تخرودية فىهذه ا لعمامة وانناينبئى اثلا «حكرن 
الارض وتو نه 08 حشر بركدئيها الماء ويلزم أن يكون سطدها] أذقما لمغمرالما» 
جسع أجزاها تأنيكو نامر حمحاطلجورصغيرةتضبط الماءقيه 
مل هذا الرى الالاملا حالارض و نعي لاحرا, ها قت الذىيكوثقيسه 
ماكالهر مشهونانااطين والموادالءشو يثويجسع اسلواهرا الخصمة أو ىدب امعه 
م أثر فالاراثى الاصلءة وذاكائرسسهذءااواد على ننطم الموج وته-ي على 
اصلا-ها 
وى ادا الماءقى! اصفاء أوقاتعة ن (ديعرف فهذا التعون رغوةحقيفة ب سضّاء 
تعاوسطسه) 0 فى ب#امهمن الارض بعد رماءكنمن السرعة وهذهالطر بق تسعى 
انسل وأها أهسة عغلمة فل ىالارض شيأفتسياً مأ واحالةالمشاقع الى عر اط 3 
وقرى هذهااعملية النائية بلادنا لاصدلاح الاراذى الرديئّة والوقت الاوفق 
لاحرامباهوفصلاثدره: ف 
والسقنالرتع أنلايتركالما"ايرتئع فقنواتالسق فوقسافاتما يدث انة لايور 
فىالارض الابواسطة الرم الناني وهذا الس اذاسوعد بدرحة حزارة ملفعة 
#صلت ممه اج جمد وشو صافالار اذى اشرق الى يلذئيها الماءكثيرا وى 
المناقع الحففة-ديداااق سكور ناما الارض مط" “نستدع مقداراءظمامن الما 
اذى انكافى للاثئات 
وهِذهالعمامة تسذى أن شكور نالارضآأفق.ة لتأقاقنوا تااسق رك الك 
اع نا ا والذى ينع استعمال الس بم ذه الكيقية دوأ انهلا لاحراتها 
يز اساصول علىمةدارءظليم من الماء وذِلكلانالماء بلزمأنيق ف القنوات 
فارتفاع واحد له" اسآ بسع ولست هذهالطر يقةمستعمله" فى الدنارالمدمرية 
(الكلام على اله امات للازمة اتخطاللارض ونغوذا لهواءنيها) 
اعمان لال الارض يحدَث ازدنادا ففخصويتهابتسم.لاستطالة المذور ودع 
للهواءاطوىايضًا الاو ذفىطيةةالارض المزروعة ويتؤى اأتاثير المص العذور 
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فإسرع تحال السماد والغسمليات التىبواسطام صل خلال ابرزاء الارض هى 
القامبٍ (اى المزاثة) والور س والتزحدفتوالهر: ق واد كر ها علىه-ذا الترشة 
24 (كلاعكاى فاط راثه) 
زشسناف الى تأ ثيرا راث التىهى شطئل ايوناء الارضٌ نا" ثرثائويةأخر وذلك كازالة 
النائنات الرديئة ولط بتزءمن الارض السفلى يأرض الزراعةّاذ! أمكن انتساعد 
على اصلاحها ودفن أنوا اع النتمادوالمصطحات 
ولدس المقصود من اطرائة تخضورا فلتو ول الارض الى الاين عم ثتقطلل 
أا اوها تقتص الهواء والغازات الخمسبة بل القصودمةه ا أرضائقلنها .ثان 
الاجزاء :التىكانت فى قاع الطيقة الحروثهتعود الىسطهاوان سر اءسطءهاتصيرا الى 
القاعفهذه الكية مه نه 3ه زا اطيقة السطسية | لسكثيرة الحصورة لتُعرضمالاهواء وقال 
المواد العذوية فم أملامسة لدورالنيانات والطيقسة|اسنلى الممذوعسة من تأثير 
اأهنواء زمناطو يلا تأى الوسطم الارض تعر طرماءه_لفيها عن اللفقسه بالتأثير 
الماص الِذوز 
والا" لات ااستعهلك درا انه لانت بها الشمروط ات ذ كرناها بدرة واحدة ولنتأئل 
فالعدعل الذىينج من كلمتها وف الا-دو ال القىفيها يفضل دهاع الااخر 
فقول 
تل اجنزاء الارض اماباللوح المرسعوبالشوكةا وبالفاس ونا محراث 
افون بالاوح المربيع) الاوحالمرنعمكون من قطعة سديدصبعة فاطعة و 
ل :ناا فلىمشكة قنصابء نششب تاف اختلا ف قامةالعمل. 
وكتلل الارض بم -ذه الا لة جامع للشروط !اتى ذ كرناها لكنه بطىء يسدق 
كارا من المصاريف ولايتاف اجراؤء ف الارائى امتدعة وإذالابس تعمل 
الا تيز أراذى الغرس أوؤ فى الزراعة القلسلر" الاتساع اازىلست قعة أحرها 
كثرة 
وكقنها ا نتف قناةٌ ةبرض فى اد دحانى الارض المراد تطاراسن اهمها اللوخ 
المر عو مشت رفاك كر | أتتطخل كله قالطين| اذى يسضر من التقناة ينقق ال 
اسان الثافىةن الارضن و يندم فها بعسد الى ا متلاء! اقناة القى تم بها الارصض 
وفتى تم ذلك دس على السثانى أنيقطع ذا لاوح المربيغ طبقات 5 نالطين فيلقها 
امامه فى القئاة ينث ان ا-لزءا لطس م نكل طيقة من الارض كرو ذوعا فو 
ا باد لافطال احج ا ادر 


1 هزه ال)» 


لمح و سو ع كو ضيه ورك جر صضي جر 
فاع القناة وانجز قاع مروت وام >بعلى الس_ماني أن يكسر 

وأن حعل وبهالارضنقيا ١‏ ثناءهذاالشغل دايا 2 8 
الارض : / 8 
(التغال,الشوكد) الشوكتسلاحمن -ديد ذوثلاثة ابسئانءشت طرف نصاب 
بيشيه اهاب اللوح المردعوالشوكد الموافقة أكذلل ازاء *الارضيهى 2١‏ كوت 
اسنامم مره د والشغ لم ذهالا" لجددكالةغ نالاو حالربع والكيفيةوا احجدة 
فمما وتغضل الشوكد على لاوح المر بع فى تل الاراذى المنذتحَةٍ الى |كنسيت 
صلايةزائدة 3 

(التلئل بالنأس وهو لعرق) طول تصاب التأس مثر 3الاكثر ولاح هغتف 
الشكل ست الادتياج 
واادللن بالنأس لعاف التتاخل بالاوخالمردع لكنهجرىبطر يمه أخرى فبعدفت 
قناة موازية لاه دار الارضوب-هالثغالو-م»+ة والارض 1 اراد للها 
يبعز قالارض و مذب شوهالتراب ف القناة] هذا ف التقسدم عل الدوام فى أجزاء 
الارض!لتىيرادتخلل زا ها وعكس ذلك صل فى ا أتخطل الاو جالمرمع 
وااشغل نالغاً س لدس معنا كا يكون اللو حامر بع اوبالشوكة فانالطسينلاينقاي 
بل يتحول ءن مكانه فقط وهو على مكالشغ-ل باللوح المربع : فيتستدى كثيرا عن من 
المصاريف وإذا لاستعمل فى الإراعة المنسعة لك نهناك راطنق 
استهمال القاى فتروونا كا اذاكان القصد لل ابنواءالارض الدوية 
للد الىلايتأق المعراث أنيثتغل فعا اوكائت الارض متوية على كثير 


(الكلامعلى كنفية علا اغامتٍ وهواطراثهووةت ذلك 
ومنفعته واصلاخه واصلاح الارض لازراعة) 

اط ران أو ر وأسترع من العرْق وإذاتستعه لد ونغيرها قى الزراعة المسعة وهدة 
العمايةمُهمة فد ب عابنا دنال النكاوم ند 00 راث وهوالا ل#الثافعة 
لاحرا شما تقول وباقةالتوقيق 
كالوا يندئى أت يقا بكل نوع من الارض ف الوقت الذى يصل له وي-مديالسرقين اذى 

له ن كاب ابناج فى ذلك فال ينبت أن كرث الارض قبل الزراعة في امرَات 
فدلا العستاء سي اذا كاتغندا. رفصل الر بسع فتدت خطوط حرتمها فتصاواسعا 
ولاسماا كانت (تروع قبلا وكات قبلكاتء نأك مايزرع فبهالنكرارزراعتهامرة 
ع اط فك 7و و1 ست اح د 1 ا 3و 


#لتلل)ء 


بعد أ خرى فانها اذاحرثتمرّا تمنترقات وذ تآ خوموّة ينقطع نبائها يكثرةحربما 
ذلااشكاف تغدية ثئءنهث ووّعليها حر العم فمصل الى ا عساق خطوطها فناطاف 
اسزاءها نجع لها مذ العمل ثلاث صئات الاتنتفاش والرشاوة ثماحراق الشمس 
وتلطمقهااناها جنع لما تالعشب فيها اعلايذهب مند»ها ولط امقهائئْ وهدذا 
اذاذهل,الارض يسجى لقب وهوأخر مايكون فى املاحها 
و ديسل ال.مرقين الارض لوو يوضع قبها ديعو ادرفم وقدتتركا لار دون ان:قاب 
لايزد ع نبهانئمةمن لز زمان فيحن مايز بردع فيا 
والارض الرقءة قةالرملسة 2 ترقها الشعس و تيل بسع مافيهاضن الد.سم ذلا 
يمن نانك عل له شد أن تقلت هذه الار ض ء:_دالاءة_دال الخريق 
بالسكك وأن تمس رجن فان السمرسين الَكَثير يعينهذه الارض اعاية عطية 5 
الدلادس_:غنونعن اث يقليوا الأرض الرملية لعل تماسكها فانم اذاقليت 3 تصسير 
مور حدّافتعدم الرطوية 
والارضٌاادلة ااطينية تقلب فى أيام الصضيف وتةلى الارض الماطة فى ابداء 
السماء العدر يما اق عليها نوات كانم نتين الباقلافه وأو د وذلكانهذا 
التي سود دالائمان مم ده_دهتينالشعير وثين الحاطة فانهذهالاتان اذاعفات 
فالارض المملوسةةصطا وكليها فلايعلوهافى وقت الر ممع نداوة ذاتم 5 كانت 
قبل ذلك ينج ترات عه كاواسى اذا كان ةصل انكر يفت يني ان تسرن 
سمر جين البقر وسرجين الخيل فا نهذهالسسرابين أعذب” نغترعاعٌ ينبي ا نتزرع 
شعيرا أوحمونامن التىلامكون اها ادوا لتغوص ف الارض كثيرا 
وقال تعضهم الاراة ى الطيدة والاراذى الدمعة شي فى انحرث ديات ىفل 
الشستاء فاذاكان فى قصال الصدف فت خطوطا عيقة لتصل الشعس الىناطنها 
وتلطف اجن اعشاو ةكت كزين الىؤقت الزراعة قاتماك_ذرفها يكور تنامسا 
قاماا لارص الرقءة قدقية الزداسة اج جىلاذالظها ْم والارض ال لكاسية فينيئ ان 
تقاب فىاخل ريف اوف الشتاءاتضلن ابن اوها وياطةهاالهواء وء بالل لوا 
انضبانا تسل لها فمكقيها ىذا العمل على ضع ىحر الشعس ف ذلك الا 0 
: كان ق1” وفص لالر بشع زرع فيهامن اموب الى اصواها قصيرة ولاش اذنترك 
“هذه االارضمةاويةفىفه_لالقرظا لانثءس القبظ تخرها وتصيرهاعد ع الرطوية 
'والد.. 
اموا لونمة تليق فذلك قالتقات ب الارضنالا” لةالمعروذة يذلك لدصير لها 


وإلالالة 


لاه فانالتراب الذى فى أسفاها ذ ذ. نداوةو برد ورطون 3 والذى فوهها د فسه | 
سرو يدس اذا قلبت وصارالاءلى اقل والاسةل أعلى واخةاطا اء:دلت لك 
الارض وصلات ايت واثت تحادا عمد الواوصلاحها واسةدم الزارع العيوب 
والذارع لحرو والشصرا إلىالارض ااتىير ندزرا ابه دشراسيه ار يلقيها من 
الاععشاب الرديئة ورم انال راث وتقابها» زتنعدميرة تاتخول وكذلك برع دياطخارة 
والمدر مئها او رمن اللدرنا كان عظي ات يصبرنصيقا دسم بعناية جمدة و ونا “له 
دامة-ة لامناحمى عرااشءس فدوثر ثر فى أصول الؤدوع والغروس وكذاك ويكنه 
الارض اذا كان صليا. با ولكذطال بالعمارة ويدةترابه! لانهاتحمى كر الشعس وتيرد 
ببردالهواءفتضرعما كاتكائافهها وتاب الارض التىفيهام اوحة فى أوسح وبر 
(نايه) لتزيلهماه اللميضات الملفك مع ام يأ علا آخر الرسع نبشدئضنفها 
منقاب قيل الزر ع والغرص قم ابعشمريننوما 
ومن كاب اأشع الى عبد اهمعد بن ابراديم ثنالفصال الائددى رجه الله قلمان 
الار ص لاتندت الا دازي اه واس شه لان كلئيات لابدله من اعذرا از 
والرطونة ولايمكونه الابهما و الارض فى ذ اتا ناردةباسسةنااطه بسع وكذلكيكون 
حالها ادامازحها سرجين وحالطها رطوبة مماصرتها الىا ا رارة والرطوية لان 
السرجين واماء يكسسياتما الإرارة والر 3 7 اغب لانن والماءشيوفبها كل 
عن روع ومغروس ف كل أرض ا ثمرها الهواءو اها حراس والماءالعذبتدت 
المنايتعشيةاللهتعالى ولاسمااذاحرتاوحرثت واذال تسود وقدم وارهاصلبت 
وقلعشهها ولارزاليزدادكذ لشّمع قدميوارها 
ولماكانت الارض «اودقياسة صابة امات منذء ل الا دممسين الى مايسصتها 
|| وبرطهها وتزيل صلابعا لو مايزدع فيها يذلك ذوب_دوا السرقين والمماهدرانها 
وبرطبايها كاهو مشاهد عمانا لانهاذا ا ممع السمرقين مع الارضٌ ىعس ابض الغ 
وم ابط الدواب وشيهها وا روه دتءنماءالمظرأوم نما" الث لكثرعشها وخصها 
ورأواانالارض التى ”اث برها ا شين ولاعدول هته ماحائل وتروكالمطرأوغيره سنت 
فيه|العشب أيضًا لاحرار الشعس أهاوترطس الماءاراها ولاسسها اذا حرئت اوحذرت 
وعكن تعدا لارض الله ليزرع فيها امروب وائلذمراواتوشبه ذاك وأماالارض 
الكبيرة فلاءكن تسعيدهامع ان السرقين انكان حد باحك ترنيه العشب وزا-م 
المزروعفبها. تغوضاعنه حَرث الاوض مر ةثانة وثلثة لمكن النعس لما 
ولسقف الماءفيها وينسئى أن يقطع عشيها المختذى من رطو بتها واعدرث.أ 


ماله 
سس سس ص 


التسهمدوالسمرقين و لناشءاسهآقدز واختاراافلا<ون|ذاصفة كت منفعتها 
لتر ب ومهوها ‏ اقليب وا ان على لقلمب على الدفالقى اشتاروها وزرع فيه الزيع 
ف العام الثانى فى أوان الززاعة ووقمّا عساوظه رت بركه + عشية الله تعالى غانذلك 
الزرع نذهبٍ برطو بتهاوسرارتها التىحدثت فها ٠‏ ناشع والمماءوا الخرانة أو 
نأ بأ كثراولاء- ها ن كان الزروع برا وكانتالارضهودطة ف الطب أودونذك 
لباك الارض هرة أخوى فى العام اثالىمن زراءتها اوبه-دآنودعامااتم 
تسكن هن الاراذى ااطسية اوعاء ينا نكانته ن الاراذى الدون وا حتع الىزراعما 
تزع فيغوزدعها وكوانثاءالقهتهالى 

ومفتعل القاءنٍان:قصدالى الارض امود رائخام وااقدىةالنودان أمكن ثهى 
أخوداا زراعة ولاسهالليكان فان لمكن ن فالارض التىزرعءت ودورت نعدذلئعاما 
ف أ كشرع يزرع الررع فى العام الذا بل فترث هس ةواحدة كاذ كرناه | لثلاتعثب نيذهب 
العشت نزاو بت ولاسكزعناقب ل ذلك الاانتكونارضاماطة فال الامطار 
ماوسما وانكانت لبزدع نبها الزع فى العام القايل فبشد أ رتم1 م نظ وملامف 
| ينار (طوية) وهواقلاد' كات ذلك واف اها والقليب اذى يبدأيه + فخبار (امشيد | 
دويه والذى-دأيه ُمارث 39 هاث) 10 آخروقت القلب اولزمن١‏ 
فوا شزمانه يه (إيشاس ( وك اث يكور والقاب ور قطيب ود 00-7 
وبءهل ذلك ععرا اث د. م بجرة : طايه الارض قطعاجييدا ونقرب 
خطوطذلاك اارث وتعهق ومدارالاهم فى الما ببووفىعارة الارض على هذه كم 
الاولىو سعى الكسرو'لشق ايضاوذ فى شو شمرمارث (برمهات)م يعادعاهاسكة 
نائية فيفه ونث جرمايه (بشنس) وي مى الخ وه يا الاسم شق منمعنادوذلكان 
الذرث يعمل منت وحامت اعد الفطوط تباءد او طاولا يتسا ان ترث الارض وهى 
تقول" طيئمة من الما شان دن ثوهى معد لةىهوا ا'طيب قن سكتن على هذه 
الطفة اند رهن كك كشيرةعلىغيرها 8 

فالا يناوص ال الائداسى رجه انلّهاذا كترهذا العمل على الاره ض ها تمتفرقات 
ع لفيا اطرالمةرط رط وذهب ع مها ولانت صلا ينها ونفدتمسامها ونرستاغرتهنا 
واشتاظ اعلاها ابأسلها وتسكنت الشوس م من ماطئها فتلطقها وتسضها وقات ماه 
السق واس تقرفيه ا نكثرت وطوبنها وح ارتجاواظه ربركةذاك ف المزروع بها انشاء 
الله تغالى وقرل ا نهذا بوم للززح الذى يزع فيهاءقام أفض ل أنواع السرقان اليالية 
المتَمفيْدااوَ ىلايندت فيهاعششت 
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وأفذ ل القلسب ماعل أرد دع وات وشثى المتناهصة فا لطودةلا: يعد أهاو,زرع فيه | 

القمم تعدذاك وهذاهوالانش راز راعة ودويه ثلاث كك ودوث كسان واما كد 

واحدةخنفعتهاقلء_ لل" وائع ل القلمت فىه,ابضالغمٌ واليقروفو ذلك داك 

فضمائه 520 ويأيئى اتيةالمقدارالتقاوى فب هالااذا خف حكارة 

العثب فيزام قد ازهالذلك انتبى قو لهم 

ران كلم على فحراث المستعم لف المازالمصمرية فنقول وناتهالتوفءق 

(فى اغراث ا لصرى) الاجزاءالتى سكوّنمتها امراث المصرىهى السك المعروقة 

بالسلاج والسكة وااباحة والرخ وا اقش والقوس واامندوت وااناف 

فالسكةهى اطز زءالرئس» ن الغراث ومن أسلاصعت الاسزاء الاخرونة كونمن 
أبن اطتاح والاصل تالاح هوا اطزء الذىيه : شق اكد الارض والاط_ لهو 

الذىئاتشدتيه السك حسما رأكا شرو التو 

وني أتيكو تند السك جذا متأ ق يه حر تالارض فط ذمن للفولاك 

اطيد 

والنسطة قطمةٌ من لشب ثدت ذيم أ الاحزاءالسغلى منقطع المحراث وأصل السك 

يشت قبا ئوجرما المقدم واطز ءالخا متهاهوالمسجى بالعةب 


واابلضة هى التى تضم القوش بالسطةواارخ مثت ا بار ساق + الى من 
النسقة ورف تتصتيزورة م2 زَآفّقالتموانية 

وااقدضدة قطعة + نشب نواسطعا يدل الاثاث 2 راثه ف الارض وعئع 
زوعانة 

را اقوس قطءة من الاشب نواسطتها يقبل سم الطئراث حركد الدْمَدَم فى الارض 
واليثتوت اق الاظم قطعة منالاشب تنفذ قب فىاطرء المقسدم م اقوش 
ووظيققه ارتفاغ ارا اثاواخاضه سيالا حة واسطة القند 


وال لأف قطعةمستقوة هنْخدت تام ل,البنتوت مول ونوطع اما له تان 
عن شب لوطع قم احبلان لاجلتنيم.ماعلى »: مقا مواثى كرا حراث 
لل امكلامءلى الثمروظ العامة لك راثةاطيدة) 
الثمروط الرئيسة التىلها تأثيرفجودة انرا ةغور طيق-ة الارض الى بايا 
2 راث وسالرطويةالازض أو ببوستما 
(فغو راية-ة الارضنااتىيقاما اله راث) اع ل أن ارا انه ااا" ئرة كددث] زدنادا 
فكدة المزدوغاث قانالنها 'نات امراك على عذما كا فى الزراع-ة المنسعة عل 
ا792929757ب5797يبي5يبيي52ي2 2 2 يي يي يي 00 


حدذورها ٍ رف الارض قاذاقاباتارشا متشكئل. تخصديةا كنسيت فيراغوا 
عنامازة وسوةها كور نعظه_ أ يضاوامااذاكاتطيقة الارضمتدة فانغو 
ذوزها طرءة مق سقوة 1 

والاراذى الت تَرث المغورعظم لانتأثرفيها الثيانات,السوسة ولابالرطوية 
الاقلملا لان اجزاءاالارض مإ الىخورء ظم فالرطو بدَالر لذ تار سقل ناذا 
االىتشغلهاال+ذور : 


ولا دازم أن يكور نغورالحراثه واد اول تاف ,اختلاف ١‏ زروعات وطرءة الارض 
فكاماكانت جذور النيانات ان ىتزرع نهمق قو الارض الىغوزاصك برسم 
الخخازى بازم أن كور اثهتغائرة ولاجل المضجر وك ابراه المغور ه؛ ستتمترا 
ولاج ل الات يكنى أن يكونغوراطرائه ٠م‏ سسنتوتراولالئيانات ليوب يكى 
أن يكون 0 ر ١‏ سنئورا لان اشاناتالمذ كوزةلانتءهقت_ذورها فىالارضص 
كر منهذاالغوة :: 

وبلالةالارض وطبيءتهاثا: أرفلار سيةًا لغوراذا كان العهل واقعا على أرض نور 
يش أن ترث حر مانمائوا واذّا كان دن أرض النراءة 2١‏ شسثتمثرا وكانت تها 
أرض سلىغيرصا ل لازراعة قلاد يج أن نا وزاحرثهذا اد أديتداً بطلل 
_ » من هذه لارشس السفلىم نغيراثبوقماءلى وه الارض وفىهائين اسطالتين 
تسستحسن زراعة له" ا نات لانتءوق <ذورها الىخورهظيم ف الارضٌ وامااذًا 
وحاد تو تأرض الاراعة طبه أرضمة أخرى اذاشاطتبها عدت ازدادا 
فخدوبتهافنكون ارا أنه ثهالغائرةنائعة سمنئق 

وتنقنم اسكرائة بالنسسية لاة_لاف غورهاالىثلاثهاقسام وهى الكراثه الغائرة 
والخراثة المعمادةواطرا | أسطدرة وأ اند كرد هاءلى هذا الثرتب ذنقول 

(فى ا طراثة الغائر 5) هى اساراثة! اتى يس غدفيا حزء م نطيقةٌالارض النةلى الوه 
الارض 

وعلى مةمذى ماقاناه من غك أثرالارض الحروبةفى الاخصاب وخصوصاتائير اكرانة 


الغا" بره سمل إعلنا من فم قو" 3 تبرا را نه اغا" بره هذه العسهلية 0 واسطة 
فىازالةالئها نات المعسهرة ذواتا ل ذورا غ2 وريةالغا” رة وكثيرا مأ" بم الارض 
السطسدة - تى..خلط بها حر ءن الارصٌ ال 0 واموذ - مائلناهبهيدا اكثال 
درل 


9 يعض : ض يلادة فر نسا أراضر بودءةتسعة يزدع من ايز» كلسنة ف ودش وسطيه 1 
طيةرة قدقةءن الثرن تغط لىطبةة رملية كُنها المتوسط 82 ستتوترا و أسقاهاطيقة 
طيكءةلا مها الما وهى الدب فى اس كاله ه#.ذه الارض الى مشقح فاذااكق 
يشا الممغور »© سنتوترافةط لانتدم لمتهاالاثبانات طم له ذان الطيقة اامز 0 
المكوث أغلم امن الرمل'صيرمعرضة البروسة فىفه ل!اص.فمع حكون الطمقة 
الطيئية قاع تقوذالمياه الى سق ل قتصيره هذه الارضمغ_هور رتعماء الامطار لوافرة فرة 
فى ذدل الما ءفاذ اح ثت سنا عابرا اشنأفشاً عتّىوصلءوراطراثة الى ٠‏ أو ١ه‏ 
سكتوثرا اخاط جزاءمن الطيقة الطماسةنالرمء مل فته_يرالارض الرزر وعدا كثرائدماجا 
نتضيط مقّداراء ئاسيامن الرطوية فلاف الاقلبلاففصل الصفمع انا زالتبوء 
من الطرقة الطيفمة ااتىلاية# تمتها الما تكبرالمساء الزائدة على ازول الى,الاء فل 
تت ءدهاع ن اورة اللذور 
كن المدرث الغائروا نكانت فسهفائد:عظمة فلائع هذه الفائدة الااذا أحرئى 
دادترا س واستّعمات فمسه الطرق الاسم ةلانه د مدع مصار تيتشعةوافلأيرك 
على غبرطر اث كانسميا فيحسارةعظية 
نت مرط يلزم اتنامه هوا | اقم نطسءة الارض القلى بغ له لتقي قكبب 
الطمقة السطعية,اختلاطها معها ملاو ه_ذًا اأحث يتبينمته انهه ل ناس اعادة 
حزءمن الارض السذلى الى الارضن السطمة أوكتق خلاها بدون انشوٌّلءن 
مكانها 
والزواع انق قق نفع اختلاطا بزءمن الارض الل بارض الزرا علا 00 
رئاط راث الغايرة فى فى الارض الامع التدريئج لانطرةة الارض الفلى التى الح 
ب الى وج الارض كات منوجة من "أثيرا هوا وهى لاتستوى عل نو من الا 0 
المغساذية:قريبا لحك ونذاتءقم تاف القوّةموسما كانثن كبيها الكماوى 
ومنةذاذا أن الزراع السطع الارض بطبقنةمن الارض ال ذلى ام 1 مسشتئيرا 
يازم أن يستعملاهامشدارا اعظيامن السعاد ولايتأق اجراءذلاك الا تتشيص السمباد 
من الاراذى الاخرى و زبادة على ذلك ت.ىه_ذهالارصض ذاتخدويةمتوسطةحق 
يلاها اوواء ولا>صلذاك الابعدمذىسنتّن! وثلاث 
ودنة ذلاترث الارض السغلى فى السسئة الاوا لىالاالمغور ع ستتهترات فقطائم 
لاجلمنعةأ ثرا مززوءاتمن هاده العهة له يزادمةدار اأسعماد: بأسسمة فخ نظيقة 


الارض الى التى أةت الى وه الارض , ادع هذ الارضنياناتتتعسموأ 
لع 5 07 ليوطو ل سفت اح ا جاو 1 1 


<دذورهاف الارَض كالخ رواازرواليطاطس فينج من ذلك انا اقليلمن ن الطين 
ااه نالطيقةااسفلى اله الهوا 3 اء مرعةءلى و- ده الارض وسنت دفاانيا نات 
ذواتا .دوب ا تىتزرع ف الارض لا تأثر منه - ذه لعدملية أصلاويعدثلاث 
سافان بن أوأر دع بشرع ففابراءا درا انه مع زيادة الفورق الارض قلي الاوك ذا 
:سح الارض غود رامئاسماءةدارومن ه؛ الى -ه ستتوتراوىا بالكرانه 
الغائرة أ قا زدواحمقدارالخدولات بازرادكةن ااطيقة ااصيةء أرض الؤراعة 


شأنشياً 
والشحراث الاوذق اه ذه اسطرائة حافت بان لاف الطريقةااتى رىعليها العمل 
فتسددّعمل لحار يثالمعتادة للعراثه الغائرة التدرحبةمادامغوراطراثهلايتجاوز 
٠ع‏ سنتوترا وم زادعن ذلك صارت:لكاغار شغ يركافية فاذا كان القصدحرث 
الارض الى غور 5٠‏ او.ه سسنتمترا باعادةالطيقسة السفلى الىو + الارض 
اسستعمات امار يث القو يذ الاجئيبة ومن اللهمأنساح انطراثةالغائرتسواء كانت 
تدرحسة :أ ودنعيتان تبعل فوو تناس 
(فاط, راثة المعتادة)هى الت الا يتما وزغورهاطيقة الارض النى تزرع كلس_نةٌ وهذا 
الغورهدافمن الىلم؟ سنتمترا وسدبهذا الاختلاف ثلاثه وا لأولها 
طممعة |أناانات ١‏ ى2ه زالارض لاجاهاوم._ل-_ذورها للغورف الارصض كثيرا 
اوةلبلاوثايياعدداط براثةالتى يس دعي ا كل يات لتذلدل اجرناءالارض اذ لكان 
المقصوداصراءاخراثه أرد سع هرات لدو على تر زن ةكافمة يشي ان تكوتاطرائة 
الاو قأتلغور التميوالطيقة ال لسمة الى >صلفه! الْوالار ى للنسانات أحسن 
تتهسيزاء نغسيرها وتنالثها الغاية الاصلية المقصودة ا ثزاء ال راث هفاذا كان المقصود 
دفن اأسماد شيج انيل اططرثالغورءنا دب كث ان السهادلا,كونيعيدا 
عن 1ك لدوم 
فال راث السط.ة) هى الارائه التىلادمل غورها الاالى ٠‏ أو ٠٠‏ ستتمترات 
وه :ستعمل فى ازالةالنبانات المودْيةودذنافى الارض وكذاتستعمل لدفن اأسماد 
الذى على كل غما روشى اس انه الاخيرة فى كرا لارض 5 ليذ راليزورفهاو نابل" 
تستعمللتغطية اليز ور فى الظطوه 5 
(فسالة الارض الموا فق ةلاجر اءالراثةفيها) اع اثدلاتخصال من الكراثهة القوائد 
المطاورةمتها الااذا كانت الارض ذات بس كاف .ل الى اافزىفاذا كانت زاءدة 
الرطويةفاناطرث لاتكملمنها لاطيقا ن تسير كير إملاءة» احكانت الارض 


القسللا. د بدالاعشاب الردءة 7 مود 0 ج-ذورا 7 نايك 
المعهرةوا ال كو ناخدوا لات ضد ل كلدل" الكمية 
واذا كانت الارض زا ددا أمدس ذلايانضررمن اطرانة اذااسدهةات الاستراسات 
اللازمة كنا تصارم” 5عمة للناس واسليوا نات 

واماعدداطرائة ااتىيسستدعي,اذلثل! بزاءالارض أو وتاسع اطبقّة الارصدات 
ااصلايةاغ تافةولا ضماح كلنوع من المزروعاتفالاراذى الطمة. يةتستدع حرائة 
0 كانت كثرائدماحا والاراذى اللقيفقة الره لية تسستدى سرائد أقل 
عددالان ااهواء يدفم اسهولة ولام امغر مذاة رلاوا بتها وتمازا :ا الخصسية ١‏ 
بالتصعيد 

و جنل لعدد اطراثهأيضا ف الاداشى ذوات الاخدارا لسر يع لانم تعين على || 
اتحجاء الارض المكذ لذ انلصية اتَىفىقةتاك الاراذى أ واءدتها 

. (العكلامءلي ساف الارض وهوالهرس المعروف) 

سافالارسسش سواهاءا بالمسامة والمسافة ) له تسوّى بها الارض والم._ لوف المسوّى 
ومنهقوله على التهعلمه وسلم أرصٌ النةمساوفة أىمسوّاة 

واعل انالعملية التىتءةب ارا انه فى | اساف أوالورس ويستعهل لاغراضٌ 5لا 
الاول الله ييه اث لجل تلئل برا الارض واائالى انة ين ولب ذو را لمانا 
المعمرةبء_داطارث واامًا اثانهيدةن اليز ود فغورمئاس ووتعهاعل بسع وه 
الارض يسم ة واحدة 
ولاحدل 5 !ذل !وءاء!الارض تارة تساف طوا لاأى فى ااه للماو. ط وار تسافعرضا 
أىف دادم قاط الخطوط ونارة تساف طولا وعرضاقى نواد وتستعولهده 
ااطرق الثلاث سب الاحوال 

و لساف الاقلقوة هوالذى>مد-_[طولا ولاستعمل الاا لاراذى الاقيةة !اف 
كرا أشهولة والساف الذى نقاطع الطوط أكحرزنز: والسلف الاقوى هو 
المصاات ب أى اذى على همئة الصايبوهوا الذىيهده-ل طولاوعر ضااذيه م 7 أ المذر 
كلدو شيش تضم لد على غيره فى الاراذى المندية الى ترا بصعوية 

واماعددا ساف الام نهومتعلق 0 مزروعات وخدوصا اندماج الارض فالاراخى 
اللفيقة تدمج الىساف أقله رن امد دخ ااتىمق-فمدرها اكت 
صلا يعظهة في ةاوع نأ ثيرا اساف الال 


وننالة يدس الارْض اورطو بتها لهات ثيرفى ا تقان هنذا اشغل وخوه ضاق الاراذئ 
الطمتية ناذا كانت زائدة الزطوية اندرا زأالمدر 5 تيز الم اقةقسة وان كانت زاندة 
ان كانمدرهازائدا أصلاية 
(فالمقانةوهى المهراض امعروف) ص ف مكونةمن بروازفق من اللشن وخ-دق 
امه لءاسنان من شت أومن نحسه يدع ةتلفة الوَةَما لد والامامكثيراا وقلرلا 
اما انمتكونادطوائة زاماأ نتتكوة قاطهة عدا سكين وهى ذاث عَائينُوقع رعلى 
الارضتااءوا نات و ولزم ان تك ونهذها لاسئانمتيا عدةع نبعطمالتلامهع 
الفلين نبا وأ تمكود تتاعدهاشبةواحدة 

: (الكلاممنالتزسيت) 
«وعلمةةةسمةالعراثة أيضًا معدة اتخلذل اجرزاء الارض والمتصودمتها قتي المالار 
واون ةلتكل التزخنت رض امالتسد ل الارض أ تسو يغانعد ادر وامالامانة 
اله شمراتاانتشرة ةف الطفقةا أسطءيةء نالازض 
والتزحفضمرورى خصودا فا لارأذى لطن المندئجة والمقضودميه تيت ادر 


ولاب لان تنكو نْ نانج االتنشيقفا سمه ذلا .شم ان يكور نالطان زائد الرطويةلانه 
فى هذه امالة اما نيما تساف واماان رطم ةما وحلئد ذكونشمررهذة 


العقلية أكاردننفعها 

شرت ثمالساف ثم االتزضيف ثم اسلف “انبا اعال تلن انزاةالاراذن اللدعة 
أ كثربا اذاحوثت فين اوثلاثه ثم ساف ت يدون ا نتف : ومتى اسستعال امد رالى 
قطع صغيرة بد الله الهواء والرطويدتسوولة ولافائدةفى تدرف الازاذئاللفيةة 
الرماء. امةلان مد يرهاقا مل الضلاية م زأنالفاس 

(ف الحا ة المعزوفة). يفت الارض ام ظوانةنى شد تلت تدورفبرواذوتذنع 
زحافات تَدَدَلِمَة الطول ل والقطر وكا كانْقط وال حاف ة كبسيزا و طواهاضغيرا كان 
تاثيزها أقوئ فالتزسيف 

والإسافات ال د تغاملة "ذاتطول كبنزوقط غير قالبافالزسانة لمشي الى قر ها 
ونا ستتييرا وناؤلها مترانلاتهص لما الانائرةليل فالارا ذى | لطمثمة فلاجل 
ايكون تاثيرهاقويا فى :لا ء الاراذئ أي ان :تك ون قطر« ها دن ٠‏ الى 6٠‏ 
سنتهتراوطواا متزاوادندا وقد تدذع زحافاتمن 1 رقطرها /ا؟ سنتوتراوطواها 
متر واحندوتائيرها أ قوىمن تاثا لإسافات الى نكو نطول مها 1 
و لغالباتيكون سطع الزحافات اماس وقدشوهدآن نارق مكؤن غسركافقى 


*)1١ »(ة؟‎ 


تت ا د 00 
الاراتىاللد2سةااتىدفت يعداطرا نه وأذاحه_لؤاسطعها مغطى انان 


أو باقراصمتىاثرتف الماوازالتتماسكه واخشنالزشافاتذوا تالاسناناقى 
المدتوعةمن 1د يذ الزْهرماغد | اليروا زفانه مصئو. د ناتلشن 
والزحافةذا تالاقراص وهىأ كثر 7ج رجت بس ماءندا) 
البرران والمدين وهىمكونةءن أة راض ف ةذيرةحاد: ترا مد ونفنته 

: [الكلدمء العزق) ١‏ 
اعلانالغرض الاصتلىمن العزق كلكلا جزاء! لفشمرة الضلئة أاتى كوخ عل وه 
الاراذى اذائ كت ونقسم! وذلك مكو نالىغوده أزْبر ستتمترات وها شاه 
اللهمة 
الاولى انمع تاثيرا ابدودةف الارض و بانذلك انسرارةا اشعس :ف الارض 
الىغود: عظم كات كمرصلاية ولا كانت طيقاتامتلامسة خاحكانمها 
ل رامال رمن لوت مانو زع اليتق الا فدى تمكتسب 
الرطون: يذ من الطيّة النى | وعكذافتصل!اسبوسة الىغورءظي فاذاع لل ؤلعسنه 
الارض بالعزق درطي تنه لك من حمثانهصاز غايرم تصق ماط نزء ال هلى فلا 
بعوض مافقده من الرطو يةمته ومائذيكونخائلابين تانيز لشعس والطبقةالسغلى 
(مصيره مائعاطةافهافاذًا أريد سجر آرهذهاطالة: حك عزق ا لارض يعدسةيها 
اثلا ملتضق ند لعوابالطمقة السغلى منتاثيرالبيوسة : 
والثائة ا نللعزق 'تاثيرا عظوا فيخدزية الارضن فانه هلها على الدوام 10 
الهواءوالئدى! اضرو ريينا؟ وا دودو وظا ثشه] قاذا همل العزق وخدوضا 
فالارائى الطتئيةا طني ااسطسنة صلاية زائذة مت سفت فلا للتحففا 
الهواء والغالب! تتتصاعدسساء الم قيخارا قبل انتتغذفيها. والنيائنات لنىثتبت 
فى هذه العَسمرةالمازسةتسقم فلا نه لمتها الانيا 'ناتطثمله” 
والثالثة انه يعينعلى انادة الأعشات المؤدبة 
ونا كان العزق معد البقاءوت_هالارضمَدَرْيًا عل الدوام شنج اتيكوت احراؤه 
ع1 بتداةأخذالارضف! قصلب والتشةق اذا تأخرالعملدفتآا لارض الَّغور 
عام فتتأثر حذور الذبا 'ناتمنْذاك و لتهى وه الارض نان يكتسب الاي عظهة 
فلاثماثرا "لات ااعرّق الادغوية والنما اناتاوذية اىغتفضارت خشسة تسهر 


على الوه وبلنا كانت بزورها تنفصلمنهاقب ل نزعها من الارض تتاةهافى الزراعة ١‏ 
المستقملت 


والْعزق امااث.كون ف الاراذى المزروعة وإماانيكون فالاراذى اادورولئءين 
كلاعلى حدته قن ولو الله التوف.ق 
(فعزق الاراضى المزروعة) علىمةتذى ما:قدم بكون العزق ذا اهدمئة عظية 
وخدوصاف الارائى المزروعة 
وعنتا ف كيقمة العزق والا "لات امنا ةاذاك!::لان وكي نر ضع البذود 
فى الارض بذرامنتشرا أوزرعاخطوطا هلمن النيانات التىيذرت-موب اتاج 
وقت اثائها الى العزق ص ةأو حس ين وذلك كالافت والزر روالبضخر 
وأ -ودالا لات للعزّق الفأس فسمّعم ل حده القاطع فى تقلسع الاععشاب الرديئة 
وتلل امجناءالارضٌض 
(فَعَرْقَالاراذى الدور د) لنس العزفضرورنا ف الاراذى المزروعة فقط بلهو 
ذمرورىازضاف الاراذى انجردة عن المزروعات و>ه_ل بين اسلصادوالرزراعةالتى 
تعقيهف.ابنى زيادة على سلرث | لغسائرا لذى يهل 1 مالتع ريض با “طرقم! ا نلصية 
الىنائيرا اهواء وامالازالةالنيانات المؤدية أن رت الارض فى قصل !اد.قسرائه 
سطعية للعههامن ان كدف الىغورعظيم وه#:ذهالرائهاالسطسة عسارةع نعزقاقى 
الحقيقة وه ذمر وريذاكهيزا لارض قبل البدرمتى تدان راوها 

(الكلام على لفااغيانات) 
اعلا نالغرض من الاق المعر وقبين السسمَائينَ ان>_مع مقد ارمنالطينههو 
ابطزءالسقلى من النبانات>ي ثتندةن تاعدتهافيه و زنادةعلى تأ هذه العملية 
ف دوي ةالارض تؤثر فى الاثمات مما شمر دَأَنِضَاوا الغالاجر اوهابالنظرله ذا التاثر 
قالئانات الى واد من سوقها ذورسمولة اذادئنت فاعدتهافى ااطين توادت 
مها جذور حدرئة ةشكور نسدمافىافديادامتصاص ا مواد الغذيةمن الارض وهذًا 
دشاهد خهوصافى|ايطاطس فالذرة و اللويءا والكرئب والقنسطوااماذحان 
الاهسود والبساذخجان القوطة ويجمعتبسانات القصس. ل القرعمسة التى ما القرع 


واشزبار والبطيع والشعسام وةديكون!قصودم نا لاف! كتسابسوق يعض |اثيانات 
مثانةلاثعوهاا كار من غواط-ذورفتقلها الرياح على الارض فا نتاءاتياتم ا وذلاك 
كلاش وا التبخ وناج+لةفالاف يعي على ا زالة النيانات مودي كالعزق ولاحل 
النصول على :تئج حمدةمن الاف يي اجترا زه فى الوقت اذى تنكون ذه الارض 
مخ بالعزق لاه اذا اشدأت فى التصلب لانكوتمئفعةهنامة 


(الكلام 


#زلاكلم» 


(الكلامعلى تعد يل الاراذى أىاصلا-ها) 
اعلا نالارض المركية من الطينوالرمل ور اوناتاطدرليست غ2 مّاجة الىاصلاحها 
لمن اديرا سالا فأناط راثهالءدةوا لاسمدةتكى فىاخدابهاوا اماالارسس 
الى وى تس لطن(يها أحدهذها لعناصرااثئلاثة حدءثانصذانه تممرى المع لكان 
فت تدع الاصلاح يخاطهاءا طواهرا ل ناقصدمتها 
والمه-ملارضٌ الزراعةانةةص اأماء والغنانا تدهوا 5 واذتضيطها ضيطاكافيا ا 
اتثركه اللا نات بيط بطع سب احشياج الانيات وسينتدفلا يحكون!اقصد مز من 
الاملاح تيكو نالارض متو يةعلىه -ذةاطواهر الثلائةعةاديرممناسية فقط 
إل القصدمنه أيضا ١‏ كتساب الارض تكلا انود الوواءوالماءفياومسامة تضبظط 
الغازات أى انه اتكتس بجع الصفات الى ذ كرناها فماتقدم وهذهالصمات لها 
ناثيرواضم فى والئيانات كالتر كيب الكماوى|لارض : 
وقدل الاشتغال باصلاح الارض إشولنا ١‏ العرقصةا اوشم وصاعيوبها فكت 
علينا ان ثهرف تر تر كيعباءالتعليل التكمساوى وأن تعره فخاصية جع الوا اهرا التي 
ل لاصلاعها لان لدد وه دمعاطةمافيامن الع ود ا نأ تيوه صلل 
الىذلاك الادواهر جامعة للصغات المطاوية وسائذ كتاف المصطات ان لاف 
طبيعسة الاراذى واذا بذجي ان«ضاف الى الاراضى !ات اط نةي كررونات لير 
مدلحماتط. .نمة وان«ضاف الى الاراذئى الطمنية المادخةمة دا رشاسب» الول 
واماالمارن() اطي ششنبئى اضانتهالاراذى الرقاية 
واص لاح الاراذى نعذمما يعض سد لوبط التافعة فىازدناد ثروة الملادقات 
السيب فىعة معدةٌ أراص نانثئمن نطسعة الارض لام نالا<وال الطوبوغرا افددة 
والموادثاطوية كازعوذلك لعكم 
والاسرزاءالعقية من الارضثى الى : سساط نفبهاتكونح.واويد وا حسدأقطيقة 
أرضة واحدة فلاتتبحكون2:و باعل العناصرالارضة | اثلاث فعضا , كوت 
فادسما” نيا فقط وبعضما كون ط اشير باوبعذما مايا والاسزاءاهيةهىااتى 


008 ن ا طمقسات أرط إضمة | اطسعةةتى احدافات عنادمره هاا رهاالترانسة 


سكو نت من ذلك اراض صالةااز راعة 

و ا لوم #لاعضصب الاراذ ىكاوا, أسمة واحدة فاسهمال١‏ لامعد تلاج منه 
قائْدة الافىالاراذن فى اط.دة التركمب واماق الاراث ىالرديئةذ الاتنتج مه > الافائدة 
ا 00 لسن أمتيزيةالة 5 امهنا بلقا تراعة || 


3000 


المتعاقبة ومن وه!ا آخرتب_تدى الاراضى الردد مدمة_ذداراء اانا اك 
في الاراضى اللمدة ولاكوّنمت ا #صول واف ر صلا 
000 او ا نتصل الارض منسيئية تركييهابةذ رالامكان وقد هت 
اعمبة هذه المسكل فى الءلادالةدمةىة إن الزراعة فا نمعظمثر وةبلاد الاغاير 
والبنمةاناثوءمن المصطمات 
و5 تنقسم المصلدات الىثلاثة أقسام مصطا تسايسية ومصطحاتطينية ومضمات 
جيرية ري الترت بنذ كرحاذ دول وبائهالتوفيق 

(التكلامءلى المصخمات ال سايسية) 
امصطاتاسلسمةهى الرملواخرالرماى ا مدقوق والزاط وكاها مكونةمن السليش 
وناكانت لاتذوبفالماءولا 2ددع وادالارض ولاتوثر فى النيامات تأثيرا كعاونا 
بلزم اتتمق على حالتها الىغيرتهاية ولانوثرا الاتأثيرامضا نكا بتر زه سردا اءالاراضى 
ذاتالايدماج الزائد فتصيرهاأ كثرقولالنفوذا الهواءوالماءني! 
وماية.ال من نات تنقية الزلطء نأرض الزواعة مص لها أدس على اطلا قهفانه بعش 
الاحسان يضاف الى الارض الابليزيةزلط ارما دايا وتسطيئا حر الثوس 
وتتمل سيلا المساه مر من الاراخى ذواتالرطوية الزائدة وام اع ذ نج 
الفوا كدق الب انين وا فم العنب فى الكر وم واخهرةء ن الما نين يه ركون<ودة 
تاثير الجارة اكه الملطةبالديال المعدة لانمانات١اوَّ‏ قتزدع قار 
التصارى المعروقة أوفى الصناديق 
وممقعة الرهبل والزاط فدءض الاراذى قَدَقة - قا نبعضهم 5 معلى أ -_ 1 
امهغدسين أنبرد الى شط ما |مستك ره منسهم ئ الرلط فصارت رض هثمسيةبعد 
لكات عقوة 
زقدحى لياص الموؤرح!ل. نويا الشويرات يست الها ميرد انيار ع الرراط 
وصارت طشة نة ول انكه متها الام ولات تقلملنة فاضطرالى خاطهابالزاط كانت 
ذعادتالهاخصو بتها 
واسستعمال الرمل:قليل اندماح الاراذى الطنية لاه داا وذلائلان١ا1‏ رانه 
"كوت سدما فىتزوله تحت أرض الل راعة يدل ان كتلط يم 1خ لاطا 'نامافلا تكونة 
متقعة ذلك فيءسمر ا شاط الرمل,الارض الطمئمة اث “لاطائاما والظاهرانالرهل 
الذىنوجد ف الطينطسم ةلك على سالة | شتلاط ؛ لعلىحالة اتحاد لا أ قتقاءده 
وضك ل من الاير والرملا-يرى أقوىمن الرمل فى التأثيرا لتقلل اند خاي الطين 


:فسان وثى 


والأكالازف 


والشكالدت قلء__لءتلانه لايلزم ان يسستءهلىدقسدا رعظي منها مول على الشتحة 
عينها 906 

والمسلنات السابسءة بز زات وز زع على الارض5. لاطرانه المعسدةابذراطيود تَُ 
فاط ارلاطقة 2 لفن من الارض ثم رزادغووا رت شأفث.أ 

وكل نهل الامهاد ونءل اأداروا اطين يفن تفش لهعلى الرءل اهالص وذلك لان 
مافسهمن الاملاخوا لبقانا اليا ثيه واعاموانسة وكروناتالكدروا وال 
التاطنيها تتكسباخ دوا بولا كات معظم هذا الرملمكوناء نك نكرنؤنات المسير 
اذاف من بقّاناالقؤاقع الكثيرة الم سوسا قالاونىانيمةسير دن سنا 
اللدريةوإذاند 5 رو فقس المصطيات الحيزية 
رفبعض الاماكن إضيرا لَنْنادرافدهض ذُددوا لا اسئةقنت :مل الزملبدله اوغذاط 
السرقينة شري اليول قدمدبرقصيا و»ماداواذاوضع الردلواماً كاء ال سرةين 
فانه يتشدن عوادء ذو نثنائعة حِدًا 

واعخساصل اثالءللدس ١أذىءلى‏ سالة ده ليؤثر فىالارض تأثيرا ماد كاة نوع 
فقائه|الضيعية قالر ملذواطيوب الغ الدظة شرق اججزاء|الارض ةمصسره اقل 
اندماحالكده سملثةدالاودقه نالارض السفلى 
وقارالشلسنات تو ثر فى الاراضى اولا تأثيرا 0 تتأثيرالرملغ أؤْترفها 
تأثيرا كا وباكناتلات فالسايس القنابلللذو ان الناثئ من كلل ااسلينسات 
الذى ف الارض ببطء أو دن تال 1١‏ لسليسات اا حودة فى بقانااللؤروعات ال أبقة 


نهم وظمفةمهمةجدًا فففو بعض النبانات ت,جكه يها الموهرااضات ااضرورى 

نرت 

فسوقنا انات الف مل' الفضملية كتغل واليروا اشعير :ده لمثهاءالا حراق زماد 
#:وعل كا ار فيو ورماد الغاب|ا» ندى ةتوىالمائةمنهعلى ٠‏ جز هن 

السلنس اميا ماد كرانئمءانات ابوب اذائيةت ىأ رض ل ورية على قام تا 

من ساد الما بلااذويات فالماء تق سوةوارضوة وتططبيع على الارض وقت 

هو رسنيلها 


(الكلامغلى المسطات الطينية) 
كاْصل الارضن الطينية باضافة الزمل البها كذاك صم الارض الرملءسة اوالخمرية 
بأضسافة الطين|ابها 1 نهذهالعمليةصعبة بة لاندماح الاين ومع ذلك دوصدل الى 
اختلاطه ددعل الارض شيا راشدوصا اذا استعمل طين كرا بسمولةويقوم 


ظ 1ك 
مقامهالمارنالطبئ واستعمال || اطينفىاصلاح الاراذى الرملءة معوودهنقدم 
قال يعضمم اندلاعك نانتظارالتأثئيرالمصم لاطسين الابليزى, الااذا كاتمعرضالتأثير 
الطوادث اموي لس:وات وذلك كالطين الذىاستعمل فىيناءالحدر أوفعل 
المسود رخصوصنا اذاكان> واد المسا كن ن او الغبطان قانه درأ زأ سممولة وعتاط 
جمد ابالارض 
و ننئى أ ثْبِونَهااطين الى أرض الزراءةفى فص لاثما ءلببددالمطر يجسعمافيهمن 
المدراك. بار فاذاار دلو زيعهعلى الارض مباشرة سسصسن تقد تماقيده مدر 
امكون وزيههمنتظها ثم ترث الارض واذا كانت رض جيري ةا ورماءة هي مكزة 
على أرض سس لى طمئمة حرثت حر ائا” برا لاخدلاط الطينبها 
ودر حةالاصلاح الىعددتما الطينمتعلقة عمد ارماذسب همل مه ولاينا مين 
المقدارالمئاسبمئهاهذا الاصلاح فانه ع لفىاخ لاف طسعة الاراذى 
وى بلادا لاغايز: درو قااطين و يستعملمدطا نالجع الاداذى ولوكانت ظيئية 
وكيفيةذان أن تغر-فر: فى الارض عمقلا “لط بأ وب ودمن الاعشاب الرديئة 
م تصئع قبوةمن المدز الندَىبالماءن تضمرع النارفى الطب ثم يضاف طين على القموة 
دام ارترد م نات ومتعص ل الشكليس يسستعم لمبا: شر يعد مصقه وه« وا خرة 
المعروقة 
و شيج أن عر ق الطينرطيا لانه اذا كاتجاقائه ابيا رارة فشكو نْ مه قوااب 
يلب فى نك دسيرهاوهى عسيرة! امدق أمااذاكاس زطيافائه دل مده يعدا لتسكلس 

ع قطع مسامية (ستول المسودر قبأدنىتصادمة 

ومهدا 0 افيف غيرصفات١‏ اطيننالكلية فق اندماحه وضمطه الماء 
فيصيرضار باللعمرةه ادا وه لدار الارض متسل و كثرة 5و لااثةود رذالماءنها 
بعدأ كانت مندعة 

وقدأودى جسع زر داق الاخايز وجل من زر امذرا نا باسسّعمال الطين الحرق 
مانا وتضاوه على يسع المصطمات ف الارانى المندحدسوا *كانت طينية أو جازي ا 
ومقدا رالاستعمالمنهمن 7١‏ الى..4ما انكتوا ترا للاتكارالو احذ رغدمطى أ دبع 
سئواتاوجس 

ولايشه تأ نيظ ن أن لطين ارق لايوثرا لان ثنرامهنا نك دنا ثيركها عاوىمومأيشا 
لانه ددن خاصسية تكشفه الموادالغاز بثو ل شادروااهوا اءفمسامه على سعط 
مقدارعظيم من الزو: شادرااذىيدثلفالارض منمماهالمطر ومن الامعدة وهده 


آت ا تتم 


الغازات 
لات 4م 


+زاا)ه 


الغازاتنافعةللائيات والطينمه ودع للثيانات >كتوى على املاح قلو يةضمرودية 
لحرا الشمسع أنوَاع الطين >توى على قطع صغيرتمن صذورقاوية] خذة فى التعال 
اليطى رمأ تير بض لكر ونكفيهاداتها فالبوتاساوااصودا اللذان وج دانقها 
عتههها الحذور 
ولوء دااقلوانالز كور ران أنوا اع الطاين على حالةسلنسا تعادة اى قأ<وال 
مناستمة امل بالنيانات وحمنئذيعل أن:واسطممارعوضمافة_دنه الارضش من 
البو ناسا والصودا وتعاةب زراعة كل من المذحر واليطاطس والنيانات الاخر الى 
تكس يمن الار ضكثيراءنهذين القاويين 
وتسكلس الطين اىاحر اقه يصيرهمسامما فد ثاز: دنادا فىقوةآء:ساصه المواد 
الغازيةالهواتةو النوثادر وسو لتحا لمافسه من السلسات ما رجض 
الكر نونك فاستيان ماذ كرأن تأثيرااطين! حرف جمد لامززوعات 

1 (الكلام على المصطات الميرية) 
المسطات اطير يه المارن (بفت الب ويسكونالراءوا لذوت) والكره والردم المنذاف 
من الهدم وخك ريونات ارا القوقى وهذهامصطاتلا:تأىمنهاذواتدج_-ذة 
١‏ لانىالاراذى اغرّد دء نكر نوناتاسليراوااتى لاتتوى الاعلى !.لمنه وهى نوافق 
الاراذى! لباردةالرطيةاى الاواضى الابليزيه والاراذى الطينية الرماية 
والنتائج الرئسةاهسذه المصطءات هى ا زدياد ا دوا ل وكوالإراعة أقلصعوبة 
قتصير الارض مل إن واذ ا أثرت ا الرطويةشناءصيرتها أقل انذماحاواذا اثرتذها 
البروسةصياصيرتها أ قلصلاية 
(الكلامعلى الاصلاحالمارن) 

المارن ماوط اق مكونمنمة ادب مختافةةنكرونات اطير والطين وكثيراماً أيكوث 
هزان اما ن معدو يعن قمةنالر عل وأ وكسءد اطديدوكر دونات المغنس.اوقد حدو ىَ 
اصمانا على كيريّات الطيروءلى ذوسفات وكرونات قلوية وموادعضوية 

اله فطيقاتالارض) يستغادءنءل الطبقاتالارضية ان أنواع امار نكثيرة 
الانتثار قا لمشيرةالار: ضية فو حدمئه أصنافع-ديدة ف الاراذى الهءمية وما 
نكوّن بعدهامن الاراضى وقد و-دااطدةاتالمارئةعلى وه الارض وا اذاكانت 
هذه الطيقاتنا” :فى طيةً| تالارض فانيءض!ا لاشغال تكشةها كف رالدرفة 
وشث را لاناروا لقطوع الى تصن لاتصالالط_رق العامة أوطرق اللبديد بعضها 


1ه 


د ناف اوأر اعالمارن تسب طتيعة|لموادالثر بس الموسجودقفيها فالغاا أن 
يكو اونما ضاوأ بض ضار باللا ببس أوأصذرا وسها يباضارباللزيقة او 
ضار ناللغضرة 
وعنتافصفات أواع المارن سب طبيعة العناصرالداث_ل” فرك مهاو يب 
مقاديرها فهامايكون هم فيكزا سرع ةاذاعر ضالاهواءوالرطوية ومنهامايكون 
صلياقمه زأقليلا أولابتمراً ألا اذاعرض الهواء والرطو برعل سمغ راسهءن 
الارض 
وتنقسم أنواع امار ث,النظر لطبيعة ومقَاديرالعناه عرالدا< له" اففتركمها المسةة 
أقسام مارن جيرى ومارنظيى ومارثملى .ومارن٠غنسى‏ ومارن دق 
ومارندناى 
«أفاع المادن الديريةصتوىكل ٠٠‏ جعممها فى الاقل على .٠و‏ بأ م نكربونات 
ارون , ببضاءعادة: تفوراذاوط ضع علي عض بن الإؤامض و" نلقطقبالاسانقللا 
ويدت_لمتهامع الماءعينة ب نأةلةواما أ كلا كانت متو علي حستايرمن 
كررونات لير واد اعرضتتلك! عم الجرارة خف يق يفت سسرعة وضَارت 
غيارا 
واو اع المارن الطئية > *وىكل٠ ٠‏ اسزءمتهافى الاق لعل 6ه سس أن ن اإطين ومايق 
الوط مكونه نكررونات اير والرمل واد اوضع جض* نالحواهض علما-دل 
ذهاذويان أقلكن ن مقلم وه فى تلتصق بالاسان واذا خلطت باماءتكونتمن ذلك 
عنة ذات قوام اذاجةةت على النارتصيرا كثره لاية كانت بت ويذع ىكثيرمن 
الطين 
وانواع المارن الرملية ميو ىكل ٠٠١‏ جزءمنهاعلى ٠‏ الى ٠لابحزأمن‏ الرمل .وماييقى 
مكوؤنمن ن ايلطين كر و نان الطسير وهى هشه سكو ثمنها عع الماتعية رز د عن 
القوام اذاعةةت “كد بأل ضغط والذورات الذى>ه_لمنها بأ ثيرابلوامضفيا 
يكوث أقل كلا احتوتءلى دملا كثز 
وانواع الممارن المغنسمة هى اإتى تكو ذفيهاءناصرابارنم ص وي ةعمد ايعظي من 
كر ينات المغد سما أ وص شام الطسيعر ب كه ما تأ فواع المارن الميرية لك انادوة 
وانواع المارن اعاصمة انذرمن نا فواع المبارنالغئسية ود فى خَدوى على م ةد ارعظم 
منج راباص!ى اكير يات اذيرالايدراق 
واواع المارن اإداارسة هى الت تو كىعلىمةدار: عظم منموادثاتية خدة 


2) 

فى كلمل وهىنادرةايضا 
(ف ا مانا نواع المارث) جميع انواع المادن سمي ل غبار افىالهواءمهنماكان 
تركيبها وكل كانت هذا لاسصافةمامة كان اختلاطها بالارض أسم ل وأتم ولهذا 
اليدب تعرضن للهوا١!‏ كاماففه_ل الار يف لنقودذاخط ربيناجزاما وففدل 
ينا يز دادجم الماء مئى تحمدفةتياعد اجرزاءالمارن فدمتيرغمارا والغاابأت 
نكونانراع المارن المسيرية ولط مخبةمكونةمن ناعزا عش ة نستي لبسهوأة الى 
غبار ومثمامادو: ىاحمانا على نوا اتصلبة قليله: السام ولايد لفيها أدلى” تاوع 

تأثيرالمؤثرات سلوب بد فى اشمّاطتهذهالاويات فى الارض لايكون اها أدف 
ا رفيا كات ذا نااهارب 
زف إمصان انواع المارت بالطريقةالميضايكية) المقصوده نهدا الامتان تعمسين 
«قدارمافها من الاجا الصاية وقمل الشمروع فاجرا وى ا رلك عل 
متوسطةمن المارن المرادامكانمغ توف فى لاتفقدمن زفماشيأ خافة دبالمن.ف 
هومةدارااناء 
ولاج لتعيينمةسدار النويات! لصابة بوضعكناو حرام واحبد من المارن اياف 
فىاناءمن تفار م إضاف المه م هد اركافء الما ويترمعه وردع ساعة م 
الكل" تانبو يمن زجاح ثم يفصل الننا” ل المتعكر الذى يتسكونامالة الاناء م وضع 
مة_داراخر + نالمماء فى الاناء و يترك مع الممارنر بعساعة ميد بامالة الاناءايضًا 
ودام العمل مده ذه الكيفية الىاتيصير اا عالذى يقصدله ن الاناءصاة.افاذايق 
فالاناء قطع: صلية خضو تنو زات يعينءةدارها 
(فامهانا نواع امبارن بالطريقية الكياوية) الأقصود من هب ذا الامان تعبين 
مة-دارما#ةوىعليه النارن م نكربونات اسايروأسم لطرية ةلتعيينهذا الم 
انيعاملممّب إمعلومن اوت اسراف جاع تمض حمضن 1١!‏ كلونا أيدزيك يديت 
مافى ماوت من يسك ريونات الهبربدون انيور فى الطين ولافى الرمل اللذينيعين 
مقداره-ما الوزن فاذاطرح وزنالراسب!اذى ليذب فحض|تكاودايدر يهن 
وزنالمارثكاتناق 1١‏ اطرح عبادةع نك ربونات اجاير 
وكدفية الول تقطصيلا أنوزث ٠‏ حراماتمر المارث اذاف ولوضع فى قندثئةءن 
ذماج بعتها وبع ترم تصب علا ٠١ ٠‏ سن ةيترمكعنا من المباءالمقطراوماء ااظر 
وعدرّلالخلوط باتبويةمن نجاج ممصي ٠‏ سنتمترا ككجاء تالكا دايدريك 
على مافى القنئة سيا فشا حدث يتك ون الذوران الناثئءم نتصاعدما زحض 

ال 0 
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ببتتاتتتتبب7ب7ب7بب7ب7بتت7بيب7ب7ي 070 
الكرو ذكبطيئا ومتّ | نقطع الفوران -رّك مافى1 مائو امن زجاح تمزع 
من القنينقه# دغساهاءالما» نيترك مافى | أةيمة الهسده ليرسب ماف_همن الراسس 
عيقضل ا لساثل عن الراسببالترشيع فعس شح هزد وبح من الورق و يس ل الراسب 
الذى ف المرشم الما" المقطر حت يفْمّدمافمهءن الض و ذلك بورقةعيادا لشعس 
الرزرهاء اذاغرثفيه ول تمر ينزع المرشم المزدوح وماقيه من الراسيمن القمع 
قد من ود ذنه شأ دصل ارد 2-2 أنعن نعطهماو لوه ضعان فى كنتى 
عيزان ساس لوزيهها فالغرقبينالوزنين هوءة_دار الراسب ااذى| ّأئر مض 
الكلورا.دزيك فاذاطر حوزن الراسسمن وزنالمارن الذىوقععلءها لامها نكان 
با ىالطر حعنارةء نكر نونات ليرا اذى ذاب فى >ض الكلورايدريك 
فاذا فرض-:اان 1٠١‏ سراماتمن المارن ذه لمنها © جرامات من الراسب يقال 
6ه ومن كرلوناتا لير وه 304 ٠د‏ نكر بوناتاسديراى اثالانة 
جخزءمن انارن وى ءلى 0 بح زم نكر بونات المدر ١‏ 
وقبل اس#”همال الممارن مس لحا الارض ثتى أن يرا لماه من الرطو ب ةالمشرطة وأن 
عل المارن فى جانب هن الغءط ايوزع على الارض بهد ذلك فى الوقت المناسب فان 
فتركدمعرضا لتأثيراكوادث اللو يثقيل وز بعهءلى الارصٌ فائدعظوة م بوزع على 
جع أرض الغمط بطريقة وزيع الاءمدةالنىتخذمن الا حكام وإتابلزمأن 
يكونالمارن قد تال غبارائمثز-ف الارضغ كرث سرائ ةسطء.ة 
وزداع الافليزيس:عماونطر يقة أخر "ذل على غيرها وهى أن يصع من الممازن 
طيقا تمتعاقية مع السرقين واسخشيش الاخضمر ثمتترك الا" كام المه-_:وعةمن 
ذلك زاوم صازالمارتغياراتاط كل ذلك شلطاتاماع و: ذع على لارض خالاقيل 
ارات الاخيرة الى حص لءةبهاالبدار 
وفى عض البلادثطن حفرااسمرةينءالمارن وكذا وضع طرقة مئهق الزرائب عتتاطا 
بالنين أو منغردة امقوممقام التَين الذىيفر: ش قدت هذهك واناتن دي نكن 
بالبول والسمرةينصارمصلحا ومعاد ينضح تأثيره بعد زمن يسير 
و ماقم ةد ا رمأيس عملم المارن لاصلاح الاره معدل تمادو دار 
مافيهء نكر بوثات ابطيروغوراطرائهة 1 
وإعل أ تَّالمقصو دمن الاصلاح المارن انسكون أرض الزراءة مدو بعل مارازم 
منكربونات اللبير الذىهوالامل النافعلهوامنيانات فملزم أن,حكون مقداره 


و عوففادق لا 


اث 
هذا اأسكرد ونات] كثرمن ع ثلاثه أسزناءفى المساثة لات راح الى اضافة رك من 
هذا الم اليها واماالارض 21 :وبا ءلىكر يوناث جر ير أقلمن ذاء سنوت أنيضاف 
اليهامايلزم من المارث ابر كربونات اسميرةها المشد ارا لمذىذ كرناه 
ولاعذنى ا نشاصسمة اانيا نات أن قتص من الارض ءاد بج مقسدامامر نالمرككات 
الارضية الد ال" 5 تركيهاتتهى, بأن” تفؤدمن| لارض بالكليةة ققد ثيتبالعارب 
انالنيا نات المزروءة فى رض بير ينص مق اراعظهماء نكرو 7 نات اشير د .لان 
هذاالم» ودف رمادهاو تيس يا اٌٌ نفقد فن! لارضدالكاية ود زنادة. علوذاك 
دب جزءمن هذا الم عدت لطيقةالحروث ويه فمكود تبمداءن ناطذور 
دنع مماذ ذكرناب-منمد انجزا من كربو نات امير الذىفالمارن بفةسد من ارش 
الزرا 0 وانه لاحل اسرارخصويءها يشب نكرارهذ»العمليةاى الاصلاح 
بالمارث 
و تر أن تى ألمت بالمارن فى حالة < دو د ةيساق ع عن سميدها 
السمرةينفى السسئةالاولىوا ا ةُ لمكن د 03 نيش تسج دهاحالا د شوهد نقصان 
الحدول؛ بل ولاش التظارهذا لد قصات انام نْ ودعذاس_تعمال المارن مصلا 
الاياذى الرملية شع ىأنلد 2 زععلها كر 7 ن السرة قبن والارض الذعيفةمن 
ذائهااوالمنهكنه ن ارد رو 5 -5ظ بى تسهية هاو اصلا-هابامارن ف اث وا-د قد 
اضلات بعض الاراذىنالمارن و سور ةشوه هد دادما كها بعداطصو لعلى--ل” 
د اإصبائرة مئها فاسيِذلك الى المارنخطأ و إانشأعن استعمالةيطررة ع 
غيرهوا افقة 
ويؤثرالمارن 0 برام ادا ونا ثبرا كماؤنا نا نى اللمالة الاولى يوئر فالادائى 
الطيليةو حدر عراءها نبسورهاء ل الشغل ينفذفيها لهواءوالما سوولة ويوثر | 
فالارا اذى اللفيقة الرمامةفمكسسهااندماجاقليلا قف 55 بأ لسرء عه وى امالة 
الماضة "هد اع 4 القاورة بعقى اطير ياف الارضمن الطوامضالنباء مه به المنفردة 
وم نا لماوع هذه الهواءض لبستموافقة انبا نات 
و تأثيرالمار ن كنا ثير اطير سيت قاو يده فمفس دتره رتك ب ماف الارلم ناللواد 
العضود ناو :ويقااالنيا نات نصاهائس.أف سيا الىديا لكاب الذوه انفىالماء هذا 
الذبال هوا اشسكل الوسر د اأذىبه تعين الموادا لعضى على نقدم الأثنات ويه كدب 
ادم 0 الثماناتايضافوة وَامتصاص عظودة لاهواء ذتعمتهاءلى امتصاص الادول ل 
| الهوا ثيه النافعةمنه وهو يدث ازدنادافىقوة: ثيرالسهادا يضاواثكان ,قللمدة 


لس )ها 


تكث فالارض والدلء لع كارك ريوناتاطير ف الاسمد #تأثيرا كماوناايضاان 
ب«نذتهاكعظام الموا: نات ويقاءا ا اصؤف والشعروالادواف والتسرون 2 
لايوثرالانى الاراذى اللحدوةءلى كر نونات! عليز 

وهنا نا تيرمع منود كزةيءض المشتغلينبذن عالقلادصة هرات اخارهاذ اعوط | 
للهواءزوناطو يلاث شل انض متهس ل سنرى تاب لذو انف الماءدوكر نؤنات! 
احيرا ةطق وكشزاما نمض لمته قلء لمن أزوناتا شيرف اذ اغسلبالمناءم ترم عرض 
لأهواء-د له أشهروكاناوواءذارطؤ بدمتوسطة هلمن مقد ارا خزمنكرنونات 
الطيرالجذى وازو نات افيرفيئت من ذلاك انه يتكونعل الدوام فىالارا اذا طيرية 
املاح جيرية اله لذو ان فا لمماء نص لمن أأصل ضر ودىلانباقات وهوا سير 
وأدل] هرمن وهوالازوت الناثئءن عذال الازونات وعلىءقتطى ذلك بعسين 
وجوداطيرىق الارض على قو الاثيات باستصالتّهعلى الدوا مالمحكرونات اطير 
الدذى ؤازونات امير : ١‏ 1 
وذوبانماف امارن م ن الاص ل الخبرى صل خصوضابئأثيرالما »المشكون 2ض 
الكرد وك اانذاذنه الارضدائًا كن المغلوم انكر ونات | ليرا المتعادلكثيرالذوا بأن 
فالماء! اثضوت دض الكرروتك وأ الخيرالذى الود قأغليمياه الارمل 

مكؤنء كك حالة كريونات! رافق و بقل حض السكزوث.ك بلاانقطاع فوطيقة 
أرض الرْرَاعة سن الدال والاءمدة :كلاه الرطئة المسسقرة. كام مكوّنهذا ال4ض 
ذابفالماء افيه الارضن :.خكونصاطالناً تيزف المارن ذءة-يرمافيه من 
ٍ كر بوناتالخيرا المتعادل ما بلاللذو نانف الماء 3 تصهالئيا 'نات 

هده م افيا يقس الودةاد ويم زوال اديزا لذىكان فى آرض الزراعةابشداء 
ذتندذ ك5 رعضمغا نأ داذى كانتمكونة من بقاءاءتضورحررة فانفضلمنهاضيرها 
بالكلية.المياه المشتصود تعض الحك روزن ومن المعلوم أيضاانمدة الاملاح 
الماز د عدودةٌوا أنه إعالامطىت#: وا تَلايا نايليل الكفاوى أن يسكش فر 
فى الاراضى الى وضع فيوامقد ازعظي منالمارن 

واجحله" فالاضلاح:المار ناذا أحرى بطر قتموافقة ف الزراعة مات هتدهقائدة 
لاك قياناتارا طىعةمْة ضا رت خصية بهذه العملية 

واتةفها ل المنازن فى اقتلاح الأراذىمءو ودقدعما فان يلاس المؤْرَح 3 كرأًئمكان 
معووداعندقدماءالاثر وآ أهل النرونائناؤال وناتينوالر وماثنين ا هذا 
الامشكداق يخس تخ وأعل لياتس كفا تود ةلسل 


وهكاوا 


وكانوا هشور نعنه فعور رخه-ينءترابلأ كارلاسةك شا فطيقاتمئه ا وا 
على احر أعهذه العملمةقدعنانا 006 وفرائسازمناطو بلاغ أخذت فى الاضملال 
فصارت أل اثنش ارات استعمات, ؛كثرة وا تتشمراستعمالهاالىالا'ن 
(فى انتما الارضمن المارن)» 0 من المارن الى أرض تفقة 
اوحائة - ذا وللسعد با بأسعدة سوا اده ثية متناسي ةمع مارؤث_ذمنها من الحدولات 
وثعاقيت فيها ا ازرو: وَعات ا انركة تالارض شوهدةاقص المصرا لاتشسأفشياً وفكندب 
الارض صفات الارافكى اطيرن به القليله" الضوية ىم تو كة 'واذاأضيف 
اليهامةدارآخر منالمارت فلايعسداليهاخصويتها الاصا, 5 3 وف الاراشى ااطنية 
لاثذم هله ذه التقحة الاعسر لعل هذى رمن طو دل فاستيا نعاذ 1 أن المارر نْ 
كتاج الىالسرقين ثم يذيئى تقلول مقداره فيج من ذلك انالمارنيضاءف أثير 
السمرقين والارض١‏ لتى أ صطحت بالمارث ترحيدة تتعصل مثا دوا لاتوا اذر: يقليل 
دن | أسسرق, قن 
ومع ذلك >بعلبنا أنننيسهءلى ان الام لاح,المارن أولمدة كالاص_لاح باطير 
كسب الارض خصوية لايتأقاسةرارها ولاج ل ا«قرارهذهالدوة نيأ نتعطى 
الارض وقتاصلاحه] الممارن ما رازم اهامنالسسمرقين وا الاحس ن أن يكون على حالة 
أوميودثت 
(ْ ر عه الارض:مداص_لاسها نا مارث) لاشيقى الانه تفاع الله وه 5" : اطسديدة الى 
اكنسما الارض الامع وخبرالقوةالنق اكتسيع| وسمتقذ يشش أن تعطى لد عور 
غصوا لاتها وأث ب يكثر العاف وغيره العموا نات اأتى ص لمنها السرقينفسكونالمارن 
رادطة على اذ سات فاطال والاستفتال 
(القرةاله معن نالمارن)قدئيت التعارب والتءقل انا روس كيبا نه تصير 
الارض ع رئة خصسية فانالمركات الليرة تزيلمن الارض الرطويءالرا كدة التى 
أضمربا بالاثناتقتصيرالارض مسامب مه تسم يفو الممافىناطهافلاتر كدنيها 
واعسل اتجسع الى لماها لت تمكث اودر ءلى المارنا وعلى ال راطيرىنق صافسة 
ورنحكرن سما فىائامب وترىّ الارض ومحصولاتها وى الارض الى أصارن 
المارنثهوا الثنا نات كاه الانما صارتمةته: إعصةعظوة فتصسيرالارض وتصعداتها 
ودماهها و#صولا تم صريئة ةَ ومى| كنسدت الارصه نَ المارن لسسع صسقات 
الاراشى اطيرية: قانه يصيرهاهي يثْةخااء.ةءن التصعدات العقنة وبلزم أنيكون 


نأ يرا قو: كام نتأثر 2 لانه دستعمل مندمةد ار وائر فاسقنان تماد كرا انااناون 


مه 


]| كايروغيرهمن ا ركات يري ةرصرالارض صر يئة خصية 
(الكلامءلى الاصلاح,المير) 

اعل ا لطم الىزس_متعهلءوضاعن الممارن فىبلادء_ديدة وععدث فى الارض 
والائبا تنتاج أقر كمن المارث وق دأسلئناان الد لس والالومين وا يرهى ااتى 
أعانتءلى تكو سطم الارض تقر .اوذك رناصمات وعوب الازاشى الى يتسلان 

ا فيا كلمن ن ألطين! والرمل والمصلحات الموا فقةتسكسب الصئات اسلمدة المفقودةمم)| 
فاطير ومركانةدى التونستم ىلام لاا ولاجل ذلك يك وَزيسع القلءلمنها على 
الارض ةدا رمن اللي رلايتا وزييزاً أ ألشياء ن الطيقّةالارضمة احروثه نك لننو بع 
اللمد.ولات وازديادهافى الارضااتى لاتدتوى على الال الخيرى ٠‏ 
والطيربواذق الاراضى الت لاو على كم ة كانمة من المركات اددرية والاراضى 
الطيفيةالياردة الت يثيت فيها التميل يكثرة لاتدتوى على الاص_ل اسسيرى مصتاج 
الىاص_لاهانه لكن لابن الاسراغ ىه_ذا العهلى اىلاس_عمل الاصلاح 
بالميرى رض متسعة الابعد | جر اء سارب على قطع صغيرة نأرض الغدطو<صول 

ا التخاح 
2 قدصارهذا اسلو هرذ استعمالمهم فى جسع بلادأ ورا نقد مة ىفن ن الزر را اعذوهر 
1 خدق 'لانتنشارعلى الدوام 

| أولا-لى انول على اسليرالى يكاسكربونات ليرا لاق فىافران#صوصة الى 
درحنة الاجرارو بجع ساف الخارة لريب وقواة قعاغحاروااااحكن 
الاخطيق طم تقول ذلك ليكن العادة انس_تعمل الدسشس الى ىدر 

اير 

١‏ والمتدوده ن تسكلد سك رنونات ارا زالةماف,_>من جض المكرونيك 56 ناذا كان 
1 سكاس المذ كور-ديدا جع ببراطخادةابليرية الطيئية فيه لب يرابست فيه 
ات فاذالمترقع حرادة الافران الىدرحةالاسرارالمرضة طسمط اخخر 
اسليرى كثيرامن دض التكريو ةك فمكون اسرد يثاايضا در كر نْ 
الشكليس على الدرجة المعلومة اللازمة لتصاعد جض الك ربوز 
(اصفافالر) وتعرف أريعة مدنا فمن الدرالطى مم يذكرهاهنا لامالاثوثر 
كلها فىالارض يك .ةواحدة فصب اغخارة ل 0 لاسن رار 
قصل ماعلى سراق 5 واماعلى برجت لط ب بالسلدس' وبالظين! وبااغئييا 
فاراانق و درك فر هاك ينم فس عرد ليطا أقلمدمرثا واقوى 


تتا ساس 
تأثيرا فياس_تعوالالقليلمنه الح لاج ليه ودواً دض يس هل بالماء اليغيار 
بسمولةويزد ادم هكثيرا اذااطة الما وشكونم: تدمع الماءعينة كثيرة الةوا 
وهو يدوَبِد وبانا اما نقريا فى >ض الكاورايدر يكيدون انعط لقيسه 0 
واذا ار شادرالىه_ذا المحلوللايّوا 0 واذاوا واد كانقلء ادا 
والر ات ذكورهوالمفئسما 

وامسير السايسى ويعرف الاير ليلدى وبا لجيرغيرالد. م أيشاي_ “عمل منهمقدار 
5 ريا بالنسية العير ير الدمم وذوه رناب أوضاري ب لاصفرة اسك لبالماءغيادا 1 بأذل 
ا ويزداددمهقليلا اذا أطي اماه تسكن تدمع الماع كينة قامله القوام 
ديعرف إسمولة ب أنه ف را ل اه مض الكأورايدريك واذا 
أضمف | لنوشادرالى تاوله امحطى نولدمنه راس بكثيرهوالالومين 

والخير الطيئ المع ايضايا دير الايدر وام اى المهد اينات الماءأقلموافقةءن 
الصئفين ال دمين ع “وب احكنء أونىمئ ما للعاف وأ وقد لا انيانات ذوات 
لك ورا ل وذائلا-ةوا ته على لمات الالوم ين لذ يدل ممنه. مقدارعظم 
فتركنيه لكن شي ف ايسةءه كثيرء ته بالفسية لماد. ادسععهل دن الذو: عن المتقدمين 
ودوس-عدعمعامله صودة نقد رهد انه اذالمرطقا- مدا و خلط الكثيرمئه 
اه شغي :و بذءلى كثير من بقانانيانية سكوّنء ن هذا الاختلاط تيه 
عاق د له برالازرضذات اندمااحعظم ل دون على كثيرمن ا ووب 
وانديرالطبن أصرعادةواذ|| عا فى من قل 2 واشت الغيارا وارذادحمه قل-لا 
أيضا و كو دمئه مح ع الاين قا له القيوا ل الامتدادلانكتسب الاصلايةقليل: 


فالهواء وتكتسب صلارة ٠‏ عظييَعَتَ الماء دعسده ذى أناع وذويذوب فط 
ا كاو رايدديك وت منه بقية نلف مد برها واذا عو عاوة المنى ب الا 'وشادد 
وادمئه راسي وائر 


والكسيرا مغتسى هسزء ناخارة المناوؤنةناأ-مرة أو بالصرة :الناصعة ودو يؤثر فى 
الاراذى تأثيرا قوءا بالكنه تمعةعا اذا اسمّءهلمئة مقدارءظ يم أوليءقب ساد 
ذاذر ومعظمهيذوب فض الكاو رابدريك واذاءو م لهذا لول يادو شادرواد 
ممه راسي كثيرا مض ندفى دوا المغئسسيا و اذادب مهم ةداركاف م نأو وكسالات 
النوشادرافصل الدرمنه غ رشع صب ف الرائع اول ذوق حك ربونات الصودا 
الايتوادفمه راسي لى الدرجة المعماد قاذ »كن فقنطة ظورف.. +راس يآ سضندق 
كرو بونات المغ ديسا لمتعادل 

ا ا 1 0 


ولاح لمعرفة مةّدا را بر فى امي رالكاوى امرا اداستعماله مصلحارنرى لله بأن 
بعاملمةداد معاوم مه وض الكاو ورادر يك الحذف فب الماء و تكو نّالمعامل" على 
الدرة المنادة يشم السا ثلافدرماف.-ه من الاسم صف مابيق قىاار” 3 
وبوزت ميطرحء إن الوزن الاى_لىفما قالطرح هومقداراطروالمفتيسسمااللذين 
ذانافىجض الكاورايدريك وج احراءهذا العم على :6 حراما 
) تاثا طهر ف المواد العضوية) زؤثرا ,را ااحكا وى ف ال موادا لعشو يه ذيعينءلى 
تاملها فتسهرل الى هسكات قاب لاذو نانف الماءفهذا القاوى>. ل الازوت الذى 
فالمواد النبا' دة الى فوشادرسهولة مع اناا :رشك وف الاتعال الابراء 
وا ثماتذلك انيؤخذ السمرةين اسلياف الذى لامكوت محتوناعلى وشاد رمنة تدم 
يوضع منه قليل انيبو دمن زجاح مس ودة أ د لط ارفين ناذا أغلى هذا المخاوط أ مكن 
لضع ق.ق :ساعد الئوشادرمته نورق ةعماد اأشعس الم راءفتزرقا و يروب اندو بة 3 
زجاح رد تف حض!ا لمكاو زايدر 315 متوا اددغانا دض وهذا اتمانشا من ٠‏ اسسكعدالة 
ماق١1‏ سرةينمن الازوتالىنوشادد 
9 تأثير احرف الحيوا نات والنما مانات) المي رأحد الذوام راللغومة 6 
نو الموآنات والنيا نات واماحكانهكل الوانات > :وى على حو 311 0 
فالماثة من املاح جسيرية :يعم من ذلك أنه من الضرورف أن تدا سوانات 
فىأغذيتها أ ومشمرو: باتها مة_دارا كافيا منالير وزداذة على ذلك كان رماد 
الثيانات كاها يه توى عل ىكثيرأوقا. للم نارينب انتنكونالارض محتويةعلي-ه 
والننا ناتااتىة:صمةدارا عظغ .امن الكبرهى اليرسي المعثاد واليرسسيم لازي 
والسلهمفاذا كانت الارض هه تويفعلى قلملجذاءن!-رادلحتنابدرا والممارن 
اوالخص 
(خاط قح ل« نقاوى,الخير) الغرض,منه - ذا !العمل انادةسر ثوماتاذواع صغيرةمن 
الفطر اذاغت نشأمنها على الغيا آنات اطرو, - اه |ض تسعى بالص دا وبالسؤيد 
و نال :واتداللهما زبذلاشءل 
وكيقية العم ل أن يطف ا لتردن ع اسددرالى فى عشمرة الا رمن الماء مارك وسطل ثم 
يضاف الى لين را متهصل لترانم نبول البقراوبول! افرس ار لاوط ر بعد 
2ض على ما نقتم نهم التقاوىم قلط الكدزر" <لطاحدا مدا درا ذوال.ود بيعدمذى 
4 ساعة 
(تأثير الحسير فى الارض) التأثير اماف الذى بقع من اللسيرعلى المواد العضوية 
ال ا ا ا ا ل ا 


ا وانستعالقا' الل 00 5 له" الذويانفالماء ليا اجات 1 ١‏ 
ونا نهاصنع القوميوست اذى هو لوط 00 نالخيرومنموادنيا ثب فاذ كانت ١‏ 
هذه المواد مغردها فلا تال الابيطءز تدمع انما اذا أثرفيه! اسليرصار تسعد ةجيدة || 
الاستعمال واثالتها الخصول على تمل الموادالنيات. ئبةااحكدرة التى ف الارض|| 
إاسرعة ْ 
ديؤثر الخيرفىء:اصرالارض ايضا سول تاءل! أدكورا افلده_ياتية وخصوصا ١‏ 
الطين؟نه# ذا الما ابل قصل للد مانا تال الدس اهلان الها إل للذوبان فىالماء ١‏ 
7 نايا اد السوداو يل الادوا 5 المضسية و يل المواد الاذه: تةالترمة|| 


التعالماكليل الىكربو ات بوتا انا و لكرويك فهسذاالمركب ْ٠‏ 
بكوثتاثيره 1م أثيركر بونات سكير غيرأن الفرق فالتا ثيرهوا نكر بونات امير 
الذى سكوّنم ناعير الكاوى يقثل يسم ول زائدةالنياناتادقة أجزائه التىلامكن 
الطصولعاا نأىطر يقةمضانيكية ا 
وصفات الاراذىالى أصليتءابل_ .رض إمفات الاراضى الثىأصلت بالمارت || 
كتافص نات الارا اذى أ طبرب يدَايضًا فالقم المتهسلمن الارض الى أصلات 1 
الحيز يكون مس ديرا أم امس دح ل منهدة. قكثيرو فال قليل 0 ا 
الارض التى أصحت باممارن كو نسكها نباو يه لمنه ال كثير 

والاعشاب المؤذبة وا ثمراتتز 0 نالارض الح تىأصلت,الدير و نا ئره نكسب ا 
الارض قوامااذا كانت شفيفة وتنفكاك أحزاؤهااذا كانت محتويةعلى كثيرءن ا 
الطن بن و يذلك يسهل شغل الزراع وتغوص اط دور الارض وينةذالهواء ين ا 
أجرنا مها و يسكور نفياقليل من ميل البارودالنافع للثبانات ا 
واذا كانت| غخارة اكير ية الى امس ؤمره ا البرك :ويه على دض القوسةوريك ١|‏ 
أن المه_لوم ان اسديرهتى اس#تخلصه من المرككات التى كان مدا بها وأحاله الى تجرية || 
عظيةٌ سول امتصاصه با ذور قن كل الوجوميتضم اثتاثيرا لي ربدي ربالتقات 
الزراعينالمه 

رفرقةمن ١‏ سكها ويين تاس ب الجير والمدارن تأثيرا اشر تالز العضوىمن المعادوهو 
الذى يعين على الا: نا تأ كثر م نْغيرءهوالمادة الازوتية وهذه المادّة نستهرل الى هلم 
وشادرى ومن و هآ خرندخل الامطارف الار ضكلنلظة أملاساوشادرية كي 


5 #غ 0ه 


57 1 النيا 0 هذه لاملاح 1١‏ :ومادريذالاكرو نات النوشادرفابا 
سه ينأ الازوت الذمرورىاها وهدةالاملاح الأوشاددية الكيريًا انسةاو 
الازوتانمةءىلامستكر بونات المبر ل تاب لهز دوج واستماات الك لونات 
التوشادروالى املاح جيرية كثيرةالذويان ف المماءاوقليلته اذا كا: تالارض شتوية 
على ايازم من الرطونة فاذالخامات الارض كريات ا اؤثمادر تكوّن كر نونات 
التوشادروكير . ات اليرواذ لطت بازوناتاانوثادرتكو تك ربونات النوشادر 
وازوناتالخير 
ا واسكيرال اذّالامس الاملاح اانوادرية تصاعدمنهاالنوشادروهذا الغازالواد 
عدا اذا آثرت مه الاإجسام المسامية| حترق باى وكس-يدين الهواء قله الىما* 
وقد لاروك ١‏ الذى يعدا يرفمكون ارات ب الاسيان الى عدون بها 
الازورنات فى الاراذى وعلى مقتذي ذلك نشدن الارض هركب ازوفموائق اتَغْذية 
الما ماناتأيضا ككروناتالنوثادر 
وعلى مقتضى ماد مكنا لا كوت ن المقصسود م ن الاصلاح كبرو بالمارن 5 ساب 
امزروعاتالاصل المرى اأماقصهثمافقط بل المتصودمنه أ يشانح -ذينا1وهرين 
مت أث كل مئم_ما نل عض اصولغيرءضو بد هى ال ليس وا ليوناسا والصودا 
وض الفوسةور دك و يدوثم-ها د قهذهالطواه ردفةودةهن اانيانات وزرادةعلى 
ذاك أبمما يعمنان على اعالة ازوت المرزة لفك وبة.زازوت الور اء الىاالشكلان 
الاوفقين لل بل ود ! جك ربونات النوشادزوالازوتات لقاو . ده القا وله" للذونان 
فالما» 
فعا كرنا نمم تأأبراشراذناضائقهالىأرض الزراعة بلسي ة حزن اي" ممه البها 
تادوج ةر ةامتصاص| 3 ع ناث ويكثرم ةدارا لادولااللحمة ىالارض 
واهذاامؤثر العظيماااة الوائذاخر مث اانه مت اموا ناتالدغيرة المعروفة:المن 
وه ىا أتىتدمد اسيم والاثبت وقدودماءن ما آنا الفدسيله الصليمة ومنها أنه اذا 
أدخل قىااقوهءوست أمات بزود الاعشاب الرديئ-ة و صن ادنار ات ااضير: 
فشكورنمئه سمادلا 'نتولدمئه ف الزراعة-ءوا ناتمتلقة ومتها أنه اذاذرغمارا على 
المروج الرطية المائرءة أماتماذيهامن النباناتالمائية كالسعد والخهل والهيش 
د انائماء لان اذ ورا لغلرظة لهذ النيا نات بقع مع علها التأثيرالا كال هذا الحوفر 
وأماالئيانات ل ان شسكونم! لعاف اليد وهىااتىتكونب_ذورها 
دقرقةفى الغا ابفلاتة]ثرمن ذلك بلتنتفع :ناتصل» ن كلل الل بانات ذات ا -ذور 


الغملظةااحٌ كانتمغ ةنا ازروعات 
(يانطرق استعمال امير فىأرض الإداعة) نس-:عمل ثلاث طرف اموزيع ادير 
على أرض اللإراعة 
الطر: دم الاولى وهى الاسم ل تستّهه ل فى اليلادا اتى يكون فيهائن ادر ؤسيراوأجرة 
العمل كثرة وحاصا اا ن نوضع ال رعلى ا لارض] ١‏ كاماصغيرة متباعدة ف وعشر بن 
قدما فت صاراشرغيارابت» رية-هلاهواءودع على وب-هالارض بالسوية ثم خلط 
العزق الماكرّر الذىبعةب رثا" لروفىه ها ايكون درةلوطا مكوناءن 
الميرالايدراق وم نكربونات اسديرةيكو نأ قل نأ ثبرامن ع اسلبرالايدراق 
رالطريقةالة انسة أن وضع قطع اسدبراحى كأماصغيرة على رض الغرط المحروثةتم 
يخطى لم ارط امن نالطين كنبا ن أصف ق قدم الىقدم عءث كور نحهما دم 
اروس م رات وستة و 1 0 ادر فى الانتفاخقلا” الشقوة ف ااتىتتكوّن نالطين 
ردصا الارخار شرع » لطن بورع السو يعلى وش هالارض 
والظر دق الثالمه وه ى الاحس نواستعمل ف البلاذالمةة2ّمةفىفن الزرا عة أ ن!صنع 
قوميوستمن ن اسلبيروا اطيناوا إديال وكية ب العمل أدغعءل طيقة أولى من الديال 
اوالاشيش الاْضمر فم اقدم وطواهاضءفعرضما وضع عااطيقة منا أطدين 
ومابتذافمن نزح المراح.ض اوه نتطهيرالترع أوالانمار أوقامات لط رتاف 
فوهامن اموادالثراسة الحتويةعلى كثيرمن الموادالءذو ب ثمتغطى لطيقة من 
اليرمةدارها اف لثرا كل 56 1 ن ااطينثم يوضع ذوق الطيةسةالمذكورة 
طمقة ة“نائية من لين ثم طء. ددن ن أله روهكذ اطيقةمن ع أطيروطم ةيةه ن الطلينم تغطى 
الطيقات,الطي نأ يرا فاذا كان اطين رطباو المبر-دينانكق عسائة أدام الىمعثمرة 8 
لنشةق الخيرفتدما لطيقات-قذ وعزج 'لقوءءوستثمخدمم رقثائة وقز جل 
اسدموالها وش أن يؤخر استعمالهذا القوميودتلان تأثيرةفى الارض يكون 
أقوى كلا كان الوط [ قدم والمزج أ م وصامى كان وناءل تثيردن ن الديال 
وهذه لطر يه أ كثر اسّعمالا فى ا العا والذورماندياو. بهاه ل التاح العظديي 
فىالزراعة 
واسدرالذىءلى حالةقوه رست لابضربالارض أصلاو يكونمههمايازمءن ٠أمهاد‏ 


المزروعات والاراذى الرماية لاتضعفمنه . وظذدالطر ه شددى الاأححدر والانقع 
و لائلمدمرفالاستءما لالحرفا أرض الزرا ع 

إسانمقدارماستعملمن ارا لارض الزراعة )ناف مقدارا اكير دسب اءةلاف 
لد 3 تركس ا د نا خوط دو تكواط ط لظ و د >< واس كع مر 


الاراذىة. 31 سم كشيرافىالازاذى اأطمة 
والمة دازام توسط الذى نوافق الزراعةمن اشير "٠٠‏ لغرللا كارا الوا<- دك تق ءلى 
حسوبتها وش فين الخ نهذًا | أقدارللاراضى ااطملءة الرطبة وأقل 
مث هالاراتى اللذ.فةالرمامة وذناكانتالناناتلاتسملاك هذا المقدازنسئونا 
فنعدمطى زم ن تصسيرالارض شو على مابكقى من الميرفلا تاج الىاضائته 
الهازمنا 
وأه_لالاتلزيكثرون من روث الموثى زعداد_لاح الارض باللسير وذاك لمع 
ضوقها 
واذا اسع لمقد ا رعظيممن امير كان مضي فى الاراضىا لياس دّااى لاقاط بك يرا 
دن روث ا لرراثى وإذا أصاب دءضم مث فأل ان الاصسلاح ,ا بالكرناقم حدا اذاكان 
اللهءادوافرا ف الارض و يكونم مر" ا+دّافى الارض الرما َالو دو فىأغلب 
الاسصان 
وأنا كانتطر يه الام_لاح المدريئنى أن اط بالارضغبارالاعمنة وأن نكون 
الارض جافة دا وإذا ينئى أن ووز ععلى سطدوا فى انتهاءفصل! صمقت وم هف ذلك 
سائيرالمصطوات ادير به 
ولاجل شيرف لمحصول الاو يله فى أن خاط بالارض قيل البِدْرٌَ بزمن تكن اذاخاط 
بالارضء ل حالةذوء مموء 0 تبك 9 0 نهذًا لقو مدو سثمدةو: نوعامئذزمن 
ود وزع القوميوست اؤاك-ير جافاعلى الارض يني أنيدفنفيها راث أراسة 
قلء_له الغورامكون!كرموضوعاداتما فوسط طبةّة أرض الزراءة بقدر الامكان 
واذا اسستعمل ادر للبطاطس اوا امير يذرنى أن ضاط الارض قبل زراعتم-ما 
فيها 
وعاتةزرظه ران تأشرائدرعظم والده نالمؤثرات المهمةاذااسته.لزراعمتدوْب 
8 ذ.نيئ انتشار استعماله لزراعذتنا نمانات العاف يشرط أن تعطى الارض مادلزم لهامن 
السسرقين والاحسن أن يوزع دروا لسمرة قبن ن على الارضفىآ واد تميدفنانفيها 
مع البزور نا راث فاار حت باتالنوثادرية تتنكوّنف الارض م كليل الواد 
العذو يةفتكون نافع انبا'ناتااتىتنتفها 
وليد على أ ا لافرا اماف للارض وأناستعماله قمذى استعمال: الى قن 
وكلا سرع ادير ليل الموادالعضو به المدشرةفى الارض احتيع لاضافة ممرقينمعة 
لتغذية النباناتف الم تقيل وسنئذ يازم أن تعطى الارض معد ارا كافيا من أهدة 


دلطة فانالمع- لوا اق فالا نلا «قامات والا«ؤدة امنا سدعة مع اخصوا لات 353 : 
دو ةٌالارض 
(انتهاالارضمنالر) قت يتءاتضار تالاراشى اللقيغة 58 كمه اذا ا ضحت ,كثر» َل 
اطيرا وكان اص_لا-هايدون استعمال القومُتوست ع زرءتالتنا نات لطيو 
بدو كاك يط اها ادلم من الامقدة فاه اتن كامااذا استعمل: قد ارقليلهن اير 
ولتشرع قينا ثباناتمتدكة وَرَرْءتقيها 1 نات العاق متعاقئة معثنا ا 
وأعطايت لها أسهدةمتناس يتمع المزروعات الى ملت نتافانة يكاهدام اؤعلى 
خدوبتها اا اكتستهاء نا ريون ١ن‏ تفاهترفيها أدلى لام ةالانهاك 
رتعز فرطل طنة ال 000 اسستعال اطيزو| ا ستيد ل اطيزالمغئنا اير 
الأول مدت لحان بلا الام يكاريثا هذا تاك الازضرةن ا 
(الكلام على الميرًا كاف 2 نتقنةكازا الاتتصياح) 

3 نا سستهمال لير المتظافء, وتثقمةمازالاستصباح املاح الاراى وضنع 
القوهمودت ت بقلي لمن نالمداريفقةو. جد ف سصمع المدثفود ديقات يدنعنيهاهذا 
الغاز ولتهرق ف كنقمة لاتعمال اسكيرالمذ كور رفساعان نسما ورهاه. نافلا حين:ثن 
يسيرا أكاث اك ماله رمت شاع لعشسرير ناسين سنتو اوها 98 ثركمبية 

جيرايدراق كار /110 

َ دوناتاطسير د أل 

8 ينثت ار لاوش ل 

كر ينمت الطير 1 

كير اتام ىك 

لمق غاده 

رمل 261 ه 

وشادروساور ٠‏ مار 

ممصن ” 11 

ماءمنفرد ىمو« ضوع ببناتازيئات 4اره؟ 

.ه66 

وهذا الوه راذالميءرضن للهواء رما ظوئلا كون غزيلا الاو كسكين اناقس»ه 
7 نكم يشمت ادير وتدت كبري نت لير وكير يورا لكالسسموم فصد ثق النبانات 
اضرا راءفلي آذاترا ملا فسالاوواء ةله هر مع الاشقام وضغهط.قاترققة 


15 و ل 


يررك 
و ديد اسطعتّه فى أغاب الاو قات فانه منص ا وكسيعوين الهواءفتسهي لهذ المركات 
كلها كير ينات اكير فلايكون الامخلوطامكوناءن سك رنوناتاللميروكيريّان 
اطسيرمحزئاب_دايؤثرمصدا ومو_ادامط سابد ون ا ثتكرق النيانات كاحة مَوَدْلكَ 
لمن الزراءينوناثيرمق الير يكاثيراياص 

وفهذا اكير اله لماو الا دام نأف دود الحشرات الذى>صلمئنهانلاى 
عظيم | عض الزن وعاتنقد أزدى- حيرا براردينباستعمالهذا اللوهرءوضاء نالدودا 
الصناعية فازالتذلك 

(الكلام على جص املد رالعتمقة المذانم نالهتم) 

«وكثيرالا شارف ع الاما كن لكنهمهسهل فالزراعة مع اندمن المصيات 
١‏ نافعس وتاثيره ف الانشه اب أتوى من ع ناشرالماين والسيرلاحتوائه على كثرمن 
املاح تساعد تنائيرالاص ل اسلدرى فنموالنيانات وهالتر كيه 


كر و نا تاسطير 
- المقترسيا 


ا 
اذونات ار 
المفئيسيا 
١‏ الروون 
كاور ورالكالس.و. ع 


تت 
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58 0 
يلكية :املع ام القابل* الذي بان و الباا جما جار م ا لاز دحديد الل يكو 


* 
0 ثره واضعاح داف النمانات كالاممدة الممة / 
وتاثيرهيكون مدا ف الاراذى الى لست ار ةو مكون صمرره | 2 
فالآواتى اير بكفتصيرها أ كثرات ساطانالتدوز سه وهو نافع دا فصوح العاف 
الرطبِدااجَّ تولادوء ى على اسلير خملل من الارض الختاطةيه حرو ب كثيرة وتين 
0 اوواخيوبالى أده لمنه تمكونجيدة الغو 
وهو تسمل للاراذى ااطيئة نايطالماوقرائسا ومد ةالاصلاخ.ه طويل' والعادة 
انو زع جر وشاغل وب_هالارض والاحسن أن يصنع منسه قو موست خاطه مع 
الطمن وا شيش الرطب 
وعلى كلحال بذبئى ان بوزع هذا الخص على الاراذى|اتى ادس تّمنئدا :#بالرطوية وات 
بدذن! لىغورةلمل كغير من المضطمات المعريث والا كان ناثيرء قلملاودةدا رم يستعمل 
مئه ٠؟‏ مترامكهماللايكارالواحد 1 
إل اتوم عل الاضلدح الدواع المشرية) 
تستسعمل القواقع الفرية كيرا فى ١‏ نكاترة وقرانسا وم لىنوب_داماءلى واطىٌ 
اأصروامافىءاطن الاراضى القار ارة لسع ىه ذه لقواقع ففرا انسا (فالون) ولتعى 
ف انكاترة المارنالقوقتى ويوب_دمنهامة_دارءعظيرى كثيرمن البلاد ونشاهد 
هذه الرسو نات اغاب نوا اعالقوا واقعغر تلطة بالطينوا لاالر دللكهاعنءةةسدا 
فتستصل الىغبارسهولة 
واعسل اث و بود الاملاح ااقسابله للذودان فالماء والقوسفات والمواد العشوية 
الازوتة فىهذهالةو اقع اللفر بدو ىنأ ثيرمافيها منصكر بوناتاطير وإذا 
يكون كرنوناتاطيرالقوقى أقوى اثيراواطولمدةمنالمارن 
وءةّدارالاسةعماله:ه ف الاراذى ا لترية ااطمنمة يعض بلادفرانسا .© مكرا 
مكعنا الا يكار الوا<د وتاثيره يبقمن ه؟ الى ٠٠١‏ سنة 
(الكلام على الا لاح بوقع الخار وأم دلول وثحودما) 

توقع| ] روام الذاول تعودمتههام:قعة كااتى 2ص لمنكرنوناتاليرالقوقى فاذا 
وزعا غلى الاراذىااقو يتسهلاامئداد اطذور وتدصل بها متّى تللامواد 
مامسة وعضوية نقوىالائئاتوه_ماكتوبانداتا على كثره إنماءاأهدره وطوعا 
بين زاتما واذا يّكتك بقوة على الطوازرةواسه_تعمالالقو اقع الكرن بةفى !صاب 
الارض معهود منقديم 

: (كلامكلى تعاق,الاسعدة) 


اق لآن نش مغل ها مذ كرا لاسمدة الى حك أمهمة جسدافيذن نال “را عه 50 ل 
إناإعرف إلتركدب الجمياوىالنيا نات والكفبةالق ها تغذىة فقول 
اعبلانال مات > نانذوالااذا انددولى على عض مواد مغي ديم نالاوج 
ومثاها>ودرم ولك ينها شويديه وهذم اللاهرة هى الممتعياة بالتغبدية واناكان 
الثيمات الحسديث مقزونا فىالارض ومغهويا فالهواء اللوى 0 
مو اددللة _بذيدا لثافية لخوهمن ه دين الوسطين د :2 هذه الوء ظفةبا ذوروالاوراق 
ؤإن ادو رةتص من الارض الاملاح واطوادرالعذوية ام "من الاسمدة 
قم دمجا الماء والاوراق ص الغازاتوالايذرةالمتتثمرةفى!لهواء سطعه! السذلى 
دن أذمرودى ان يصبل. ااغسذاء الى النمانات فسالة قدريه عظوة فاناعضاءها 
7 يق اشيد شل فاج إلاذاكان سائلا اوغازيافاذا نيال لالكعاوى 
و-ودهوا ادصلية قمنسّوج النماتلا تذرب ف الماءذهذًا انسال دام ن كو هيده 
الموادذات! “اءامتنامها عوترتركهافباطئ ع اأذيات:هدافتصاصها 
ولاب معرة ةا لوادااى: عسنها النبانات فتسستعملغذاء لوايكئى انثهرف المواد 
الدائل” ركم اوإنندثفاطواه راضم رودب ةإلائياتفئةول 
عل ان اعضاءالنباناتمكولة مننويزمن اأركات 
اواوما ا سجحكباتغيرالعذوية رع اام را نات أيضا وذلك كوض 
الكير يتيك وض الذوسةوريك وحص ١‏ أس لمدس. كوا سير والم دس بماوالوونابا 
والخوداواماهج ولاشلٌ إنهذهاار ركات "١‏ لبهم الارضأى م نالوسطااذىفيه 
تعسن|1 5 مانات وعلى مقمذى ذاكّتدثل في جدمهابالامةم اص ولا شكودنها 
وان االمركات العضويذوهى التى:بكون في إعضاءالنيانات يتأثيرالةوَةالمموية 
|| التياصمةو يأ قتصلهاءنبعذما يكيف تلاتعدثنياتفر ١‏ ومتقى كانتثقية كانت 
3ت موص وصفات غخصموصة وتمميى هذه ام وكات أيضاة بالاصول 
اللاواسطسبة لاهالوتد جل ١‏ لات واسطبة الماء ا والصعن والنشاه 
والاوامض انبا تيسة هَ والمواد الملوزة والاجسام الرمعة كالز وت الثايشسة والزبوت 
الطيارة 
وهذ هام وكا تكلها صكيسبة منثلائاءنادم را وأريعة و وهم ىالارحكيون 
والإيدر وحيزواابكرد ون والازوتنيعطها دلا العنباصر أى دو على العناصر 
الثلائة الا ولى قط و يعضهارياى العناصمرأى حتوى علىه_ذهالم نامير ائبلانة 
وءلى الازوت وف بسع الاجوال لاحخناف الاصول الازوتة والاءو[ لغ الازوتة 


#(ككل)ه 

عَنّةهم] الأستوع قمماد رهد العتاصر ةط 7 0 
وناائظط ر لاجقماع هذء! لعناصرف الاصول!الاواسطية تقس هذه الاصولالىأرزعة 
ام 
أولها»ةوى .على كثير من لكر لون وعلى او كين وايدرق حينءالمةاديرالداخله 
تر كدب اماء مال ذلك الاصول المتعادلة كالمادة اله_لوية وا الالراف 5 تنة 
وا صخو والنشاء وه_ذهالاصول أحح ثرا تشارا فى !انبانات وهى 1 توكو تمتها 
المنسو حات الاصامة : : 
ونانيها نجتوى أنضاءلى كثسيرم نالكريون وعلى ا وكسيوين وايدر ونيا !ادير 
الدادل' فرك ب الماءة_يرآنفيسهم ةدارا قليلام نالاو مين زائداعئ المقادير 
اكول تسكن مدا تيده 1 ا بدفاتالأواءض اللغومية مثال 
ذلك الطواءض النماتة كمض الطرطريك وحض الْلمِودك وجض المفصيك 
لل ددا جر عا ا الاتةة جد ف أغاب النيانات فتدثلفتر 0 
العصارة اللمنقاو يتمتدة نا كاسدمعدية البإ أى على الة املاح : 
وثالئها صتوى على كميرم نالكر نون وءلىعنصرك الماء غيرأن ذ. .دمتدارازائدا 

من الايد رو حين ودلك يكسم ضكر :القرولازاهاب مثالذلكالز بو تالطمارة 
وروت الثاثوالشمع والراننحصات 
واوا وى عل الاك و اال :أصمرا اثلاثة ااتىّذ كرنادا ونهاذه الاحسام 
مايكون متعادلاكتوىلى ا لمن لثيره يت والوسةورةتمعى بالاضول الزلالية 
مئال ذلك المادة الزلالةاله, ناته والمادةًا المفسة والمادة ا لمنمة والمادةالقولية 
وهذهالمواد و جد ق غلب |ان. ات ومح |مادود وصقات و انه قشر به فالشدمه من 
ادلو باتغي رالعضو بهو وتاثيره و: ى دل سام فى هم رشي عم أصه | أطسمة أواا اع 
ولك كامؤرنين و يا والتَعين والساذضانين والاسم, يكنين وهدهالأضول 
تسفى دالةلوناتالكد. ٌّ ة و , 0 يات وضع فىهذا القسم دض مواد ماونه كات له" 
والمادةلوزة اللضراء “الى ف الاوزافوا لوقا طشيشة والمأدةالايقة تسب إلى 
وا القسم اد أيضا 
واء لات كبة الاوت تكو قلبل: 5< فى كتلر" مما رن 
و جدكفىاعضاء #الثيانات كلها ذم ذم انفلايذت-ل فث ركيب المثسوحات النماتسة 
الام تغيرانهد اش لقث كنب العضازة المذداة يرا هذهالماسوح حاتت فكمة لكر لون 
ع المتسلطئة امنا نات ذا انائمةظ ادش ب مكون لدمئه 


مت 07 


وأدة )/ه 


أ كاقلتانك. ا ا ص معد نه_لهذا الغذاء 
ونوص_ماء الىالاعضاء دلق من الغياتهنالائ عد لفه” تذوعات هذه لاعضاء» 
5 صسيره صادا لان يقلا وهذا السا دل هوالسم ى بالعصارة اللنئقاو بدو باللمتقا 
أيضا 
والنضارة اللنذفاوبة عمارةعن سائل5نا ف لالون4مكون ن منماءذائب هه قلسل 
من +ض الك رونك والاو كسيصينوا لازدت وموادغيرعطو بةوموادعضوية وهى 
المادةالزلالسة والدمغ والغالب أناتكرنعت وبنعل الك جحكررةد كترىءلى 
أصولاخرى فيعض اليا 'نات 
توعدو در ومن ثلانه “أمور 
أولها اذاثةت ب بعض دو بف شصرة وكانت فىارتفاعات مرافة مخدلفة وفى اتحاءا ىفان 
اله بالافر من ن الخذرهوااذى: تمص لمم هعصارة! 0 
ونانيها انالعصارة ااتى تسم لمن ااشقتأخ-ذ كدافتها فى التذاقص حسب الزمن 
بع نمار مثا أ ولاكوناً كبوا ]ا 

ونارشها ان كثانة العصارة الامنقاو 3 نه وسكر يتهاتأت_ذانف التزايد عسي ارتفاع 


الدق فعلى مقدذى تجازبالمصل كته -خ أكون ت كثافة العصارة اللءثتاوب بثلائءات 
الهم فى (أسعرر دلا ثانو, )الي تشمه أور اق ادئار مكزا” 

عوءر) اذا أخذتء ل محاذاةالارض 

00ر١‏ اذا أنخذت من ارتفاع مترين 

ادر( اذا أخذتمن ارتفاعأرر نعدّامتار 


ومتى وصات العصادة اللنفاو بةالىالازراق اي يه 
مهسمة يتأثيرا اأهواءفيها فتصسيرأ أ كثر كثافةوا اقلسولة ما كانت وتنشمن » 

عضو نوها ذتعن على غوالامضاءاتافت.ثذت حملت اذم لاس ل 
وقىهذه ا لاله نسم بالتكامسوَمأى العصارةا النها وى به انا زلة وم فى نتسع سيرامعا كسا 
اسيرا لعصارة اللمنفاو ب ةالصاعدة 

والكامسنوم 2 تصه اللاي الممتعةرالقوّة الحدو يهالنياتبة فكل منهاايصل برا :أمن لاك 
الوصارةيتأثيره اللاص يه فح_له اماالى حك رٌ ونشاء اومادة ا كَّ 
اوزا تننصات وغدوها و4 نالمعلوم انهذه السك الة نكونسهل” لاتهذه المؤاد 
لاذاائف يعضهابعضا الايتنوع قاملفىمقاديرالاو كسعين والايدروجين والكرنون 


ل أ 


والازوت 


و لازوت لدا شل فتركيبها 

7 اعم اثنمواانيات» تاج الىه سكبكر يونى يهل مها لكرنون والىهركب ||| 

ازوق تعدلمئهالازوتوالى ماءنخصل ممه معظم الا وكسكين والايدوو ين والى 

هي كاتغير. عذوبة 5 أىاملاح وغيرها تأ من نالارض ويقال: عير خران ا 

الثيانات تتح فىمعدثتها الى امتّصاص الهواء والماء وض الكرنوك ومواد 

عضو ةوه وادغيرءضوية وانثمرح كدقية امتصاص هذه الادول الخنائة فقول 
سانا متصاص الماءو 5 تأبدثايدروحه حينهفى الئيات) 


منالة قق الشابت ان١ل:‏ مما نات لاعكن ان نع ل رت لك لات 


3 وقد'قادتقباري المعيزد وهاميل وبوثنت اثالنبا نات لا “غوف الماءالمقطر 
الازمما سير او لاثه_لى-.و بها الى نضدهاً أاتاراف نجي لىدوهاء._لنيت 
القسطل الا ثسئوات وننت 1 يلوط عا نسنوا ات ت معرضينلاوواءالمطلق مع سقييسما 
بالماءالمقط رزيكتسباالامواق دلا دا أبردال.لفأوانمفقةوإتذة 
ذه الاغازاتتجردة من تعض اللكروونيك برىاثالما"القراح حكن ففحدول 
الغوالارلفقط بأنذيب المواد اد المة#ذية المشمولةق اليزوراات وت تع تعلم| الهرية 
لكنه لامكن ان يتصصل مه نات جمع نايزم من الفذاء 
وعنص الندا تراضن وا ادص ل .الارض بدأ انه اذاجؤفت 
طينم حو دم نأغوا ارحتلفة و ثم وزنبعد دقافهشوه هدأنءتدارا لماه يأخذف|اتزايد 
بالتعمق و-منئذ قتص١١‏ جانات الما د ريعامن وطن اواو الاريت لمن نظي 
وتدثيتأيضا انالثيانات تمص الماءمن الهوا ا“بأوراقها 
واتأثير الما فى النباث كي .يتان الاولى انهسواغ أى يديب مافىالارضمنالمواد 
المديةالقا 8 لاذوبان قالمامكالواد الءشوية والاملاح والثاتةانه تعلل 1 
فنتصه لمئه الاو كسوين والايدرو سينقان ايدرو ين النيا نات( ,حكن له شورع 
اخوس_-وى الذىد كنا وه_ذا الازعرالئع بسي وام تكو نالزوت 
الطرارة والشموع والرا نيمات والاجسام الدسمد: الاخرالكثرة لاتتشار ف يعض 
الاءكاءوه فى التو يه على كثيرمن الايد رو حي 
(سان شل الكربون) 

اذ السكربوت فىاانما انا تعلى حالة الصلاية أصلافانه اذا كان نشمامئفردا لايذوب 
ف الماءبدليل انه اذاز رعنباتف الفسم المصوقناعا ا لمغس ول كالما المقطرغ سق 
ا ثانهلاء ستيان العم اد رز 


مقع صس عسوتس سا سس سس مسو جو وس ستاك ات 
و يدخ ل الكربون ففباطن ن النيانات من تحال جض الكروثسك الذى كيه 
[الثباناتمن اوهو 3 0 ن ادال الا بل للذويان فى اماما دذالا-مؤانهءلى 
0 ياقانالكثير أوالقلم لمن الو ادالعضويةهوااس بف اخدلاف 
خد وي ةالاراشى واتمنائهيرالاسعدةنافعسة الارض لانم أ دثازداذافخصوية! 
ذلك امالمافيهاءن جض الكر وذ-ك وامالاتحادكر وباب كسمي الهواواملن 
ف نالموادالعضو يه !انى نححتتسهها الاعضاء ااغباتة منهايلا انقطاع فتقثليها 
أى نتعضى بعنى تصير شري ناعضاء #الثبات 
واعدل ان خاصمة الاوراق والاجزاء اللضضراء امتخصياص مافىالهواء دن 2 
الكر نك ةلله سأ ثرالاشعة الشعسمة 000 فىمأسوح اانياتو ةرد 
الاوكس كين ضاعد ف ااهواء و بهذا بعال سيب كوت ااهواءلاستو ى الاءل: قليل 
عُندامن خض الكرد لوذك معانهية .للق ف كلل مماديرعظمة منهذا الضٌ 
سه ارا ئات وامام نا عْاقَشيو الم والاحسنام الامعدة 
عار وت والشصوم وغسيرذاك وأمامن تَعدن الموادا! ثيانية والمموائدة وعلى 
مةمذى ذلك نوغ لنا ادنقول انالئيانات ت تكندفق معظومافيها 4 نالكرون 
بهسذهالكيقية بداب لان | انبانات الى تننت ف | أظلة تحتوى على قلب_ ل جسداءن 
الكر بون واذا تكوناءضاوهارخوة 
وم راينابعض امصارذكتسب م واعظماءلى الخال أوءلى الصذورالعةمة وئارات 
م نأ تصارنضرة خذمرا اءنائة ف الاماذى الزملسة وسققنابالكرية انه يكت ميش 
النيا يناتا نتكتسس هن الارضا 1402م ار طوية استتضناان الائدارتكتسب 
م نالكرنونااذىفي امن الارض وبشصموصامن الهواء 
وض الكرد ويك الذى امتصسته الاوراق أثناءالهاروالجض الذىنف_ذمع الما 
فاائيات بواسطةالافوا هاالاسفحب ةلا الى تناقص الضوءالشعمى فا ذائنا 
العصارةاللنتغاوية وفى اثناءاللدل ساعد مقدارمنهذا الجضه نالازراقمع 
كار المه اننا زأءن+ض الك روز نك الذىامتصتهارا صاعد1لالان 
المؤثرالذىكلله وهوا الضوءالثعى قدزال كتج عماقالناء زد بعاتم 
الاولى! نالنيا نات امرض اله 2 تمان ار د الكرونيك 
وَااائةانّالثيانات المعرضة اشع س ص دض الكرنودك يأوناقهناتَانأ علي 
االكرنوث الضمر ورَىاْوَهًا آتمن اسلو كل ل <ض الك رونك الاشعة 


الدوسية را 


والثالئة 


01# 1م 
سس م 1 
والثالئة انمقدار -وض الكر ويك الذىة:ضهأوراق النياتاتأ كثرمنالمق-دار 
الذى دصاعدمتها اثناء! الل حكن لها فى الصباح تأثيرا لع سثلائيندقيقة 
:هوض مافة دنه من هذا الغاز ا ثناءاللول 20 9 
والرابعةٌ انمة_داربض الكروةك الممنص كنات ,اشتلاف ةنأ ثيرااضوه 
الشعمى وأنه متئاسبمع هذه لشدةبلاشك 
فانقملاذا كان الهواءالاوى وى كل عثيرة لاف من عل وار بمةأجزاء 
من وض نكرو ك كدف يفهمانمقد اراقلء_لا منه_ذذا الغاز تصلمنه 
القسدارالعظيم من لكر بون اضمرورى بإدسمع النيانات!اتىتغطى سسطم الكرة 
الارضية قاناانهذا امد اروان حكان قاءلا دا فى لهواء الاانه تكو نفيهبلا 
انقطاع كلاتحال ساء منته فانه ينشأمن لاس اللدوانات ومن الا<تراق وااعذمر 
وا لمعن : 
ناستيان مماذ كران معظم الكرون الذىةة-له النيانات بأعضائهااات من ليل 
إمافىالهراءمن<ضالكر بوك وقدثيت ان الهواء الذىفباطن أرض الزراعسة 
دوه على كثيرمن وض الكر نوك النانئ عن 2 لء_ل الموادالعضو به تقتصسه 
النياناتاخدماغر ذا بعدذلك و .نذا لخدو ااتىهى مغمورةفىهذا الموالذى 
توت الارض بازم انةتصرمع الماء مقدارا عظها من <ض الحكرروة ك يضاف 
فى الاوراق الى الجض الذىامةهتهمن ا لهواءا مط بها 
واعلمأنا لكر ون الذى يتثت ىمنسوحالنبات ندولامتهموادموسمةناتحادهمع 
الماء فاذااعدت؟١‏ جحزاءن هذا الك رنونمع ٠‏ أجزاءمنالماء ولد سوج 
ادلو والممادّةا للشبمة والممغ والنشاء واذااءدت؟ا بزأءن الك ر نونمم ١‏ 
جزمن الماءولدسكرااقدب واذا اتحدت ؟1 زأمنالكرنون مع ؟١‏ جزمن 
الماءنواد سكرالعنب وسكراافواكه فينج من ذلك انهف_ذه اوادا نافة:تواد من 
عا صمروا حدة لاكخااف يغضمابعضا فى القاديرا لاقلدلا و بهذاتعال أهممة ظاهرة 
قلي ل«ض الكرنونيك الذىف الهواء,الاجحزاءالمضراء 
(يان ةنيل الاوكسهوين) 
اعل أن الاوكبنالذى فى اانيانات يمن الماء والهواءفلائنيت الااذاكانت 
أوراقها ملامسة لاوواءاى اماف.همن الاوكس-دينيد لل انماغوت ب عاض 
الك رود كوف الازوتوالايدروحين 
وقتص النيا تأت الاوكسسدين اثناءاللدل فقط لانهذا الغاز,تصاعذ على الدوام هن 
لللللللسصصصصير بي 252525252552522 5ئ ا 2000 
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الاوراق أ1:2ءالتهارو ةق ذلك ,أن توذع أ ورا قسلهة تويذاءلةواحدة2تناقوس 
دن زحاح م 2 أالهوا*فيئناقص أ وكسيدبنه بوضوح ودسكٍ بد ليغا زجض اللكررونك 
ل رك الائعةا لشعسية اى نلعت[ لمان ست الات ذأ 
الموض شمأ فش .أ وء -لتهفيظه ر بجع الاوكس دين فى الما قوس ثانا بعدزواله 
ود تأرهذاالاوكسسيين عدرق ف التدوع اللاو يها علات انكرت لسار 
الله ناوه نه وا ص حديدة تستك.ل إلىعصارةمغذية 
فبنت من ذلك ان اانا نات ص الاوكسهين أثناءا للولويتها عدمنباهذا الغازا أثناء 
النهار ولامله_ذهالظلاه ارات امتصلض الاو وكسيوين وجض الحكر ورك 
الا الاجزاء اللنضراء ولارتآق-دواها فىاط_ذور ولافىاتلشب الضصادق ولافى 
للشب الكاذب ولافى القت ورولاق ا لازهارفه ذه الاعضاءمت لامست الاوكسهوين 
تر كت له برأم نكريونم اث أفثبأفبتكونمن ع ذلك ما رجض السكررونيك الذىيذوب 
ملوسم. :*قامل ف عصارتها و أغليه يتصاعدف ااهواء فينج من لك انه ذه الاعضاء 
متى امتصتإ وكسيدين الهواءواحالته الى-+ض الكر نوك أفسدتااهواء لان 
الاوزاق والاحزاءاللضمراءفا لماص وض الكرو دك ويتصاعدمئها الاوكس هين 
فتكونمصطللهواءفتأتل ‏ < 
(سانة شل الازوت) : 
اعل أن الازوتعنهمرضرورى للغمانات ووحدنيها على شكل ميكات رباعسة 
العناصر تيه الموادالحيوائيةث-بهاقويا بانالذظ رلتركببها لكماوى وذلك كلاد 
الديقة يع الممادة الاو جة الى تود ىد قق لمم ومن يكتسب القدين العرق 
المعروف) والماذةالرلاا .ةا لشياتية (يعنى الماذة ١ج‏ وى وحدقالن نات وتشمه الزلال 
الل.وانىاى زلال السيض) 
ولاذنىان-. سع المنسوجات| لل دك ةغدوى على كشرم نالازوت ذهوضرورىف 
كود ار لان شامق دارا عظهامفه وها القانونالذىوزتت ردالمعلنايين 
السكواوى الشمير فرسالته الثى انمهافى !1 :مانات حمث قال 
اعلأنالاعضاءطديئة الورقة والزهرية وال رماتتوى ءل ىك “يرءن هيكات 
ازونةو يكونءةدارهذهاا اركات سب قوَة اوسن الاعضاءا لنيائية 
وداك ا عر تشتهذا القسانون وهى اخدلاف تر كيب الاحزد اء العلماوالاين ا 
الل ين سوق اطاطة النسيةلقدار الازوت قالا-رناء اءالعلما ااتىهى د ثسنا 
تحدوى علىمةدارمن الازو تآ كثرمنه فىالاحزاءااسلى الطاءنة فى السن واهذا 
ممم 02 
على 


لفن )8 


تعطلى الاجحزاءالعلما من قش التِنْغْذاءلادواشى وتستعهلا لاجزاء السذلى منهفرثًا 
لهالاجل الحصولءلى | اس_له'المعروفة 
وطالماقيل انازوت الذنيات د نالا-_دة الازوتةااتقى فى الارض.معانهمن 
الثابت آلة اق انه بعد زرا سفك 31 الي صلم الارض كالبرسيم وغيره هن ع الغيانات 
اليقوسة لل سشؤلات 2 ذرة متو نهء ىكثير من ن اصولازوة.. 3 يدون أن 
تسبمعهلمواد اد حموائية لتسوردها ذهذةالئيا 'نات المصلة الم قىإتسوداً ركها انما 
لت نجس آسر خلاف الامدة وهو الهوا 3 
وه ن الوم أيضاءلىمةتضى تارب | احتكها وبين اناانيا 'ناتة ثلمةدارا من 
الازوت اذازرءت فى أرض عةّمة كالرمل الطهرق ثمسةرتعاءمةطرة فىالهواء المطاق 
مدوةعن”ا أثيرامطر ومتّى لمان الهواءاطوى الذى تعس فهالنيا نات عةوىءلى 
أربعة اس حمههن ٠الازوت‏ ةقانا كا مانات5كتسب الازوت اللازملتغديتها 
من الهواء المذ كود ومع ذلك تبعض الكماو بينيقول ان الازوتيه_ل[الىياطن 
النيا نات على اله وشادر وض ازوتيكاوا زوناث وبعضم-م:ةول انهعةص على 
حالتنماز يه كاهو وبٍوّدفى اأهواء 
وقدقانا انالهواء حتوىءلى !ا ءوشادز وعلى حض الازوتيك 3 فشكت يما المخار 
جيع مافىالهواء هن ١|‏ ركات التوشادرية التىتنثاً عن تمةن المواد المموالية 
ودبع مافمه من جض الازوت_ك الدى» نشاء نتأثيرا الكهريا ثمةااو يذقىءتصيرى 
الهواء “(بدى الاوكس جين والازوت) 3 فتتشمريها الارضعة:هما اذ وراع مافيهامن 
هذين المركيين الازوتين ن أتى دخات فباطن الثيات دصلت تشاعلات كعاوية 
تكون ثتمها تشيل الازوتوالف وجات النبات. كن 
والمواد المموائة ااتى تلط بأراذ ىالؤراعة لاخصاجم! تتخص_لءنها أرما املاح 
فوشادرية روات تضاف الى المركرينا لانوتين ودين الهواء 
وحء ذا ذافرضنا انا انياتلاع” ”ص الازوت 0 نالهواء مع أن هذا أصمةق 
لاشنسه بعالهنشاً 1 ركات الازوتسةااقىفاانسوجات الك عانسة ةَ و+وداملاح 
توشادرية وازوتمة فى الارض والهواء 
والتوشادر الذئةصهالذور والاورا قتتوادمئه فماان لزاء با تإسهب الاسدالات 
اانى هل خمه مادّة زلالمةتما تم وماذتدبقة وله" كاك اده التلكنه يوه 
دامامةدا ركثيرأ [ وقلدل على حااته الطسبعيسة فى الءصارات وف الاحزاء! اصلية من 
الثبئماتكا ةذ لك بتسضين قل لمن نعصازة لبور اوعدارة الكرم او أو الشار 
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ذواتالهم اقلم د نخصها عا يها ارت 0 الوثادر وقد 


وجدبدض هي لوث دراذإفبدبع! للنسوحات!لن.. عائية 

واعلآن البانات ليرب به اى ات تنتمننفسها 0 ن الوا زوناعلىسالة 
وشادرأحكفرهايام انوهالذمن لوعن الماء ال يتصاء دجخاراء نت_لال 
أوراق و أزهار يعض النءانات >ه_ل مه كذمرعفئى وهذه الخاصمةميزةلامادّة 
الازوتسة واما لثثانات امسلا فشكتسب ه بن الموكية الازوت الى نكتسما 
النيا ناث البرد نذايضًا لكنم اذا ا لقدارلا كو عُوها وم نهناتضم منفعة الا-مدة : 
الازوئة للذما انا تالستائة وسرنئذيقيزف ند ببرالزراعةعن ف نند يبرا لغارات بأن 
لاولتعثة .سدع ن تكون الازوتعلى سكل يوافق هد ثءل وااثانىيحث فهءن 


تكوّنالكررون 
(سا ندل الار ضف التغدية) 

قدقاناانالهواءوالماء تعصلمم_ماءناصر تا ةلاذاناتن حك الاوكسون 

والاددرو<سين والكربون والازوت وه نالواضم انه_دين المؤثرين لايكفيان 

فتغذية النيانات وذلك انث اله ياناثاذاليتت فىاماءوااهواءفقط تزدادرية لكنا 

لاتتضص ل مثا بر ورنامة النضج فاليذبو ع الا تالذماناتهوالارض و حمنكد شجلنا 

اننذكر تأثيرالارض ف التغذيةفنقول 

لان ان الارضمكونةم نماءوموادلاتدٌ ويف الماء 0 أو 

قلملا ويةاناتمائسة اىدال ولانذكرهنادث_ل المماء ولادخ_ل المواد ١اجّ‏ تىلاتذوب 

ف الماءفانمامعلومة واغائ كرتا برا لديال والموادا الل ةفقول 

(ناتثان, الدمال) 

قد اعتيرالديالفى بسع الاعه يرد الاسباب الرثب فى خهوية الاداضى ولبتفق 

الفس.ولوحيوت و لكواوون على صكراية 5 أثيره بل ذكروا فتأتذلك دأين 

متضادين 

ذقالسوسور ومن تبعه ان الديال مسودغ المواد المغذيةفالموادا لعضوية!ا أ ىقمسه 

وخصوصا | اددالاتالة_او ية#تصهاب_ذور الئياناتم ما شهرة كت تثات بالمنسوحات 

كار ا ءدة ةزعل الذي اانا نات من الهواء والماء وعلى 

مةَدذى هذا القول انكو ناأديالغ دا ءعتص مماشرة 

وزعم لسبيع وجماعته ا الديال لاك إن أ نخدم لذ ندالئها مانات مماشرةفلاعص 

أصلا واعاءةصرد له على تتصيلدض لكر وذ الذى نصه الاواه الاسشنمر َه 
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كلاتكوّنفيعينءلى التغذيةمع وض اللكر نود الذئقتصه الاوراقمن الهواء 
وهذا المذهب الاخير اذى يكونذيهدثل الديالقليلاةً! ليتبعهعلاء فن الزراعة 
اذلاس..ل الى أن يقال ا تجسما مارلا للذو نان فى القاويات مثل هذ الات ص كغيره من 
الحاولات ولايعين على نغ ديد النياتات 0 


النيانات 

وفعام ١864‏ أجرى ال# لسو بيران تجساربمه-هة نثيت أيضا ان الديال ينص 
مما شرة على حالة دمالات! لنومادرةةد أدثلجذوريعض النبانات فىاناء على 
لول خةمف من دبالات النو: شادرفامتصه ا لئمات ون تثباناحس ماله أنام مميذر 
<موب اللوساءفط ينم رّدعنالموادالعضو يدغ ست اهاعءاولكربونات النوشادر 
المتعادل لومم فئيتت نما ناحسما مأزهرت وأغرت 

ولاكذنى ان النيامات تتكون سقمةقلء_له' امخصول ف الارض التى ابست محةوية 
على دبال ولاك ان الديال تحص لمنه جض الكر يونيك للجذور الكنهذا الحض 
لاّواد من الدبال الام لانه لاي تأثر بالهواء بليةواد مناستصالة الدياللقعمى الى 
ديالنام 

وقدأجرى اعم مدو قرية قاطعةٌ تثنت ان ادال دخل عظيم فىالتغدية 


كلا ندى قعين كبيرينبااِصَام تم ملا همانالا دالمسدوق وى على سراءممدق 


من ااعظا م الممكلسةوسنءمعدنى من الطماشيرتم يذرعلى هاتين الارضين اله_ناعبدين 
بعدتنديعمانالاءالمةطرمةدارا واحردا من نزوو اط ربعرفنرةت بعد يذ رهاب أريعة أنام 


عُصار يس أ-دهما كلو ميان ةرام من الماءالمقطر وثانييماعانة رام من 
مخاولديالاتالئوثادرفي_دالسق جسءرّات حكان الفرةببن|انيانات الى 
فى القمعين واضع_ادً! فالتىسقت #اولديالاتا انوشادركان ونا أخضرفاتها 
والتىسةءت#الماءالمقطر ذم كان لويها أخضرناصعا وبعدمطى 22 لو مامعمداومة 
السىنالكقمة الىذ كرناها احتندت النيا'ناتالى فى المعين وجتف كل منها على 
حدتهقالهواء م وزنتفكان وزنالئيانات الى سقمءتالماء المقطسر ور ؟1 
جراماوكان وز الذمانات|اتىسقءت تحاولد الات النوشادر وار 5ا سرامافلا 
يتقح دهذه الكجرية فان الما القابله للذويان!لتىف الديال ننهذت فياطن الن.ات 

كك 


فضارتغذاءب.داله 
فاسترانءن نت 5-5 ع ماذ كران الددال يستعءلغذا*م «أشرةمى اس هال الىديالات 
النوشادر لات انهذا اال يشّكوّن فى الديالءلى الدوام من انيرو إونات 
النوئادرااذى أيه ه.. أه مط را الارض اوالذى ولد ف الدداك أثناءتءة نالمواد 
العضو بةالازوتية )ات قذاط يأرص الزراعة 
وزنادة على هذه الوظمةة الهس« قم المدمال وظائ ف أخرى ادضا تعينعلى <دول 
اامتصةعيتها خنهاانه شوعمسقر لض الك رود كس ب الا-تراق اليطى ٠١‏ اذى 
عصدل فالمادٌة القشسمة والدالالفعمى ومتاانهء:ص ذا را اناء'لذىفىالهواء 
فمكوسنيا في-ظ الرطاوية الذمرورية الارضش ؤمتها أنه يكثف الاوشادرالذى 
فىااهواءو يضيطه اكغيرهه نالوادالمسامية ومئه]انه ياطفتعةناأوادالازوتة 
مثا نالماتةالمغذيذالقا إلهالاذ ونان فى المماءلا تكتدمهااائيا ا الايأنك أ 
ومنها أ شيط النوشادر الذى ينشأ.. نهذاالتعفن 
ذهذه له أدلة تثت أهممة الديال اىاوادااءذويذااتى فى رض الزن راعة واعل 
ادأعدن ن الاممدةياحكان : مو باءلى الدمال اط بالمواد الازوتبة اللروائية 
والاملاح المنهة 5 
(بات :أثيرالموادالئرا ةواللحنة) 

اذاسألسا 'ل فةالهلللارضش 00 ابر وات ىالا نات ادك يردردة حرارتما 
ومامماودنااه اوهل تساعدف التغسذية 1 نا اث يعض الكماو دن زعم ان الاراضى 

لاتأئيرلو ا الانياتواند شل الارضهخائى نقطاى أن ن كل أرض نشسكونمتها 
ده ولاتّج.دة مت ىكانت2 دو يذ على رطوية كافبة وعلى دة_داركاف من “الهاد 
و ان لانتبيع هد 5 القولفان الارضاها تأثيرف اله بانات واتتركيها الكيارى 
وير ثى فالائياتتاً “يراعظعاويكون اهاتأ 'برواذ ف الاثنات لاش كقه شدوصنا 
بالاملاج لمحتو يدعليها طبيعة او اي ىأضيقت لاذه ذه الاملاحقتدها ال-ذود 
تقد ف الاوعمة اللمنقاوبة الماءالذى أذايها ترسب ف الاعضاءالنبائية اختلفة 
بدليل اثال ثمانات اذا - لاتباط رارة ا ىأحرتت يقت منها كلو بقمةتراببة اأهد 32 
وهى عيارة ع الموادغ ير الهذو ب داج تى امتصم| الذيأ ناتمةتسماتم اوهذهاليقمة 
هي المسهاةبالرماد . 
وهذه الاملاح دمرودية أخواان, اتات وقدطع ران كل نوعمتهاحتاج موه الىاملاح 
مخصوصة 2 انه السامية فاانياناتالمقو أدةالمعد ةلعاف حتا ايديم تمدق 
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0 يات اير (اىعرا+خص الذى نص لمن المس المعروف) لمتحصلمنها 
صولاتجمدة والتيخ والس-له والفول وأغلبالاثصارة تدع اير والذرة ‏ 
0 والبطاطس والكرم تستدي اليوتاسا 
وأيضا متى شاهدنا اانعماد الس وإسانالثورو الا رة (اىالدَرْ يصالمعروة ف) 
لابقوقنيم الا الاراذى المحتوب به على ملح ال .ارود وان الثيا نات اأكرية تستدى! 
ايموها الطعام والمودوا أنسماة النيا نات الارضية ب دعدىعى وود القساونات| 
الةمقسة يه القلى وه ماأشبه)وا والةلويات الترا سبة(يعنى الكير )بن من ذلك «البداهة 
١ن‏ الاملاح ااتى فى راذى الزرا اعذاها تأ ثيرء ف دم فغو الثييانات وا 0 
قلبلاجدًا دل وثقول انالانياتلابكونتامًا ولا زرا شما 'نات بزورمد-ية 
ناخصة الا اذاكانت أرض الزراءة تو يةءلى املاح شدي لقيو جد ف أعضاء تاك 
النيا نا تطسعة 
و ثبات ذلك اذا جره د زراعةالم اوغيره من النها ماناتذواتالحبوب قأرض 
غَرْدة 0 لفوسفات (يعى العظام) « ون نالسليسات! اقلوية واائرا َه سه ده الرمل 
المتعدالقل اويابشير) نائه ايج البانه أصلابلعو تقل ذثر 
ومقدار الموادالماية وااعراب-ةاأوء حودة فأعضاء الثيانات يكور ثمتةاسسيا مع 
الامتصاص والاضتروهذًا ناسعن :حكون هذ الموادئد ذل فال باناتذاثية 
فى العصارة اللمثفاو؛ داج تى نمه ف والاجزاءااتى > دل في التضير ومن المعاوم اث 
النضر يكو 5 ناس مامع الامتصاص وذلك آنا اذاقابلناالنيا نات عذم ابعش 
ر يناتا مانا تالحشث. م تحصلمههادمادا أ كثرمسا بعص لمن الاشواراذ اكانت 
لمقادرالأخوذةمنكلمنهامتساود ددوا وان الامصارذات الانيات السر, 2 نخصلمنها 
رماد أ كثر عا تغص_له من الاائصار ذا تالانيات البطى» واذاقا بلناأعضاء النيات 
بعذما بيعض وب_دنا انه برستموا ادغ يعضو بة فى الاوراق كثرمنها والعناء 
الاخر لان الاوراقه ى الاعضاء الاصلمة اضرع يلبها فىكثرةالرمادا لقث ورغ الشب. 
الكاذبثٌ الاشب!| اصادق 
واذا دمنا فرمادالنيا نات الجامة الناسة فىأرض واسصدة وسدنا انالاواع 
ااتشامهة + يكون رمادهامتشابها أينا وآنا لنيا نات الى أواعها مضالفة يكون 
رمادهامكااما-ذا أيضا 
واعلانالنياتات الى تنسب الى فه. ل وأححدةيازم أن تسكور نعناصرداغيرا لعذوية 
متشاممة ومتىقو يات بنماناتفصائل أخر ىكانتءنادمرها غسيرمتشابهة وذلكان 


#مقمة 


التيانات” تلفي المواد ا أهمة وا مالاتد-لفهانامتصاص ث شعرى او «سكتءو َ 
مضائيكيةفة دأ فادت التماربان الانصارالنابتة فى أرضطينية قعص متها رماد 
مدو على صكثيمن ارمع انالطنطة النابةةفى رض بعري ب تقدصت لم مهار ماد 
لاعدوى الاءلى قلءل د١1‏ من اطير 

والدامل !قط على ان1 1 أوادغيرالعضو 2 قدا تيم النباناتمن الارض فساررت 
موافة-ةامؤهاهو انالموادالمذ كورةلاتكونمتوزءة فى أعضاءالنباتالواسد 
بنسية واد ةلان شوق |افد_ء لل الفملية وى ءلى كثيرمن سلسات اليوتاسا م 
ان بزورهاعحةوىعلى كثيره ترا ب ويكونمةداراطركثيرا خصوصيا 
ف ااتين والاث شب ووجدالمغنسمافى ليوب ,الاوأو يذ 

0 كات كلتيات يسستدى اخ ولعضدواهرمطيسة نج من ذلا ان النيات يشت 
جددا ف الارضكلا١‏ كتسبمنهامة دارأ كانيامنه_ذهاسطواهرالملدمة اىسليس| 
اوسا ساثقلو نه وهر ىا لاحس_ن أ وق الققصءله” اأخلية ليه وخبوبه! جيرا ان 
ودوقاليقول وقلايات وكير سات وحض!لفوسةو فود يك بيع النبانات 

وتفةّد الارطن حصو يتا يلاك اذالمتضف اليها هذهالمواد المامةسنويا وخصوضصيا 
الفوسفاتوالة_اوءات التى: ا المزردعات»نالارض فستيدل الفقسد 
الذىم هذا لق لبالسمادو الرى 

وأمش ل اللحس ولات] له خ#ذة فى | اشناقص عض الاالات ١تى‏ أهملتفيها هذه 
القاعدةالزراءءةعديدة نكارة زراءة اهم فى أرض صقا ة بدوناضانةثئ الها 
امكو ن2دولها واحدا صارت :لكا لابالات قلرله' اغب مع 0 شوعالةان 
الوب تفاوها من الغوسفاتي٠الءهالتأ‏ أثيرالضرب الذى ششأءن استعمال العظام 
المطعونة فأداذى ادكلترة والمساوالويسة واستعمال اسم اذاف عنترديق 
شراب السكرفى أراضى اليروتانيا 

فاذا اوم نعض الاناذى دده نهذهالمواد المطدمة الذس. ةلاراض أخرني_ذا اعما 


ينشأء نكثرتمقد ارنعض اصولغيرءضو بضرور يها: نا ماناثبمذهالاراذى واهذه 
العلل لمكن تعسين جد خصويةالاراذى الى تنشأء ناسمنيات الاراخى ااسعة 
بأسراق الغاءاتفيها فان خشهيهاا لسكثير يتك الارضء قد اراعظهاء نالرماد 

وهذا نوص لما الى روم طاهرة َ مءهودةقدما وم فى ثليه وزية أو ى يكتسسهأ بعض 
الاراذى العقوة هذءتى ترحكت د لر' سخوات من روعةهادات اوثانات جششمة 
فامهاثة.ل 2 نه من الاوراق الى اسقط ديالا وكثرا م نمواد عديرعضو ًً م 


الجسم 


وألكا)ء 


المذوروكذا تكتسب! لارض هذه المواهرءند قوط الاررات الل ديه ففدل 
الشمّاء 

وجسءهذءالمواداالحمةاىغيرالعضويةالتى ىأعضاءالنياناتآنبة م نالارض 
بلافاك ولإنتواد فباطِن النيات فلايتواد فياطن مسو ح النيات الاالاوامض 
الثياتية التىمنصفناتها أن تال ارا ارة كمض الاوك الءكوجض النفاحيك 
وحض انذاءك و حض الطرطر يك وض اللوونك قتصده_ذهالحوامض ,اليوناسا 
اوالهودااً والميراوالمغئبا الممتصة من الارض فتشسكون املاح تسمى اوكسالات 
وتغاحات وبغلات وطرطراتواونات هذا لقواعد وتلك الاملاح بوجد ف أعضاء 
بعض النيانات 

ولا لتقدم فن الزراعة يلزم انيعينماكداجه كلنبات منالموادامفية لمُوهالَام 
ذلايتأق اصلاح الاراذى الاب ذه الكيفية قخلط مع الاصول التىتس_تدعيها 
المزروعات مق مانا ابل الكماوى انهةه الاراذى لاكتو ىعلها اوائا 
لاتحتوى على ما باز من ا اقادير ١‏ لكانية لاجتراح النيانات ٠‏ 
ولاأنجباالكلام! لكلى على الا-_دة شرعنا فى الكلام على ا لاسودة فقول ويالته 
النوذيق 

السكلام على لاسودة) 

الامعدةهن البقايا ١‏ ْمَلمةمن الرواناتوا ليا نات التى يتوادمن انلها مصلات 
سائلداومازية نافعة لتغدّية النيانات 5 
ولانيئى اتقلتس عل كهذهالواهرالعضو يذالكا بله'لانتكالءننةسماف الهواء 
شرل الىدنال يأخذف التعةنز ادةفزيادة فصيرأقلتاثيرا بالمصطات التراية 
اوعد بزالض ويه اىلاتصالمننفسههاباتضمر ووظفتا الأسلمة اصلاحالمفات 
الببيعية الارض قتصيرهاشغرة! ومندئحة ولاالنياتالممسة الت هى مسكات غبر 
عضو داشا لاتدالمن ذاتها ووظيةع الثافعة تيه التوىالنيانبة 
واليقايااالعظو يةادافة اوبقنان النمانات واسل.واناتمتىكلات وادتمهاديجة 
سرارةصتفعة وتسارات متو ررائية لات بعانعض المركات وخصوصاحض 
الكرويك فقثلاائيانات الكروئمئه وأيشاكرونات الاوشادريقثل منسه 
الكرنون والازوث بالنبانات ولذا كانت الاممدة الازوتية لبقا الح.وانات مفضله 
على الأسمدةالنباتمة مخصوصا ف وّادالحبوب والاججزاءالنباتبة الازوتية الانوى 
أبافي ام كربو نات لوشادر 


تاها 
و شْض أن تدتيرالاءمدة أساسالزراعة الارائنى كانه لاق حفظا الاغنام بدون 
أغذية به كذاكلامحك زراءعة الاراذى ند ون انتعط لى اها اسلواهراللة-ذية النى 
تكاس بباخصوا لاتباكلسنة 9 
ومن اغقق انأ ثيرالامدةلامكونج دا الااذا كانت جامعة للشسروط المناسية 
فمنئى لناحستئذا نننتدئبذكر هذه الشمروط فنةول 
اه ( يبان الاحوالالموافقة لتأثيرالاممدة) 
رف الرطونة) الرطويةمنبلةالموثرات الظاهر يه التىتساعدتاثيرالاسهدة وذاك 
ا نكال الاعود ةلا دل اوّءوقاذام وحدمةداركافمن «الماء وزنادةعلى ذلك 
يتأخر اثيات النيانات من ذقد الرطو يد لا نالنياناث لابتأى اها الانتفاع بالتصعدات 
الغاز يذلعدم وود الرطو بذ الى تسيرملامسته قل لد وامتصاصهاصعيا 
فكثيراماشوهد فىزمن السدوسة ان الاسمدةل , يكن لها أدفىة* برواضم مع ان الاسودة 
الى أوتف شللها عو ور مائع لائعة ن! اذا تحص متها تائم انمعدا 5 شر ول 
مطرقيا” وءهسكن الأدول على هذه الره طويةالمو افقةالصناعة.السقوا الافمدة 
اللنضمراءوثة_ل! اشواكدواطاوام رالابغرومترية اى ١‏ اتى تنص رطو ب ذااهواء فانما 
تعخيرمساعدةقو . بهال٠مدة‏ 
وماكانت الرطو به المغسرطة ف الارض نع نود الهواء والغنازات ذا وتضئق 
القذاووا وتم ونيا زائد الرحاوة تسكودمضرنا 1 برالاسودةوغوّالنيا نات 
وستقد ذدى كنا لمأءراكدا على وحهالارض اوفغور يعض ستتمتراتمنها شع 
الصشعن ارا له باستعمال الطرة قا للوزمةاذلاك 
(فىاخرارة والمسامية) درح_ةاط رارة المتوسطة وبرودية هَايضا أتعلمل الاسودة 
و ندم الانيات 
ودسامة الارض تسكونمسب:ودعانافعالاغازات الماتصاعدة هن الاسمدة واثاشقى 
انتغطى الا١عدة‏ بالارض اوت يعذاط بواخصوصا الاءمدةالتىتضصال سهولة 
ونوظم خاصيةم# امس الارض بأن وضع شةحموان فىارض مطل" م تغطى 
بمسائةقراريط الىعثمرةءن الثراب فقط فلانشم رائخةتعذل» والارض الموضوعة 
ذوتها تصيرشديةبوله"سئوات بدون أن تلامس الذورالئة المتمفئة معانهااذا 
32 اكت مك وفة او ودعت صاد وقغنره ترتحكم ا شمر تمنها راحةمنتنة 
والقاسك اللكثير او القله- ل الامعدة | ااي تولانذوبفالماه وقايلمةلذونان افتلفة 
هلامعا اها ةئر بر عظسييم فىمتةةةلاها ويتعاق التأثرالنافع للانعدةالةالمذ كودة 


وهالء| لدلالة العامة التهصلي من هله تارب وم ى ا تالاسعدةيكونتائرعاة كثر 
فعا كذاكان ةلاهامةئاسها معثمواانيانات وم نالاموزالئائعة لفاح الاتودة 
ودود دماعد: تعد با طوامطف الارض وهذا أحد التأثيرات | انافعة لكل من امير 
والمارناليرى ورمادا اما 'نات 

وائيات :لكا نا اقدار الا ا رون 1 بالنبانات المزروعة ولاق ان 
ا حدمصلات! لائات جض ينفرزهن <سذوب-له' 1 أنواعمن! لما انات وخصوصا 
الثباناتالميو ب نه فضتلط برض الزراعة وأيضًا |امعظم البقاباالنيائية متى تال 
تصلتمئه © أولات حضية وصله" يقابا-. موائيةةاً برها -جذى ايضاوا ان هحانت 
الغازات التىتصاعدمم انأ ثبرهاقلوى خماقلناهيتضع ان اللهوضة اضر رقمل الى 
الاستملاء والانتشار على الدوام ومن اماو عايضااتكر 9 نات الميرالذى ف المارن 
وأنوا اع الرء ماد وكر بونات كلمن الصودا واليو ناسا اللذين فى الرماد الذىلية.ل | أ 
الماء ند بالمواءض ولوكانت ضعيةة وأ نا-1 يوالمطفاً يتدبالحوامض الضعيفة 
يشا وق تأثيره قلويازمنافمكون ذاموافقاللانيات 
وكر ونا ت كلمن اسخير وال وناسا وااصودامتى ا تدبا 1وامض انمز ةأثناءالائيات 
أوالمدمل: "من تحمل الامعدة لتاة قصل منها : تشحة ة نافعة جد فمتصاعد من عض 
الكريويك* شمافشسيأ وهذا الغازه والؤثرالرئ:س ف تغذيتافيقدل كرونه,النبات 
و نتصاعد أو أوكسي عه فى الهواء و قدقلناان اسلبرنافع دا فى كلمل الاسودةالنبائية 
8 فبذلك ينتفع بالبقانامشبية هَ الصلية التِى عكن أن:حكور نمض بالارض بسب 
حمهاوصلايتّ! 
(فالمسبات وتأثيرهاالعام) وتتعاق قوَة تأثيرالامعدة ايضانوجود ومة_ذار املاح 
مام ة تافة كدظم الاملاح المتعادلة اوالقادية اذا اس#تعملم ةد ارقليلمئهيكون 
نافعالسار الممانات وهذا نان عن قوّةوَصملو اللحرارة. و إن التارات الكهربائية 
الكهاوية لت تساعدهذه الاملاحعلى اتنشارها 
ولاينيئى أن يلتيسعليك 56 شير هذهااوا اه بر بنأثبرالاسعد ةلا الاتخدمغنذاءللنيا انات 
و كسانصيرا ياتا أقوء ى ذقثلمقد اراعظهامنمتتصلات الاسمدة وعلىمقتذى ذلك 
شبئى ازدمادمقدار الاسعدة مت أضنت المامهات الموا هذه السكمفية صل من 
هذين السمادينتأثيرنافع أ 


واماطسيعةوةدار المنمهاتااتى إوافق أسيّهما لوا مساعد 5ثأثرالاسهدة نكتافان 
بحسب اختلاف النيانات وطسعةالارض 


والاملاحاللبسة فى الاص ول العام كوك ورماد اناب ومحوذلك 
وسأةذكرها 
فاستبان ماد كران المواداائ يس ته لها الزراع ابقاءشضو ين ةالارض وتءو وض 
اافقد الم الذى-سلفيهامن الديال والموا ادالملهمة دمن المملكت غم العضوية 
أومن ا أملكدا لقضوية ولماكانتأً أرالاعهدة وكفية اتعمالها عتافان كور 
بالنسمة لطممعمّا نقسمها الى قسعين رسي نأ اوها الامغدةغيرالعضو بةوشى المثمبات 
وثنا'م ها الاسةدةالعضو ' اى لذ تمن المدلك* النيائية واعاموائية ولشمدأبذ كر 
الاسمذةغرالعخو ا المسةغ لهقهاالاتقدة النذو بةفئةولو ائقة التوفيق 
(الكلامعلى الامعدةغيرا لقضو يةّاىالمنيهات المادية) 
فى سواهر غرعذوبة د محتَاقة الذؤيات فالماءتس_تعهل1 >كينيه أ ءانات وتقو يها 
وأكثرها الستعالا كعات الات الخص وأنواع الرماد والغئان والازونات 
والاملاح التوشاد ريوط الطعام وض أنواع!اؤدئات وقدل دراه-تمها على ||]. 
ود_هاللموص يني اما أن عر فكرقية تأثيرهاومنافعها فى فن الزراعسة فقول 
واللهالتوثيق 
المواهرغ_يرالغضو بة لها تأثير رياز لاض وأثيركهاوىف النبانات وتأثير | ٠‏ 
كماوى فمتسو يح الثباناتومتها اضف ل الامنولالحتاسةالها هذه وجا 
1 ابوه 
0 تأثيراللكهاوى الذى تخدئه فى الارض يغيرطبدهمم! فتتولد كات حديدةتنشأمن 
ىا دشال 1ك ان الرمادالاسودالحتوىءل سكير ينات 2 ديد اذاورعءق 
الازاذ اللخير ؛ بة د لعل يفن كيز ينات اخديد وكررؤنات الليرفمتواد كبرينات 
الجزاى انلض الذىلاذق :أثيروالكيسذف النيانات اليقولمة المءذة لها الموائئ 
تأت وكيز شا تالدودا كنا ثيركيزينات المسديد مئنتفاعل محاوله . خ ماف الارض 
منكربونات لمر » 
والتأثير الكعاوى الذى تدثه فى الثءانات هؤاتهانة_ دت ركيب بع إد'منها بدو ن أن 
توترفى هنما واه داةقواه:دزم نظاو دلا نآنواع الرمادالاسؤدالغنوية على 
كثرهن كان بات ا ديد اذاوزءتءل المر وح7ةوئ نات انقو بعس ذتغينءى 
غوالءةول والنيا نات اطيودة وقدت آنواع الاشحة واستان انهل وعمزهد ها من 
الاعش اب المؤذيةالق” تنتمن تقسما فى الغنطان بلافائدة وه ذا اتنايفأعنكون 
كبر رنات1ط-ديدءتى كال وادمت#ه وض الكيرينتك: الذى يفسدتركيت تلك 


الاعشاب المؤذية فضماهالىدمال 

والماً* الححكواوى الذى دثه قم وج النيا ناتهوالاهم تتكتس تمه 
المنسو. ات خضوضاا لاوراق خاضصمة تلض الكرء لود 8 2 55 لكتتفله 
الكررون وتكتبمشه الاجزا اءاملضمراءازدنادا فقوامها فتضيراً 27 
وككرت تاقسمااقوى واذا ثراهاخف بعسر وتطسيظ مأء الانيات بِعَوّة ولوارءات 
نبانائها 75 نالارض وتفول ابوس ةالتى قت الئنا نات الاخوسالا 

وحمنئدفالاملاح غير اأعذو يذماعة بهذم اتا ضمة الحسةوهى اماتؤارفاك نانات 
]| كود تدبا فىامتصاضها معظمغذاها من! لهواء ومن المعاؤماناللكربون الذى 
سكتس_مهالنماناتمن الهواءلاب_تدىمدمراف الئراعة واماالكر بوث الذى 
كنس اانا تاناتمن الارض فهك ندَءلى ا لرد, داع لانة نط زا ىأشافة تفن الى 
الارضعلى شك ل سرةيناونيا ا تخْشرا عندةنفما 

واه داص النبانات المقدارالعظيم هن جطن الكربونك الذىفىااهؤاءالة كوَنما 
معرضدلتاً ات بار قزر رك الال ان من التوع 
لمم اليو مسي يا ل مَن كمه 
دن خض الحكرودك م عرضم ها الى :أ ثيزااشعسر نوفا ةق من شال لها . 
المذ كوران ااثمات الذىسقء ناه معتادمدةاثماته امتض 44 سناوترامكعاوزضقا 
من جض الكروك مع أن امسق مق 14 م اول ملق امتضن 54 سستتهارا 
مكعبا واصفامن وض الكر نونك 

5 .كد ذةصيرورة اانيا آناتغيرمتعلة ةطسعة الارض وتغذ يم ادن لز اميكريلق 
الانتكدانات النقسة امن الزراعة ولايتأىااصوا ل على هذه ا لشتتصة لكنهيؤمل 
ا نات لتنا تمقد ازاضكر بون ااوواءا خحترماةتضه مده عادة ولاعكن 
الوصولالىذاك الابالامعد: للحي 

وماذائعلسه المشاهدات و امار تا ناطواه هرالملاسة لاد تؤثر الافى | انمانات 
الممرضة لتأثيرالشممن وام تضريالانيات فى الام 1 إن المطللة 

وعلافم اذه التأثيرات كاها نؤ زترالامد:الملسةفالنيا نات بأن تكتد يمتها 
الادولغر يرالعوية التافسة اتاج الها أعضازها رك جمدا وذل كيكو اما 
بموذها ف لمن وساتءلىعالتهاذا؟ ةف المماه وما انهابط-دامةصاضها تتتوع شأئير 
القوىالحيوية فدّ:وادمته| املاح صالحة بلضمرود يةامنة كل عضو 

وها بض قواعدعاءة فى خضوض اعمال الاسودة الملئنة 


الاولى يازم أنتستعمل اطواهراللحية على شكل غيار بةّد رالامكان فانهاذاكانت 
على لاف دمر وزئمااً كشر م اذ لكا نتذائية فى الماءفتوزع على الارضكما 
دراط .وب بهد حال ! الىغيارفاذا استعمات#أاولة عد أن يكون عولواي انها 
5 1 نالماءوأ نبو زعءلى الارض فى زه ن رطب 
والتائةانالاسمدةاللمية وان م ن استعما لها باح فىأى ى"أرض فهى بالاراخى 
اللشيقة أوذق واهانتاتج انافعةأيشا ف المروج الرطية1 م ينبأ نيستعمل لهامقدار 
كافمنها ون وزع على مرّتين امزداديذلك ةا ثيرها 
وبءض الاراذى #توىطسعة على مةداره نا نأ»مذةمطية وذ لك كلارائى 
الىءلى شاطئ نااصرأوا أتى تسق ها «العروث 
وهنا ظاهرة عَدَقَةُ فى استعمال المواهرا لل تشاهدخدوصا أثناء «السسنين 
الماسة وهى اث :لك الاملاح كسب النياناتيةاءعلى الها فاذاكات الوة. قتحارا 
فلاتتأثر بالي.وسةالاقلدلا واذا كانباردا فان التغيرا افداى|اذى عه ل فدرحة 
حر ارم الاتستشعر ن به الاقاءلا 
وذشى على النيا انات دن تأثيرالحرارةوالببوسةوشدة البرد وخصوصا فى الاراذى 
اللقية الافة امرتفعة نأل ريع عففه ذه الاراضى والامطارة:فذذماسمرعة 
و نتصاء_ا متها سمرء عةأيضا وس 3 ل :كور نأصت أرعره ذةاذارالفدولاار ديئة 
فاستعما ل الاءمدة احية يقالتلك ضار 
والثالثةان الكثير من الامعدة اللمية لكو نمطم" 3 "انالا لات قاذا اسةدملمثما 
القليلبدا فاتتا” برها يكور تكلاثأثيره وعلى كل قنتافالتاديره هنكل معاد ولدكل 
أرض 
والرابه ان الزمن الاوف قاوز بعهذهالاسمدةءلى الارض هوااذى تند فده 
النما نا تاديثة فاتتزين بأوباقها فانه_ذهالا»مدة توترخصوصا ف الاوراق 
فاذاتقدّم النياتف السز نكاتخمررهااً كثرمن نفعها 
واللامسةانه د الاسهدة لاتعين على تمكون ال بوب الاا نكانتمصدوية ب بأعمدة 
عدو به وعلىالعموم تعوق الامودةالملمة نطع الحبوب بأن تكتسيمتها الاحزاء 
الورة د غوازائدا 
وانشر ع فى حكرا طواهر المحم الخنائة التىتس تعمل أنمدةثنقول على الله 
القدول . 1 

(اللكلامء كبر يات الميراى المص) 


الأ ناستعمالالخص-ماداف المر وبح دا لذوائدا اعظى ةل نالزراعة ولسشدىٌ 
ف الاثنثا رالامئ تارب الل( صيرالمساوى دشل بعسدهابرزمن تام 
وا أكلثرة دل وى اص يقا فهوكثيرا الاستعمالالا"'ت 
والذى أدخلهذها لطريقة باه يا المعل؟ ذردكلين الطسق الشمهير انه لمارا دنر ّ 
أدلوطنهالتأئير الدمداليص كنب على أرضغءط هروف اك بير ةبغبارا اص هذه 
الارض خصصة) ث0 مسع شال الارض البى تغط تممه ذاا لغماركةت فيوانيا اناتسيدة 
لذو نان تان قراتهة الاحر فالمكتو بةءلى وهأ رض المر يح بلااشقياه 
ولو حدق السكوت نوعانم نكير ينات الميراًحدهه صاب ب 3 امنديج قليل الاتتشار 
نسب الى اسلزءا لسةلىم نأا د الرسوت بل والىأداذى التيلوروهوخال ةن الماء 
وكل ٠٠١‏ عله كلمن ٠‏ من ادرو ٠‏ حأ دن دض الحكبر شك 
وانائيهها لينج3اعلى سكل رسو ناتءةسهة فى الطيقات العليامن رانب الر سوب 
ويكوثمههونافي اناطخارةاللسيريةوالمارن وهو حتورى علىيماء! شاور وكل 1 
2 اميه هي كبةمَن 

-- ؟ حير 
كبدينات سيد و ٠.‏ حبش الكبر يلك 

ماء 1 ماه 

2 

وق التو عدر المسستّعهل ازراعة ومتىاسسخرح من الارضمعى نالليص النىء 
والعادةأنسةءءل !اص مكات! واي سالمقصودمن تكلس كليل ككرد بونات1- 
ب لالمقصو دمنه أن يفةد صف مانسهمنما “التيلورفقط اىمكانتا واحدامن -الماء 
لان عتوى على محتكانئينمنه يعر هذا التكليس تعر يش ججاده الحرارة 
مق-دارهامن ع0 !! الى ١؟١‏ در-ة قاذ رانموافةبةاذلك قفد لاد 1 ع 
فال مائثة ممائمدمن الماء وشاكانتمنفعة دكل سجر الحص ف ار ب لعطيةااتى 
تنج منهذا ااتكلس 850 أنلانكوت درصةا طسرارة زائنتلانهاتتججهوقنع 
ع ردنا انهمن ان ترا 
والافران التى بكاس في اح راءاصترتفع درج حرارتم ا زبادة عمايلزم والغالب 
أنحكونتوية فنذيبٍ سطما اقطع اسلصمةوترْجيها وفىهذ اضمررفانالمص 
الزائد التكلد مر لا يتأ ثرا ماء وبع داحراقجرابلص اللببى يفقد يجب ع صلابته 
الاصلية قتسيرهشامهل لق 


وا ا الع كس كلد امتاسادى! حل الى سهوة ق ثم خاط بالماء شوهدتفمه 
حافس ة عسةو 5 فى انه نك دعكافئن منهفتتكق نمنذاك عمنةت:صلب اعد بره 5 
إسسيرة : ولاو جد هذه اثقادمةفى اص الى *ولافى احص الذىكاس تكلسا زائدا 
اى الى صاراليامن الماء 
ذاذا | لص زيطو , دلا فىاناء غيرعك م الغطاءخصوصا اذاكانغيارا مص 
رطوية الهواء شأ فشماأ فيفقدخاصية التصاب اذاخلط بالماء مع انهه اللخاصية 
دق قهبولهاسذوا أتاذا وضع ف براميلحكمةالسد 
7 راص قلل! اذو نانف ااءقان كل ٠٠٠١‏ جزء منهلائذيب الام أبز اءمنهدًا 
وهذاالذو بان القلمل بك ىمع ذلك لا كنساب المباء التى تجرى على أراض بصم 
اخ ؤاص تهيرها غيرصاساة الاستعمال فى التدبير الاهلى 
واذا مه 0 5 مع القفسم اليدريجة الاجراراس ال الى كير يتور الكااسموم 
1 ويتأق حدوله له الاستصالة على اإدرحة امعتادةأيضا , يا ثيرالمواد المكوبة 
الا خذة فى أتكل لم :تحال كبري ورا لكالس.وممتّى لاس الماك وض الكرروز نك 
نستوادمن ذلك عض لكر يت ايدديك وكربونات ادير 
وهذا أحددالذةاعلات المهمة اذيه وضع وجود-ض الكبريتايدر يكف بض 
المناه الإصسمة وبه يوضع أيضا تصاعدهذا الغازمى نرْءتالط دق العليام نأراضى 
المدن| نغتو ب على كثيرمن كبر يتات الليروبه وذح أيضاتظر 35 تأثير اص مصيل.) 
للارائى 
فاتقيلءلى أى”حالة يسسّعه لالص آدسسةّ همل يما أم مكلس| قلنا انيلادا كثيرة 
لانسةهمل الا اص ١!‏ فى كاص يما الشعالية رقدثيت بالتجارب انتأثيرا ا 
الئى» فى النياانات كتأثيرالمص المكلس وانبامئفعة ال صالمكلس ف فغزئته 
والغلاب أثيكون ماص المكلس المسصوق المتجرى مغدُوبا بالطباثيزاورالمارن 
ا والجيرا والرهلالناعم اوالطينوخه وصاببقايا لص الى ءالج نىلاتجدااصناع 
احص المكاس اسمعمالا وهذًا ااغسش!ا لاخيراً قلضررامافيله وا نكاننه كمُن 
اللاص المكاس 
واذا اترى الم المكاس اوالقء قطعا فلا نأ قغش» وعال اغبا ربالغيط 
1 لفدل !اذى لاشغل فبه ولاحاجة الىصيرورنهغيارا ناعادِتا 
واذا اشترى بص مكا س موق شيج أن يفقم ن انه لسمغت واو يكون ذلك 
الامنمبان تاياي ذعلامةةسكون اللصنقدا أن لا>صل فب هفورانباضافة 


المواهضااءسه اويكونهذا القووات سعقايدًا وأتلايكو, دام قلوكوان 
لازرق ورقة عباد | أشوس المرة >#مض ولاعاضمزشيرا ابت ب البنضيع وألاييق مه 
اذاعوفل,اغتل والتصفمة الاقل1 لجسدا دن الره لوأ ت يدوب امه فض 
الكلوراي ريك المخففءالماء وماريق ممهيهدانائيرهذًا مدل لعونك ونم 
ورمعل 
واذال سكن اص المكلس ول صلب اسمرء عة بعت د شلطه بالمماه كان 2 لوطا ص نى» 1 
اومقرضالاهواء الطب 
وناشر اساص فا صمرعلى نعض تنا نات وبشس وصائيانات القصسمللة اليقولةكالبرسيم 
الممتساد واليرء بسي الخازى والفول والسلة واللو اءولةتائيرواضم يضاف التبخ 
والمكر” نب والفت والسلي والكانواشيل ول تاثيرةفى الثياتات ذا ت الوب وهو 
نافع أشصرااز يدون واليرتقان والكرم ومقدارمايستعملمنهسنوباءن هلا الى 6٠٠‏ 
كورام للايكار الواحد وف اما كن كثيرة يسع لمنهبقدراط,وبانىتذر 
فالارض 
ووزعااص فىفض_لالر سبع صياحا ا ومساءعلى الثبانات متخت اوداةهالسبق 
ذيها جح عظم مده ويكون ذاكَ فوةتيكونفسه الهواءساكا ولا ىانهذا 
ارال الذوبانفالماءمى أثرف.-هالتسدى وَالصّسابِ والرطو ندالقىمتدها 
الثنانات م نالارض يازم انيد وب همشدارءظيم فانهقدثيت انعدذا المم لابقع 
تاثيره الااذا كائذائيافىالماء 
ومن الوم انالمروح المصدة يتقدص لمت ءاف اخضم ركثيرا انالية :: لسرب ع سه 
التفاخ لادوائى وهونائئء» ن امنا تسر بنع بنائيرالطوبةواشرارةوالمعادوااص 
فانتلاثى تسوج هذه امااناتيةتذى استواءها على كثيرمن الما كتنشأ عنها 
تائم الاغدية االحكثر: المائية ولاج لتدارلئه_ىذا!اضر دي ان عاط العاف | 
|| الاخضير يقادل ْمل العام 
وقدشاهد سج ليام نالزراعينةله' تاثير احص فى الاراذى التق حتوىءلى كثيرمفةه 
أن الواضم انها ا م لا كانت كبشهكثيرة قالارضضن كائيةلانشهانالمائ فأ 
بضافم مه الى الارضن يصيرلامتفع ةله 
ولايَأق ان يةوم: اماصمقنام الدمادالعضوى أى ادال بع ان الارض الهقوة 
لا تلت فيهاالمرو جح بالخصيص وحده وقد نت بالتصارب انا لأرض المسمد: قلملا 
نالو ادالعضون به لاددث فيهااناض | صلاحاس و هآ وه قدأصابيعضم_م مث فأن 


0000 
يقسي لانايىامتره على قلءلمن ٠التماد‏ يضمع التعب والمصاريف وحرئذ 
لدسا ممص الاواسطة فى ازدياد ا لذولاتمتى نوفرتشر وطالزراءة الميدة 
ا مع ارا جى كانم عدو ابتأثيرالسعساديل يفضل شاط املص بالسه_اديدل 
أي رعلى| الثماناتالحديثة و هذا لالت بو ترف جع المزروعاتيل وف النيانات 
الوه 
وهاك كدفمة هيا قوميوست ( أى الل لوط ) المكونمن اص والسرقينوهى ان 
6١ 1‏ كياوجرام من السمرقين الأديث طءقاتمتهاقبة ويذرٌ عليها ٠‏ اثمرا 
من الاص كلس ذثى أ قلمن 011 ساعة تصاعدمن 2 السمرقين| اناشئمن تأثير 
الاص راحة قوبةاناذة ادس ترا عدة الهمرا المعاد لاسمرقين وبق ه_ذهالرا : من 


هس أيام المسةة و نالا لتب سمرعة و« 0 ااسبرقين الخصص اذا استعملمنه 
مةدازرماشت:ءهل من ع الممرقين الما دودذن قى الارض الو زةلزراعة ال نط صل 
منهغصول بزيدالثاتم نالتئوالةثير والح وا لسسرقين الخصص مدذشهر ينيوثر 
0 لس لس رايا كثر 

وكتراماتتعمل القطع الل ة لاف من الهدميدل ابلص مع النماح لانشكاها 
الاسفهى يصيرها سول التمزئ .وكذا الموادالعضو بهو ملم البارودااتى انتاطتما 


شأفش يضاف تار 5 الى تئر لامدةوالمنمهات التى قاط بالارضي 
وهالمئل” لال, آلا , نوهى كيفية تاثير اص ف الذيا نات ممع التوضيعات 
التىذكرت فى شانهذها لعل" وان كان تبديعة/ يكن واسدمتهاشافنا 
فكثير من الزراعين يظن ان النّائم المدة للحص ناشئة من بذيه رطو بةالهواءومن 
كونه مين على تعن المواد العضو به وليل أسمعاد 
وفال أمدسيم انه إضمط نو ادرمماها اطرفةط فسه ل شل الازوتالنيانات » 
وفال وستصوات انناثي اص كائير امير 
و تقال بعضهم انه ضر ورك لانههتى تال بالموادا لعذويةا اتيف الارض واستال الى 
كيريتور اللكالس.وم بولدمنه بتائير عض الحكر ويك الذىفى الهواء +ض 
لا لكير تت ت ابدق يك الذى د تصاعد 20 تصها لئيانات ثم لهذا الغا زفىمسوحها 
و هته الكير بتالذمرورى لمكو نا ليةواين الذىهو شُسمهماد وزلاليةخاصة 
الثنانات اليقولية وكلهذه آزاءتثائسة كاقلئاو المه-ملازراع ارفاك 
امسن طروقة جمدةا لاسي مالقالا وال الى ذكرناها 
(الكلام على حض الكير ينيك) 


وماك لمث ينانا المصول ءلى لصب هوا لتوزيسهعل البقول 
قرس كن “مسرا وه وُه وه لد صا ريف كثيرة الانتفاع خواصه اماه الغميةنىم 3 
الجالتيس_تعه ليده بشماح حض الكير يرك الخذف كير من الما اذا كان الغبط 
ترساءن كوريةة الات الكماوية: فان ناثيره يكون حت تا ثيرا مص ف العاف 
ولاج لةهسمهذء اظطاهرة يك اننتذ كرأته بوب دف اغلي الاراذى مقدارممتاف 
ع نكر نونات الايروأن وض الكبريتيك متى انر هذا المم دق الخال كير عات 
امير أىالاص وقدابرىبعذه م عار نْعديدتحءض الكبر علاشكعر 
رك ذوات فتبينءنهاجودة تأثيره 

وقال تعذهم انض ١١‏ كن يتك الف ف يقدرج_مها لفمرّة منالماءشهائيات 
العاف هاقوبا وامءوماله_ 3 لض اقل مصمرفا من .استعمال ا ف البلاه 
الج تىيكوننهها كثيراسيرالئن 

وا عمال تالكر يتيك أسو له ن استعمالا عاص لانه بوزع على الغدطات ذات 
الانساع القل_ل بسهولة الرشاشة وعلى الغيطان التسعةرالبرس._ل الرثاش الذى 
يستعم ل لتو زيع الامعدةالسائلاعلى الارض 

وفالماءا مض دض السكير 0 داص وهى انه حأ وز يعه 


.|| أعلى الارض سواء كان الزه ع 3 , لكونقوة:أثيرهوا حدةف الطااتين 
اعد نطبيةة أنواع الرماد تختتاف 0 تود ااتى يزادت هى 
مها وى اسةعمات الارض معتلرة وسماد اشوهد ان ”اثيزهالس, متشابها وحماكذ 
يكون منالضرٌ ودى تسيزبعضها ع إن نض بد 5 رسكل منرمادا مب ورماد 
الترن ورمادا أقحم اط ذرى ورماديءض أنواع الاش:ة والرمادالاسودأىاابيدجّغلى 


ا تسأ حسن القروا ل 

0 الكلامءلى رمادائلشي) 
الرمادالذى يتنكوت من احراق الدب فمطايذنا مكونمن واه رذب فالما 
وحواه رلاثذوبٍ شه وهال ركدبه 


موادمذونفالماء 2 موادلاتئذويفالماء 
كر يونات اليوتاسا جسكرووناتاللير 
كرو فات الصوذا كرنوناث المفتديسيا 
كير وتات امو يناس قو فوسفاتالجسير 
فوسماتالدوتاسا فوسةات المفتسسيا 
كاورورالدوديوم جير كارى 
كاودودالءوتاسوم ٠‏ مغتيسماكاوية 
سلفسات اليوتاآ لال 
سلس اثالصودا اوك_د الديد 
خم معزي 
واء لان التماديرالنسببة لهذا مواد التىتذوب ف الماءوالنى لانذوب فب ء قنداف 
سب الشثلاف انلشب الذى إحرق وقدم ل منه الرماد 
واو 0 ناسا هوا انس لظن ف الموادااتىتد وب فى الماء وكردونات الصوداالذى 
| بصاحمه يكو تمقداره قلا لاداتا وعلى كل سال يكونمةداره.!| كثرمن الصف 
أفىااوا اداج تىتذوب ف الماءبلقدياخ] كرصن ثلاث ارباع 
وكرنوناتال_يرهوامتسلطنفالموادالى لاتذوب فالماءقالغاات اثيكوث كثر 
من صف :د ذالموادو سوزء من امثير والمغنسبابكو نكاونااى قلوياويكونمةدار 
الخيرا التاوىأ كثر كلا كان الاسرا لختلامافة جر اردّأ كثر ارتّذاعا والفوسفات 
والثرا 5 لوقلل" 
ومتىعوم ل آلرمادالماء ذا بتمنه بجبيع الموادالقى:ةبل الذوبانقنة" فيصل محاول 
ا كريوناقتاوى دمتعملا غسل! لثياب ب تم برك يعدغسلها وه ذاغاط عظيم فمنيشي 
ا أن ذف تدرحمه لا عراتاكى 8 م إن الماء تم بورع على السمرقين ا وعلى 
القومروست لانه«ماديحتوى على ماف الرمادم نالو ادالقايه للذؤنانفالماه 
ولارماد تاثير: يرعظلم ف الاراذى المضسية فمتصدعسافيهامن المض وهو دعي على تسكون 
ملم النارودو يبددالسليسات و دصسبيرا لسلس 15 بلالاذونائف الماءو ركتس ب مشه 
الارض موا دابل للقثيل وول تسوه صافوسةان سك من !ديرو خسنا 
وبتأثيره تزولالاءشاب المؤذيةبسمرعة ويس ناستعمال القلل تدمع تسكرا زه 
أ ومقد ارمايستعهلمنه كتاف سب الإراذى فبكونمن © الى .٠ه‏ اكتولترا 
الامكارالواحد 


اللللللاسلس222222222275757 0 )؟ؤإسؤُؤ]لشظس ]ىل مض 
ويصدل 


)هم 


و خم قد ارعظيم من الرماد ف بارال ريغا معظ ماج الصنعف قبسه 
الاططزة ناصرق الاششب واغاب الرمادا كتحصل بل كله ضائع فاذا اشتعمل الزراتى 
الخعفةقوًا ها واصكدهاوا -<دثازدىاداىهصوا لامها 

وقذماءالاثر بخ الذين :وروا اصبلاج الاراذى,المارن هم أول معد الكر وم 
الرمادويجبسع علناءفن الزراعة» بن اللاطمثيي نا وصواباستعمال الرمادسمادا ووحد 
ه_ذهالطريقة فىالءلادالمتماعدة حدامن المكرة الارضءةٌ فأهل اه يةاعصيون 
غبطائمم د يأ نكر 0 واذيها سوق الذرة وأوراقه يا أن الاخر: ومين دون أرضهسم 
بتوزيعرماداانبا آنات المشيثءة الطافةعليها 

والر مادالنظرا لل وكبيه ستعملمصلهاوسمادا ىانوا-دونًا عه المادة 5 عت 
خصوصاف الاراذى التىاستحيرية أىف الاراذى |اطدنمة ا تعدا طبة 
الباردةويكون ناثيره قوباخسوصاف التخ وال شباانات الؤيئمةوالمروج وهو يسمسل 
الائيات واذادوه وم على استعماه:ءض توا تأ باد الاعشاب" از ديثة فج ذه الكية 
توصل الى اصلاح الاراذى العم وايادة السعدوغسيرهمن الاراضى التو يأعلى 
31 “برءن نالماءفتزرع برسها أوغ -وردمن نالنيا أنات الثافعة ومةدا وما تعمل مه 
ف انكاترة 6 ا,كتولتراللاركارالوا د و يستعملمنه ففرائسا ه؟ اكتولترا' 
الإيكارفقط 

وق الاكاليم الشعيالية من فوا سا برغب وماد قصل لذو ل كثرا ونغصوصافحدرفاد 
وق الماش ما تكلامتها وى على كثيرمن المواناسا وستتعول أيذارفاد 
المواثى و فىبلادالؤساو اه د بها الشعال أمِة درق قس امن فىالغرطان ميدن رمادة 
الارض عرا إيه سطمعية و يسستعم ل لزراعةقصب! اسكرالرمادالمخاف من ثفبل 1 

ْ ا 00 يتمئه ذه رق هذا لثفل وقوداوالرماد | 

١‏ اأذى فصل منه نكون2 دو تاعلى كثيرمنسلسات تلو بانافعة لنسعدقه ب السكر 
كاقلنا 

ونائير رمادا ناشب في النيانات وى الارض مهم ذبنى مع رفئه خلال ابرزاءالاراضى 
الطينية وك_ب الاراضى الزلبة تلماه بعضقوام وسدالاعشا ب الردئة 
وهو نواذق الاراضى الرطيسةأ كثرمن الاراضى اانايبة لكنهءن ازمر ورىان 
يف لمافيهامنالماء 

و رشق دور ذيجع ار مادجافا فى زمنغرعطر: على أُرض غيررظية وهو يقوى امات بجسع 
الغصدولا تكالٍبو ب واليقول 


ملذكا)ة 


و بكسب ؛الذيا 5 الي تسوديه لونا أ خذمردا 1 وساعد على نكو ناليو بآ أكثر 
ا له على تكو ين قس التسين واط.و بالمسكونة تك وششبرة ا اا ىدل 
من الار" نصحت ,اير بل وتكون أجودمتها ذات قشسرةرقيقةجدا فتكون 
اغلى تناف ىالاسواق وايسةّ مل الرمادمع النحاح للبوسيم وناثيرميكون جيدا شدوصا 
فى للقت والثءل وناثيرهقليل المكث اذا اس:ّعملم:همةد ازقليل فبعدسنتين يكون 
قلينل الوضوج ومع ذلك فالاراضى التى لات الرماد'مى ارالايزا لاصلا-هاواضها 
بعدمطى عشرسةوات 
ومقدازماستّعملمتهمن 20 الى ٠‏ امكتواتراللذتكارالواصد 
المي اع و 2 راثة+ة.فة وقدقلنا 
اثناثيرالرماد ,بك يكون قلا لوضوح بعد مذو دين و-نئذ شيج ا تعاتب » ب مع 
السرقن قمتضحناثيره فىالارض ولول سستعملالا 01 رشان وفبءض 
بلادفرا نسادو رع الرمادعلى المروح السام ومّدارماس:عملمنه ٠ه‏ ايكتواترا 
الايكار الواحد فستطل 'اثيروزصنا طو د تلا وستعول فيعض يلاد 0 فرانسا 
أيضا وده وصاللقت " ومقدا زمابسةعملمنه 8 اكتولترا كارا لواسد 
فدقه:همن 6 الى.٠م‏ اتكتولترامن ن دود 
والغالب انيس تعمل الرمادوحدمدونسسرقين ومع ذ لف طساب بالسمرةين يضاف 
تأثيره وهذا الخاوط بزيدخدوية الارض كثسيرا فق عض دلادة رانسا سس تعمل 
الزماد يماح الدئماة فيضاف لصيف ماك تيل م من | اسرقين مع م الى ٠١‏ 
امكتواترات ه و الرماد | الارحكتارالزاحد فسكون نائرهذا المخاوطا أسودمننائير 
كل من الرماد والسمرقيناذا اكاناةنفصلين ولاعنى اناس همال السرقين نائدة 
وثى انه لك نالارضالدعة الرطئة الباردة ويسهلنفوذالمؤثرات وى هنين 
ازائها 
وف الاراذى الرطية دازم انيزادمة_دار الرماد ,نسم ةرطوية الارض لكن 3٠‏ 
كانت الميساه دا كدة فى الارض كان تائير الرما دكلاث ئس بزال لماه الك 3 
وحنلد ذيكون تاثيره فى الاراضى الرطبة قليل الوضوح فاالسنن الممطرة 
ويسستعمل رمادا ئشب فى جمسع الفصوا لماعدافلالشتاء 5 فوفصل اا بسع 
يسمعم ل الإرسم والطاطاة والشعيرؤاائرة وفففه ل الصف خصبالافت 
ويدئنالرماد فىالارض > راث ةشفيفة ويوزع على النبا نات الا" خ_ذة ف الانبات 
يدون ان يغطىنالتر اب واذاذر ففصلالر اسع على الذهاة والشعيرةو: ف اناعتا 
#آ#آآتتتت 077 0 | 


َ 
ان 
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اسكن اسدّعما4يم_نذه االكيقمة ناد رنقد أ جر رت تحر با نعلى هذين النباتينىارض 
واشدةاصداهماندذن الرماد عذدا امذ رونا نت ءايذره على النماانات الا خذة ف الهو 
فيج مهو ل كثير من ن الارض !ابَىدة نما الر ماد فاستبانمن ذلك أندذن الرماد فق 
الارض ود 
(الكلام على الزماداانىعوم لءالماء) 

غلب الئاس تِسمّعمل الرماد الذىعومل,الماء لانه أيسمرعنا وأقل احشواءءلى املاح 
قابله للذوبان ف الما فلايكون ".اثيرءقورا وحمنئذ لابحرق النبانا تكارمادالذى 
(دغسلالمماء 

وزعمجاعةءن علناءة إن الرزراءة ان الرماد ا اذى اسّعمل2 وله لةاوىاغ-لى اشاب 
وذودالادقفه مواد اد ملحي قايله" للذونانفالماءو ذا خطأفقدآ ثنتا لهل 
(سوسور) أنالرماد اذاعوملبالماءلاينفضلممه الابزءم .افيه من! لةاويات 
وخصوصا سلسات الي وتناساوانهعكن استضراحجزء عظيم متها اذا أغلى الرماد زننا 
م ع كتسيرءن «الماء ولهسذا الس ب عحدثهذا الزمادناثيرا واخصاف الائيات وه 
إوائق جسع الارائى وخصوصا الطمنمة المندححة كاانهبوافقيجسيع المزه روعات 
ومقدار مادس هو لمنه زكرا اك لترالا كنارا لوا-دنو وزع بنسمةوا حدقعل 
الارض و نا ثيرهيد وم كدو لس سئوات والاحسن أن لط اأسوادا لعضوء ىا فمةوء ىّ 
تأثيره تمت الارض 

والرماد ا لذىعوه لنالماء لاست راي القلى نه يض لل الرماداأذى يعامل :الما 
كاوق ذلكيها رب :ها باس ةومع ذلك قلا أسناجمنها تقض للف جيع ١‏ لاحوال 
فالاراضى التى صا الموادالملحمة يدث فيها الرمادالذى ليغ لبالماء ننيصة ا كار 
والاراذى التىمكفيهافوسغات اير يستعمل لها الرمادالمغسولاماء وهوااذىفقد 
أصولهالقَاء 7 للذونان وعتوىعل كثير من فوسفاتالير المذ كود ولا ثات و 
ناثير الرماد عا الذىءوم ل ءالماءنةولاناراذىقر ب يذ بالاتيشاصارتمنمكة 
تاكن راعة فيها نتركها أهلهايدى ت زراعة كان لهسمعاراتمتشعدة وكان 
اكد ب والنن هنا لفصاروا سخ رجونمنهاليوناساالمتدريةو يستههلونالرماد 
الذىعوء ملبالماء “مادا للارض فصد_لمنها كثيرمن البرسيم قات :هماو لتّعذِية 
مواشهم مقصلمنها سماد حمو افوا فرفصارت الارض خصبةفىالقر ع 
بعد اتات لابتصص لمن اومن المزروعات 
(الكلامعلى رمادالئرب) : 
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دسستعمل كثيرمن رمادالتريفى الملم.قاوهولائدة (بلادالقلك) وانكلترة وشمال 
فرائسالادروج والكانوتا ثيره عب فى ا لبرسيم خصوصا ومةدأ رماستعمهلمفه 
من٠:‏ الى 6٠‏ انكتوائرا ال يكارالوسد وزع فىفه لالر مع على الإرسيم ويستدول 
باح أيضافز راعة حشيشةالدنارفقدشوهدأنه يق هذا النءاتمن اللشيرات 
ولاب ل احراقااثر بق فىبلادا لهسا سد تعمل مصب.ع من ديد ت#ول على قواتم وضع 
عداتامست ب ثم لوطع ذوقه الترب الياس و بغط بى نا أرب الرطاب ثم تضمرم الذار حث 
عكث الاحترا اف زمناطو نلا ماأمك نلانهقدثت,التمارب انرمادا لترب الذىاسرو ىق 
مط ءاجودمنخيره وكل ؟1 جزمن ااثرب خصلمنها بز واحدمن الرماد 
والرماد المتده ىمنا لترب| كر أقوى ذعلا من الرماد المتصصل من ترب التهرى 
لاسحةوا تدعلى. كثير يرمن مل الطعام 
ودمادااتر بيخ اف رماد لشب فى انه لاو الاءلى قل لم نالاملاح التىثذوب 
فى الماءوا لاو ىءلى ذو مانام لا وآ لاصلان المت اطناثفيه هما كبو أت 
لير واطديراسطى ودو: ى أيضاعلى ااطين والسلدشس الهلا الابدراق والالومين 
وا وكسيد ا سأسديدوك بوثات الب وتاساوءلى كثيرم ن الكبر يات فمكون اثيره قورائى 
البرسيم ومةّدازماس_تعملمنه ٠ه‏ أمكتوامراللاد بحكتار الواحدوتفصلمئه 
تائم حمدة اذا أضمفت اليه الغوسغغات أوا اسرقين وهوالا-<حدن 
وقدعلاواغ سو به افوس ةا تمن الت ب وضع فوسةات لير وسط الثْربمترلهذا 
المتدصل ليتعون فى الماءؤذاب هذا الفوسةات_ءض الكررودك وض اللا 7 
اللدين تسكوناا ثناءالتذمر ومنتوذهاأر يديهم زوالا لؤوسفات من رشع المماه 
فى الاراضى الث ببة وهذهاالنظار يامو فقةلماعلل” ان تارب دوماس ولاسيق أىان 
الفنوسغات!اتاينةتذوبفالماءالمشحوث> ءض الكرنونءك وغسسويةا لفوسفات 
من التر بعل فى كود نرماده ةل نفعامن رماد ناشب ال.وب 

(السكلامعلى رماد الم م اخرى) 
النلاد الى يستعهل فيها لقم اخرى وقودا كاف كاترة وفراساودولائدة سستعهل 
فيا رماده كثير الاصسلاح الازاذى الطيامة الماردةالرطبة ويسستغه ل أيضااناوين 
الاراضى النتضاء » بالسواد و ينضح تأثيره فامروج خسوفاز دل إفصاح فى 
زراعةالبطاطس و البرسيم ومقّه ارماسةءملمنه 1١1٠‏ اكد ولقراللايكاز الواد 
واعتمار ه ذا الرمادمصغًا أولىم ناءتناروسهادا لان لاحتوى الاءلى قلسل من 
سواهرمطمة فايلد "لادونان ف الم 


ااه 


والمة_دار السكثيرمن الطين المكاس فى رماد الفسم اطرة ى عله فى تأثيرومصكا 
فى الارائى الطنسة وقد تدوى اسان ةاعم شه على - سه من ااموتاسا أوالصودا 
والغالبأ نيكون كلمتهماعلى حالة كبريّات 
(التكلامءلى رمادالاشنة) 

أنواع الاثسنةالتى من الشواطئ الصرية ترق فىمعظء الء_لاد العصولعلى 
عدر ع أحرفكاءا ذا ب الرماد بالخرارةداركتلاضارية 
للب وادل ىدوداواريك وهذا الرماد يستعم ل يكثرة»عادافى الايقوس واليرونان 
مندزم نطو دلوقدا::2 شُمراسةّعما له فىعصرناهدا 
وخاط هذا الرماد فيعض !اء_لاديالطين والرمل وم الطعامغيرا1.د والاشئة 
النضراءوااسمرقين وااةواقع الر بةوغسيرذ لمن الءقاياالعضشوية ع يندّىهدذا 
لاوط بالماءا لم 0 3 عدزلامرارا كود تشم ابالديال و إيسسّءه ل على هذه 
المالة 
وستعمل هذا القومموست بسع المزروعات وشهوصاالطاطة!لوداء واليقول 
و لبرسيم ومقدارماسةءملمئه ١1٠١‏ بك واترللامكارالو 8 

(1اسكلامعلى الر ماد الاسود داوالرماد الييريق) 
لود فى كثيره نالبسلادءلى وه الارضاوبالقربمئهط. قَاتَ ْنا لذن م 
للشب المقرى الالوميى الفيريق المعروف خطأ بالرماد لاسد ماي 
ولعه تيره_ذا المنده مساعدا للامدةقوى التأثير واس :عمال ا خذفى الا 
زيادة؟ ازنادة 
وقوّة :أ ثيره نامعن ثلاثة أسماب أصلءة أولها لونه الاسودالذىيكون وادطة 
فى اسمضان الارض ونان اصكيرّورا-ديدالذى احتراقها ليطىء يز يداعضان 
الارض والتنيه الكهرياق 2 ونالئها كيررّات كلم ناطيديد بد والالومين فانعذين 
الملمينعمتان الاعشاب المؤذِيد وتأشرهما ىق كر 9 ناتاطيرالذى ف الارض يتوادمئه 
0 ا تاطهدد بد الذى يؤثرفى اانا نأتقأثيراقوبا ماقم و مشاسدة أنضاتداعد 
حض الكر نو دك الذى هر غذاءج_دائيانات ولاك ان اضافةالسعاد الازوق 
نحكون شرورية للعدول على الحبو ب مع انما لست ذمرورية العدول على 
العاف 
وأما الرمادا امير يت اذى ءوء 3 الاستذ راح ماذبهم كيرا ت الالومينوكبريتات 
الديدقاتتاً أو أضهفهنة تأثيرا تعزالر مادا ليير: 3 الذى ليعاء ل الماء لاله توه دعل 


قلدل من ع شين المطدين 
واذا كاس الرمادا لبير يق بقلم لمن ن الوقود ا-ترق ءافيه من حك يْردّات اطديد 
فكتسب لوناضاد باللحمرة 0 ناشكا هن ساسكو ىأو وكسمداطديد فلا 14 دعتوا ظلَ 
املاح ابل “لذو نانف المناء وأا كان كير . سات كله سان والالومين الال 
لايقرك الا أوكسمد اك -ديدوالالومين ذلايكون متصهل انكس الامصحاشي 
بااطين المحرق الناقع لام_لاح الاراذى الطمندة ذا تالاندماج المغرط فان الطسين 
الخرقاذا أحيل الىغ رصا رمصكانافعاللاراذى الطينمة الياردة قماغ ذفيها الماء 
و خاولات الحسة المغذ بة واائمهة للانيات سهولة واختلاطه بالارض بن بدمسامها 
ودديرها قايله” لانت “ص وأضيط الغازات النافعةلتغذ يذالنها ناتود قدا رمادد تمل 
منهدن ٠١‏ الى ١9‏ ابكتوائرا لاما رالواحد 
(الكلام على ا لعثان) 

«ونماد ملى توىالتأثرف سمع الارائى يستّعمل للمروجح وثمانات ابوب 
ومةدارمايس ةعم لمنهمن 16 الى ا ايكتواترا الاركارالواحد والمنطةااتى 
اصذْرّتأوراقها تسكتسب خضمرة أضمرة اذا نشمرعليها العثات ويستعم لأ بضاطذور 

نشيشة الدينارلابعاد وامائة المشمراتااتىتأ كلهذا النماتعة_دخروحه من 


16 
لقنا 
ضر ديالى انس 
مادّةازوشة ا 
أصل سر يه ور 
املاح قال للذويانف الماءمنها 
كثير من اثا_لات وخصوصا عدا 
خلاتانوشادر : 
املاح لانذوب فالماء وخصوصا . كان 
كبر ينات اسدير وذوسقانهوكروناته 
: | 
وعلى مقتذىهذاا أفليل يكون نالءثان #:واءلى اكثير من املوح و ا 57 
١‏ فالثاتبة كور نهم أجكىر دن تصفارسه ومنذ لك يه_لانتًة ديره يكون ثقونا 


ف اذيانات و بره "داد هذا انَأ 0 رع العثان يه فعمه من زمادا لشي 
لان التلوى الذى ف الزماده2 ىا تدبا لض الايالىوتاعلمع المادة الازوتية صرديا 
فايليناذو بأن ف الماء 
رق ارد نكي دس_تعمل الزراعور نعثان ا اقسم ار لاله أحسكهرا حتوامعل ' 
الاصول القذية بالنسيةامثان المشب قال وسكوات العثا نيس ةعمل جمالاوزناا 
ونا كاثءثان لقم 5 رىأ كركتانةء نعشان الاشب ينتج من ذلكاندعءتوىعل' 
ماذةا أ كثراذ انساوى م العئانين وهال يضاانعثان الفعم اعخرىاً أ كثرا زوتامن 
عثاناللش ب اذا كانت ناو احدة فانءشان لقم اخخرى شّوى المائة يؤعمنه 
على 6ه نر ١‏ امن الازومع انعثان نلشبلاتتوىالمانة من الاعلى هادا 
جزأمن الازوت وحمئ-ذ:فذس.لءئثان الاب علىءثان١‏ اقم اخرى يقرزائبا 
خط 
وف جمع الاحواليازم مساعدةمماءالمط اراوصاءا اسى بعد استعمال العثان بزنون 
يسيروا لافلا>صل:أثير بلةديصمرمضسابالنما نات اذاكانتسديثة 
(الكلامعلى الاملاحالنوشادرية) 
الاحكانت طاهرةا 1 ماةفى! انها 'نات معدو بددائما كا قلناياء:صاص ازوتمءن 
الهوا عالمو ىوه ن الاتعدة الى تدذن فى الارض وكانءن اذا نالازو تلا شفع 
#مظمه الااذاكانءلى حالةنوشادرا وجض ازوتيك وذلك لسعو نه اتاددمق كان 
0 من ذل انالاملاح ااتىقاء دتما النوشادر باز 0 ثر فى الائيات 
تأثيرا نافع اثيت ذلك م ن تارب كثير من لكاو بن والطسعيين ومنهم المعلون 
دالى ولو كوك وكو لمان وبوسضوات 
وقدآحر وتءد تارب ءلى كبر يناتا لنوشادر ننج منها انهذا المح جب4التاثير 
خصوصافىااروج كركودم مر ا النوشادر كدج منها انهذا 
الملرله:أثير قوى فى النءانات اليو بة والمره وج ولاثك انانياتالأوشادرةدخل 
عظم ف تغذية النياانات لانه يكسبها الازوتءن فاعدنه وضه ذيعينءلى جكون 
اطواهر الازوتيةلتى تنسب الىقسم الموادالزلالية 
وقدنج أيضاان:أرهذهالأملاحلابدومأً 2 نموا حادة وعلى مقتطى ذلك 
98 ىأ كدر ر أسمّعمالهاسةونا ا ولافائدةفى اسمّعمالهذه الاملاح الثلاثه “ادا 
اغلوةتها 
وأماالبولوالمماها لت شكوّن ف سغراسمرقين ومماه ذور يقاتغاز الاستصباح فائها 
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متى شيعت 2ض الكار. شك او,حكيريات ال+ديدا و>هض النكاورايدريك 
تحصاتمنهامماءنوشادر بفيسيرةالن شفع مع بها ان اعاعظوامع انمعظههاضائعٌ 
لايتتقعبه وكل ٠٠‏ اترمن ال ماءالتوشادرى المشكون امامل من نلق ةغاز 
الاستصماح صل بهادن الالكارالواد كناويترا من ع العاف فى الارض 
الى تصخص-لهتنها. ٠٠٠‏ كرل ويرام اذالم تكن مسمدة خازادمن العاف وهو 1٠٠‏ 
5 اوجرا م ته ل عامه يرك واحدهوئن ارم ن الماءالنوثادرى وسملاذ 
يكن هذا الماءأحد الاعمدةاليسيرةالمنفاستيا نما كرا ثاسدّهوا لهذا | 
ف زالزراعةمه_مشىق احراؤه ف المدن التىماذور يا تعازالاستصياح ون 
حرث انها الغاز سستدضرالا تسلادنا فلا بأ باستعما ل المماه ا لنو: شادرة ||. 
الى تخافمنه بلهوأولمنطر-ها 
والشرط اللازماصول التأثيرا نافع فى الانراتم نكبريّات ال:وشادروكاورايدرات 
النؤثاد ران تكون الارض مدو يه على كربونات ايرود اك اله يلم أن يتسكون 
كرنونات النوشادرءن تشاع لكرونات مدر مردع مق النوشادر لان ص الاخام 
الاشقضة اوعسام الاوراق قاعزرة كا أنلاتحكون الارض زائدة 
الرطوية ولازائدة السبوسة وأتلابكون الوقت زائد المطر 
وفجمع الادوال كو نمنالضرورى أن عاقب استعمال الاملاخ اللو شادرية 
مع أسعدةعتو يتعلى كثير من اليوناساوال_يروالمغنئس.اوااسلس والفوسفات 
وذلك لاكنسا ب الارض بممع الموادالملمية التى | كتسيتهامنها المزروعات ولايتأق 
أن كنس امن الاملاح الْوشادرية لساطةتركيها 
وحبئئذ اذا ستعمات الاملاح النوشادريةعةردها فلائ حك ون لامعة اشمروط 
الاخصاب المسةرااذى؟كث زمناطويلا ولهذا خسمريمله'مناغرّ بين فمزروعاتهم 
له اوم او ظمئة هذه الام لاح النوث شادرية 
(الكلامعلى الازونات) 
اعلا نبمسع الازونات :واف الائيا تكالاملاح النوشادريةفان بلص الذى يتضاف 
من الهدم اتمايستّعمل-ماداجير ناقو بان وأدومم نالامهدةالاشر لاسدوانه 
على نات كلمن اير والمغتسسماواليوتاسا وشاكان مل البارود يسيرالئن 
استعدل باح للدرووح 
ومعرفة جودة تآثير ملم اليارود لدنت اسشكش افاج _ديدا فقد أودى يه و بريجل 
زرك اى الايطالياتنلثم رتونول كوين القومبوست الناف ات 
١ 5‏ 
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نياك 
ذوا اتاليو بٍِ 
وقدع رقم ذَزْمنطو دل انعياد ا لشعس يكتسب ارذ اماعظها فى الازض الحدوية 
على ملح البارودوسم نقذ ّأق زراعته بالارض المذ كورةآذًا أريداشكتراحز نه من 
رزو زهو تأثيرا ازوتات!لصوه داكت ثيراز ونات اليو تاساول قل انه أسود منه تا ثرا 
وقدسقق تأثبرمل البارودقا أسكلتر بعدة تجارب تقابلمةذنبينم م اتغض يل على ملم 
الطعام 
وانفعمقداريس_تعملمن هسذ! الل ثلاثةفناطير الى أرنع ة الايكارالوا ف وقد 
اسدّعمل باح لثيانات١‏ ليوب ومع ذلك كانتا ثيرو كثروضوحاف البرسيم وما أشيهه 
مننبانات! لعلف وقد تخصل المعلم كواخ على دول كثيرذاطه بالزماد 
واتتفق الا راءعلى طسيعة الارض الو بوافق ؤيا اس تعماله_ذ1 اللي وتدظهرءن 
اأضحارب انه جمد التأثيرخصوصاف الاراذى الجترينة 
والتأثيرا عاص لمن المواد الملحسةيكونبرهيا احكنه قل ل الوضوح فالاراشذئ 
الرطبة وهذا التأثير يكونم ني اللانيات ولاكذثى انتهالاالارض من استعمالهنا 
ثم يذ أن يضاف اليوامةد ارمن السرةين نسي مع امحصولات 
وقدأثتت ارب المءل اكوا لمان ان الازونات تورف الانيات كالاملاح النوشادر يذ 
وآنقواع_داملاحها تعينعلى !صاب الاراضى وأنمانيهامن جضن الازوتدك 
بسستص ل بتأثيرالتضهرا لعفى (الذئيز ول الاوكسوين) الى شاد رقب ل أن يقل 
النيانات والمواد العضوية الى تدفن ف الارض هى الت متى قلات حصت منها 
الاصول الايدروسَّمة التىتز دل أو كسيوين وض الازوئ.ك ناه الى نوشادر وعلى 
مقتضى ذلك يازم أن مكون الازوتنات”صصوية عوادعضو يد مايل التعفن وذلك انه 
قدت من تارب زرّاع الاتحليزَان ازوتات الصودا لايؤثر فى الائمات الااذاكان 
مص ورناالسرقين 
ويتأق للزرّاعين اسلدولع ل أترية تحدو يةعلى مل البارودء نغيرمصاد يشّجسسهة 
فانهيكق وود الشسروط التى يحون فيا هذا الم منننسه وذاك انض 
الاز تمك يدكون ينأ ثير, هواءساكن ورطو يدف الاراخى المساميسةا مدو ية على 
قلوراتساطةبيقاراءضوية :واذا يسكوّن ازونات كلمن اليوتاساوالنوثادروا مير 
والمغندسماءلى الدوامفى لاما كن المسكونةالممفضة الرطبة المظلةاى فى الاسطيلات 
والزرائب والكهوف ذالاتر يات توْثْذمن هذه الاماكن يشكوّنمم! معناذقوى 
التأثير شي وذ بعهءلى الاراختى الى براداخصايها 


تك 


وا 0 اا ران ا 0 9 
يصب علمنا زمنا فزمئا اك من المم.اه والانوال ومايتذاف من ماء السمرقين وقد 
كع بالماءالقراح اذالم,2 متراكك ول لغ لسرا ثل فيعدمذى سنن بتعصل 
منذَلدديال أمعردا كنا جتزاوه متخطال' وزع على المروحماشرة 05 ة فددثفها تأثيرا 
عظوا لانه ممادقوى اانا أثيرق ل مصرفاءن ح عازه 

قال بعضم_م وتتص التيانات الازو” ناتَعَلى اليه اوا الظاهراخائوثرفيها بسترعة وقوة || 
أ كثزمن الاملاح ااثوشادرية وذلك امهاتؤثرتأثرامن دوجا اى بقواعدهاوجذما || 
الذى يقث ل ازوبهاانيانات كايقثل ازوت الام لاح النو: شادرية 

(السكلام على ملم الطعام ا ىكاورورالدوديوم) 

اءلأن اء#تعمال مل الطعام ىا صاب الارضمعهودقدها لادا له:_دو يلاد 

١‏ اصن وقدا شتغل أهل انكاترةيم ذه الم له فىعصمرناهذابقَةَقوابالتجاربةوةتأثير 
هذا للح فى النبانات 

وف البسلاد تززع فيها شر التماح بكثرة تصيرالارض دهي ةاذادة نول 
اعلذورقليل من ملم الطعام واذا غرتالعقل فى ك_لولمل الطعام تتوادذورها 
استوولةاذاغرد تق الارض 

واتقصو ب ةا اص تمن الامودةا لحر نذا اهى ا تلم نالاملاح وخدوصا 
ملم الطعام وتثديةا اسرةين مالف وسضوعو ا أثيرعلم الطعام وتأثبركلمن 
الاشةة ورفادهاناه عن ووذهدًا وفيا أيضا واذا كانت كّةمل الطعامقليلة 
5و قوىالاتماتوه هات منه عدوا لاتحددة 

وقدأسوء ىالمإ لوكو لحار فاستبانمنهاانآ وه ذقمةّدار سد تعمل من الشعير 
. كماوضرامالاكار الواحد ول اأجرىه ذه الاربعلغمط من تاق 
النتصةو ادة ومقّد ارماسةعملمنهذا الملل العئطة 606 حت عأوير اماللا يكار 
الواحد وللبرسيم 19٠‏ كباويراما وللنظاطس ١‏ ٠"اكناوير‏ ام ولاتأثيرة ف الار 1 
الرطمة 

ومن الهةق قا ثدهض النياناتلابعش دون الطعام كااميا ناتالى م لنت فى الصر 
وعلى شواطته ومن المعأوم أيشاانأغاي الئنا بأنات الارضية اذ انلام معمقذار 
عظيم هن مل الطعام ما تحالاوه. -ذ1التا* ير الحم ركان معهو: داقدعائةددْ صكر 
فىااوّافات القديةانه_ذا الل و وزع علىأرا اذئ المذث أاجَّ تيتفت اصيرورته! 
ك ئضشئشششئ تت 1ت 


فلنوة 
عق الكلمة 000 
وبالتأمل فرماد النبانات الكثيرة الاتتشار ته لالم التو ىكاها علىه_ذا الم 
ذسكور ثضره ودا لمَعْذيتها 
وقدحةةتحود دثنأ نيرس الطعام فى النيانات الارض-مةالمشاهذة وخهوه صاكارة 
مقدارااعلفوودته فى هم وح شوا طني اعروهو يستعهل»مادالازدّونولاثصار 
الفاكيهة 
وقدوقع لاغلباغرٌ ينوا اذين نكلذوا على ملم الطعامغاط وهوظهم ا ناستعمال 
هذا اطوهر يقوم معام لاسمدةالعضو بهو الدالاىانالارض ا لعقمة تتعصلمتها 
م روعات وائرة اسئءمال مم الظعاءمها دامع ان الاهى اي سكذلك فنيئى أ نيعلمان 
مل الطعام (ومثإء! لص وإسليروا مار وغيرهامن الموادا للغوميةااتىةستعهل 
مصطة) لاعسدث تعسينا واضصا فى أرض سودة تسب دا متوسطا فانااتمليج 
والتعصيصوا أخصير و١‏ لاصلاح بالمارنايست! لاوسابط لازدناد #صولاازرؤعات 
اذا وفرت شر وط الاخصاب 
ولاج ل أت يكور إن نأ ثرصط الطعام جمدا شيك أن:كون الارض مدو يه على الطسين 
وكر بونات ادير فنى الأراذى اليافة الرملة التىليست شو ياءلى كر بونات الل, 
يكونمل ااطعالاتأثيرله بليكونم ضر فلايكونهذا ا لتأثيرجيدا الاىالارائى 
الطيئية الخير به لانهذهالاراذىهى النى تفظ الرطو بدُزمناطو يلا ولانما تحذوى 
على كر يونات ا سليرا اذى بواسطته ستول ميم الطعام سمأ فشا الىكرنونات الصودا 
ولاثك أن التأثيرا ديد الواقع على الائراتمن رماد امشب نا ئممافيه م نكر بونات 
اليوناساا وكريوناتالصودا 
وقدعرف السكماوبونم:_ذ زمنطو يلا ناذا خلط الطباشير اموق مع الرمل 
المنذى تعاولملح الطعامم ترلكه_ذا الخاوبا ملام اللهواء ظاهرعى سطعة غبادءن 
سسكوىكرنوناتاصودا وأؤلم نأحرىهذها أتربة المعلمكارنه ودذاالتفاعل 
الكعاوى وا اقع ف الكون فى.ه-إه أقطارمن لكر الارضسمة اى فيل" برلامفية 
بالدنارا دمر بد وطرا بلس و بلادا ثرو بلاد القدم وبلادالعرب وتدمدت و بلادالصين 
وبلادااهئدو بلاداسيةاالطنو. إسةفهذها بير لهوضوء ع على طدقاتسيرةوصادها 
المالمة تأ اليهامنالصررالرشم لابالفيضان أت بغت ماهها ففصل المي فظهر 
شدسكوىكر بونات الصوداءلى شكل غبار سرض ففاءها وعلىشواطتها وهذا ال 
هوا أسسعى بالنطرون وهوا اذى يسكوّن ف بر الطرانةمن الديارامدمرية 


#غخا/ه 

شل مذ كنم المعاومق الاسم عونا اليروكان متأتراعر ار ورطوية 
وصنام وخاصمة شعر د نه فى الارض- دل كلمل مدو ح حور ون كاو رود 
الكالسسوم وسيسكوىكر بونات الضودا وهذا الم الاخيريفين علىعواانيا نات 
ات الول 

فت ا نادشال مل الطعام ىأرض جامعة لدمروط اللمرارة والرطوبة وا سام 
واتلاصمة الشعرية وتحديدالهواء وش روبعل حكرونات المبركادخال الرماد 
او نات الصودافيها ومنذلك بعلم اذم ااطعنام دخلا بأرض ترّدة عن 
كر يوناتالخيرلا يوئر المز, دوعاتتا قراس وسا 
ويتداركهذاالعيب :أن خب مل ا لطعام اير يذ اما زان منكر نونات اكير وبعزه 
من اجي جزسن مل العام نْدَّى الخاوط بالمماءو يتركف الظل ا ونغطى بالطينثلاثة 

شهرفبتواد كاورورالكالء .وع وكريونات الصودا اللذانيؤئران ف بحسم الاراضى 
2 كبيها اتكماوى ولاش كا ناستعمالمل الطعامبهذه الطريقة يكو نأقل 
مصترنا وكل 7٠.‏ حك اوجراممنه_ذا الخاوط نك للايكارالواحد وها 
القوميوست المذ وب لامعل جيراردين لان ألم نأ ومى ياستعما لق د استعمله 

من الزْرّاعينمع حصولاافضاح وهنالطر يق ةأخرى أسولمن ن المدة-دمة وهى أن 
عخلط ملم الطعام بالسسرقين كم كان 3ل جارناقدي) 
ومن المعلوم ا نمل الطعام اذا استعمل 0 تعن الموادالعضو به واذا 
استّءمل قلء لل منه أ. أسرعه واهذايكون فى شاط السسرقين,القل.ل مه فائرةعظهة ومشل 
ذلك عده_ل اذاشاط بالقوميو. ست المكونمن الدرال والبقاءاالئيات.ةوالاعشاب 
الزدةةواتفد ورا تضتع من اله مط عقب ال راث والطين اذى يوخذ م فاع الترع 
ووزعه- ان] الم عباراينطيقاتالء قبن والا<سن أنْيدُاب فى السمائل الذى 
يتغل من السرقين عرش علمهلتنديتهبالرطوبةواسرا عكذمرهفه_ذا1 يعين على 
لل اثين وكناط بالسعصادقسس مل شما فشسماأ الىكربوناتااصودا الذى يقوّى 
تأثيرالسرقين وكل ٠١‏ كياو عراماتمنهذا الم كو للمترالمكعب الوا دمن 

السرقين 
وأحس_نطريقة للاتفاع أثير * ملم الطعام “مادا فى الزراعة المنسعة, نويه على 
موا كثيرة أن يعطق هذا الل ! لعموانات معأغذيتها فضتلط يأيا الها وأروائها 
ويه قصيرا لاسعدة جمدةًا لاستعمال لاله ختلط بها اختلاطا ناما اال السعد يلون 
الكيفسة يبجع نا اينات ولا اقمنه اي ضرد 


|| ولاك انهذا الل يسيرنيانات! اعاف مدةفسكثيراماشوهدأن الموائى نأ كلاف 
|| المرو الى دواد الكر اوالبركالمالة,شراهةءظمة وكذاودةاللعوم المخذة 
١ ١‏ اللوانات!لى كذ شا 'نات هذهامروجمه_لومة لا 1 ر أن الواضم ان 
||هناكًارتساطابين جودةسلومالمنوانات وسودة النيانات التىثتة_ذى يما خودة 
لذ راع اج تعوار الصر ناسكة عن وجودمل الطعام ىهواءرطب يغمرهاءلق 
| الدعام 
أو داف الىمنافع مل الطعام منمعة أخرى مهمة بدا وهىانهعءت دود المشرات 
||التىتتلف المزروعاث وخصوصا الثيانات ذواتا ليوب فيعض الس-ئين فدءن 
ا الواضع اناما” تتههذا الدودتصا ازديادءصولهذهالمزروعات 
ا سَْ النعام الذى ينمتن قيهن 0 يفضلعلىمل الطعام اماد افيه من 
/يقاناالاسماك تتزد اديد اك قم سه فرغب فيه فى--ل” بلادمن ا دكائرة وقدحةق بعض 
/ الزن اعين| زدناد الحصولمن استعماله 
ا وه الطعام غيرا انق المخم_للى 2 نفو يقاتمل البارود: سَع-ل عل لى ملم الطعام 
الم اد يضالاشتلاطهنالازونات 
) لكلامعل الاءودة الملسةالفوء سما لية) 
اعلرانج+ض الفوسةوريك ضرورىانيا نات بعضها يكتسبمن١‏ لارضمقدارا 
ا عظع_بامئسه وسئدد شع أن تعطى الارض من :هذا الجوض امةوم مقام عض 
ا انيور 35 الذى مكتس-مه | ابِرُوروالة. سن واللذوروا امل م نالارض وم 
هذا الششرط فىكثيرمن الب#لاددالا ماع ب وسغات اللسيرالذىف العظام وف الفسم 
١‏ الممواق اذاف نتسكر برا اسكر وفبرازات الممواناتالطفر ّ به ولنشكام على 
ا هذه اطواهرالتافة ننقول 
ا (الكلامعلىءظام اسل.وا انات) 
|| تستعمل عظام المدواناتالسصوقة اوالحروشة ممادا منذسئوات فىنلادالافايز 
واامسا وفرائا وزراعوتلك التلاد أس_ءونالها قوواخدانعظية وقدحات 
الادا يعاذا الل لغيطاتم-م منبحبعأزاءالدنيا دعاوا الى لادم مءةداراعظوا 
عن العغظام وقدصارتهذء التحارة مهمة-دا وهال جد ولاتورف مثهرك. .بعظام 


1 الانانويءض اموا نات 
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16 رءآ 
وداكْمتوسط تتليلءظام المذابخ الرطبة على معد تكليل املد سمه 
مفسوج خلوى تو على كثيرمن الازوت : 
شم 


موادءضة وخصوصا تذو سفات اير 


ولانستدى اسستّعمالالعظام فىفن الزراعة الاجرما فطواحين تيه طواحين 
الخص والعظام الحروشة جمد انق لءلىغرهاف الاستعمال 

وفالزرا اعات! اذمقة دس ةعول أصق العظام سد ان ومطرة قد دن حش ب صرين 
كلمتهما بلوح من حديد ذىاسئان وتسكسيرالعظام الحففة كميغافونا أسهلمن 
تكسيرالعظام ااديانة وسمنئذ ,طب أن وضع العظام ف ذرن لضف ع تكس رحارة 
كلما خرحتمن الغرن 

واذاأر يدحوظ مةدارمن العظام زمناطيئى أنعنع تحمرهبأن عفف فالفرن 
قيه_يرسول المدق واذا أر نداس_تعمال العظام واسطة لاى_لاح الارض اى 


اصيرورة الارض الطمنية مسامية يفرح برش افقط تم تغطى حر اقل ل الغورفمذه 
الكيفيدلا ينضح تأ يرد ها سعادا الارمدسنتين! وثلاث 

ومةسدارماي._-ةهملمن العظام. الحروشة من ٠.؟لالى..‏ كماو حرام الإكار 
الواحد ومتى أ-.اتالى مدر ق ناعم فلايس تع لمنها للا يكارالا ...اك يلوجرام 
فقط 


ويس-عملم صوق العظلام فى بلاد الاايز خصبوصا فى زراءة الات فبوزع على 
الارض مع بزورهذ|النيات ولاجل الهو ل على تأثير.سر دع هن لعظام ترك قبل 
اسمّعها اها لكدل ناهر واد اليل ولاج ل ذاك تجعل1 كما بل تتلط بالطين 


الرطبٍ ومقدار ماستعملمنهلاذ سكارمن ١5‏ الى ٠١‏ الكتواترا 
وقد يكون:أثيرالعظا مكلا:أ ثير وهاذا انما ين شأ من الممادّةالدسمة التى ىم وجها 
وهى لاتزول الايأثير حرارتعى تفعةذيها ولو ودهذءالمادة الدممة لانت ثرا لعظام 
بالمماء الاتأثرا اغسيرواضم وم أثرت المادّةالمذ كورة فى كرد بونات المير الداخدل 
م تكوتمن ذا صارون بيرىغيركا بل للذوانق امماء يقاوم تأثي جع 
المؤثرات اللونة ومن ذلك ينهم عدم تأثيرالعظام المذ كورة فىاخصابالارض 
الااذا مات الى صر فناعم جدًا وبهذا يعالكونها اذاتر كتف الاوض أربع 
سئوات لاتفقد من لها لاض ١‏ أجزاءف المائةمع ان عظام الحديثة التى زيل 
مافيم امن | أشبعدمبالماءالمغلى تقد من زنتها ©؟الى ٠١‏ ينا فى الماثة فى الزمن الم ذ كور 
وسمة_ذ يكور نف استعمال العظام اج تى زيل مافيهامن ااه 08ظ52 
والزوت:هوق الاخصاب بل وتضمر,الاتمات 
والتأثير امخض ب العظام ينس ب الىسببين اهما المادةاالعضويةالازوتة التىمق 
لات قصاتمنها املاح وشادرية وناني-ا نوسئات الميرالكثيرا لائتشارفيها 
ونويدوب شافشياً فى الماء المنصون يه ض الكريونيك اوبكروناتالنوشادرا و 
بم اطعام وبالازوتنات وهذهالموادو جد كلها ىأ اذى الزيا ع 
وأ اسراع تأثيرا لعظام وصيرور ةقشل الفوسغات,النما نا تسهلا كقثرل الاملاح 
الكثرة القبول لاذوبان فالماء بأن تال الى عتصوة ف غقخلطه؟؟ و لوجر امامئها 
مع اترامن الماءو تعلمذى 25 ساعةوط ضع جر آت زأف برء ل مدو ى على 7,٠‏ 
كبا ويراما منتجض الكيريت.ك ل 0 الىة أنام ع يعاق ذلك ف الما 
وترش مه الثماناتاو يضاف المهمان 2044 نالقعم الخموافىاوااطين لام:تصاص الماء 
فتسصيل الكتلز الس ديال وزع على الارض كابوزع الص وهذا المقداريكق 
لاخصاب ابروا احد 
وهالاتظر يه هذه العملية وم ى اندض الكير يمك بورق العظام فمكمدعرء من 
حير عدت فوسفات الميرفي كور إنمن ذلك صكثيرا لمر ىَّ نائع للائيات و يدل 
فوسئات المسير اقتاعدى الىذوسةا تال رالجذى الكثرااة. بول للذونان ف الماه 
ذتىوزعهذا الل على أرض الررا عتفقد-وضته وا تدافا بلدمن القواعدفيتواد 
ن ذلك فوسفات المسيرالقساعدىًالذىءلى الخالةاله_لامة ويكون فحالةصرئة 
عظليسة سال الث على ما إشبئيذوب فماءالمطرالمشدون دض الكر ويك او 
بكر بونات النوشادر 


ولاس لمنع رش العظام ين اسسراءهذه! لطر يقةوهى أن 3عطن العظام ىدن مع 
الماء لض دض | لكلوراندريك و يشب أن تكوندرءةه ذا السائلا ليضى 
نالا أر :ومتروتترلك عطي -دى تصير رخوة ايئةفهذًا الجر يديب الاملاحالخيرية ا 
ْ ااقتحتتب هنا العظام ااصسلابة فلاريمئها الاالماسوج اللاوى والسائل | 
المشضوث:الاملاح اشير ية يرش مثة ءلق] كام السمرقين و ينقع فى انالة عقويةالبول ١‏ 
ذهذهاا لكمثم يدير اأسمرقين :و باعلى سك رمن ع الاصوا لانخصية فنأ فنقليل ُ 
مؤدار: ا سك زمه ا 
١‏ ولاق انهكلءظام المدوانات مكونمعظمه من ذوسنمات الاير وآنالاحزاء ١‏ 
الرخوةمن جلدم الانسان 2دو على هذا المآ أنيضا و كال يءضيمان حسم الانسان ١‏ 
اذ عو باد راء رادقا م نض الفوسةوريك واذا / 
أحرة قت ٠٠١‏ سراءمن. سم البقر رعدلمناذو حزء ونص قن ره مانا عتوىعلى ثَ ا 
ا الفو سقو ريك ا 
وجسع الليا انا ت كتورى أيضا على خض القوسةوريكالذىادتطاتة دورها من ِ 
الارضوواس_طة الما انا تالمد كورة تعد ال.وانات فى أغديتها فوسفاتالحسير ا 
الضرورى لذوهيكاها ْ 
وحيوبما نات الفصسملن” اأضجرا أمةهى اج تىضتؤى خصوصا على ححكثر من +«ض ١‏ 
الفوسةوريك اد القص صتوى على 6١6‏ فى الما يَدورماد ا لذرة كذ لك ورماد 
الفول>ةوىعل غ8 جر فى المائة ورمادا لبسالر” عتوىعلى 2 جرف الماثة وماد 
اللود سا ءتوى على /؟ حرا أالائة 
وقد أت من أشغال المء ل لوسكوات وغيره انم وسط الكمةااوٌ تىتمكنسها اا اززوعات ١|‏ 
ا دن »ض الفُوس قوز يك ٠‏ نالامكارالوا-1؟١)‏ 5 ملوتواما للقمم قثا وعتيوا 
و2 كلوسر اما للذول وها ,وجرا مالاو . ماء وقدأثيت السكماوون أنه لوداد ا 


ارماط عدب بقن الموادا لاوتية الك شبيةبالمادة الزلالية تيحض القومةؤنزيك ا 
ااذىفاطيوت ختى ازدادم دار ه_ذا الجض ةيهاز دادمة_دارااواد الشيية 
بالزلالية أيضا فاستيان*.اذاصت وناانشكوّن هذا موادا لازوتية ع دط ودود|ا 
او سات اراطا عظها 1 


ومن حيث اتعاناء كن الززاعسة قدأسجدوا الا ن على ان دض القوس قوريك | 
أسل عامس الطمرود ن نه لاخصاب الارض كلازوتيهينمة داره_ذينالاصلين ا 
عار نقمته الماداارت 


ولاكى انزأءظها من العظام ضاء عع لدبا لمصرية سات لدو نات 5 
مانت بالام ا اونّة_ذمهافىااسدن وعظام المذاببح قدب على الرد "اعين أن 
جمعوها و بسدعماوها لاخصا تأر كعم فانماتصكها بقاملمنالصار دف ولاحنق 


مافى ذاه نثةل.لمةدارااسرقين لهردالارض : 

(الكلامعل الفسم اران الحلفء نقكر برااسكرف الود بقات) 
تمل هذا ابطوهر كليس العام فىأوائمغلقة ودوغلوط مكوّنه نم مهوزئ 
ددا وه ماديا بيستوعو فتع جخاضية اد زالةلونااسوا 5ل ف أءلى درجة وله-ذا 
تعمل فذود يقات السكرلازالةلونءه ا رئقصب|اسكرثم بباح اسورد الارض 
فمسمواعناقيه من المواد العضو به الازودة وه نفوسفات ادير وكريونات المسير 


أيضا 

7 تان فى الانيات قدثيتتبالتجارب ثم انتشمر استعماله وءن مطى ثلائئسنة 
كاثمكدّروا لسك رندثعون أجرنةه بدا عن امسا كك ن لنتانترا تعدته وال نيماع 
الاك اميه قشر ين ن ألىجسة وعشر بن95 فرنكاسم ول له ؤمةّدارماسةءءلمئه 
ففرا سا اتممرد الارض يلغ توا ئق عثمرمليونامن ن الك اوجرامات 

والقدم | لد وا ةل استعمالة فتك ر بر ااسكر يكو كامن ٠١‏ أبززاءمن لقعم 
الحيوانىالازوق و » حزأءن ن املاح معظوامكوّنمن قت فوسفات اجيم 

و يغ داستعماله ف مكرنر السك ريكون تحتو بازيادةعن ذلك علىسكرر أ جسام 
عر يشكانت دو سسودد ف السك را نلاء د قدا هلق ٠‏ الىه» رأف المائة 
وااذى هيز نواع لك نسم لوال ومكسسهه ا خواص خصية فى أعلى درجة دوالمادٌة 
العشوبةالازوثية وفويغات الجر الذى يكونمقداروكثيرافياورس برا بلاللذونان 
فالماءر:أث ريض الك رونك والاملاح النوشادديةااتى ددن امد العشوية 
بلدانقطاع كلها 

واعل أنااسكر الذى يق فا اتعم اعطء وى يمد استعماله لشكريره رظي رنالاثياتلانه 
فابتداء اأخليل كور نالتكزلموعنا ضرا لتتكرويدضن الاليسكق خض اليفك 
ولاكذى مانأ من هذ المركاتم نااضورد وإذا سهسن ترم نذا القسم] كاما و 
مر يبل استعمالهلصصل فده مرا" ولى"فىالهواءيه ىه :ل الهضان المتعصلانءن 
السكرالىم ين وشادد يين يكرد نات الاوشادر الثاثئ؟ من ل ليزه من النادة 
العذوية عل الف مآ كاماملامسا للهواء اسدتحا ل معط ومافيه من الازوت الى 
خلات وليئات وكربد ل النوه شاد رفنخسيطهاا اقدم بوشافة ساعة على فتبرؤرة 


ذوسفاتالبرة ايلا للذو بان ف الا فقتصه ا لزماناتمع هذه الاملاح 

وتأثيرالقسم الو الىقوى خصوصاف الاراذى!اطيفءة الباردةالرطية وفىالارائى 
الرملمة الخالية عن الفوسفات وهو نافع خدوصاالعيو بوالاقت وغ-يرومنثيانات 
الفصمله الصليسة ويوزع على الارض بس ولةفمكى يذرءعليهابع_د امروب يغطى 
العزق , 

ومقدارمايستعه ممه للا يار لواحد.ن الى غ ابكتوائراتالاراضى البرية او 
الرملية ون غ الى © اوبتك : ولترات للاراضى ااطمنسة وذللزراعة الثمانات أ 
الوه و سحن ووز دعه على! دور ببعديذرها و بج أن لط اشعفقه من 
الطسين الوا ل وقدثتااحارن ان القعمالمواف اذ الوب بالا-مدةالعضو 3 
كالسسرقينتنتهك الارض فلايكونةأثيرهنافعا فىخوالنيانات 

تمان اأقسماسلموانى أحدااواد ادر يذااتى خش كثيرافضاط يندم الاش ب وبالئرب 
والقعم ار عوخيث ,ديد والطضين الابليزى والرمل الناعم الاسود وتفل السلهم 
ونشارةالاشبي ور بونات اسديرا لخخاوط بالفم وذ لاك لازديادو, زنه ولا-ل الوقوف على 
حق ممه ومعرفة الب ف والمخشوش مده تكن بالطرق |أسكعاو بة لانه من لضمرورى 
ُعمين مقّدارمافيهمن الازو ت وثوس ات المسير وإلاملاح لقا يله الذونان ف الماء 
وعم ذفلا ينبن للزداع أن يشر يه الابعدا نيه در االجماى نين : 

وقدد كرام ءلم سيراردينطر ةسبل بدا يتئاولها الزار ع الثنمه بنفسه وه ىكافية 
وات كانتغيرمةقنة كل الاتقات وكمفمها أن تؤخذه حر اماتمن القسمالحيواتى 
الذىبراد امحانه وه حرامات من مكمسيوانى أق للمقا يليه ميماقانءلى وه 
الانغيراد ف ةل لمن الماء تمنضاف الى كلمنهها قلءلى من-جض السكلورايدر يك ومى 
انتهى الفورانالنائئءن2ايلكر اونات ادير ينيتى أن بنحة ىم أن السائلينصارا 
جدمين فمت ركان ونقستهها ؟ ا ساعة عقف كل ممم_مانالماء ور تهات ميغسل 
القسمان الباقيان فى الرشصين بالمماءالمغلى لض حمض الكاورايدروك يدام 
الغس لسو لابرد سب السائل الراشم يبعض نقط ن| لنوشادر 

وحما مذ تضاف مياه لغسل الى السائاين الاصلدين رصب فى كلم امةد اركاف 
*ن التوشادر لتشبيع جمع «ض الكاو ايدريك المنغرد تم جمع الراسي الايض 
الملصلمن كلمن ماعلى م محيزم»_اوى الوزن من الورق اليوسنى اىالنشاش 
تم عفان نعدغاومارالماء شت وزن المرتكان يعد كضةوها عللمن ذلك مقداد 
مافى هذين التجمينمن ذوه سغات امير ومنهيعلم مقد اب المواد الغرييةالتى ضيفت 


لزللنات 
ال ا ١‏ اا ا 0 210 2 
إلى ااقدم المغشو: شن وكل ٠٠١‏ سوعمن العم اليو فى امد تحدوة ىعلى 6١‏ الىه٠‏ را 
منفوسفاتاللير 
وده ذه التدرية المؤسسة على ا تالمواد القى نسمعماها اللتاكرة لادتوى على ١|‏ 
فوسئمات رمم ”جد وكا كان مقدار الراسب الاسيض المكون من المعاملهة 
الذود شادرأق لكان الفسم عدو ناعلىهوادعرب سه كبر 
واءلا دزئة الإيكتولترمر نالفسم .واف التظلف عن نكري رالسكر قلف 1 
الى ٠٠١‏ ك5 »اوجرا ميل القد «المدوانى ال _دالذى ى يأىمن بلادالروسيايزن الايكتولتر 
مئهمن ٠١‏ الى ارات 
(الكلام على فوس ات اللبراماق المنعى فوس وديت) ا 
سطر يح ذوسفاتا را طاقمن مندنءض سنواتمن ع اسيزءا لعلوى لاراذى الرسوب :. 
وباع ازراعينءوضاء 0 عن حك ررراسكروعوضاعن 
العظام القى ةنهالويزا ل1 داف الازدادشسأفشياآ 
وه وود فالكونءلى شك ل كامات وساغ صتدوفااويحالالىفوسفات الحير 
الجذى وكل 166 كيلو حرامم:ه يساوى نهاءن ٠د‏ الىة" فرنكاوكل ل 
منه#كتوىعلى 6 الى ٠.‏ آم ن جص الفوسةود بك وهذا المقداريعادلمن 2ه ذ 
الى م جزاءنفوسفا تادر 
ومن انان دض الغوسةور ؛ ا لايكوث كله ىه -ذاام اركبءلىحالةفوسفات 
المدرذقط ول وعلى سالة ذو سذات سسكوى أوك-مدا طديدأيضًا وه-ذًا الل الاخير 
يذو بكوسفات لي ربالمؤثرا اتالطبيعية الت ذكر: ناها ا 
وقدئدت,الغمارب أن الما لصون مض لكر بوث كيذيب فوسفات امير اقلق ا 
١‏ كيديب العظام 1 
وفدءض الاحوال نكون الاسعدةالفوسفاتدلاناثيرلها فكاا نكبريّات الحسير| 
|| فقدتا أثيره فى الا ننات فيعض الاراضىكاقلنًً صكذاك الامعدة الفوسفاتةالنى 
ذكرناهالاملمتها أدفىتاً أثيرق الاراذى اذا كانتتو باعل ىكثيرمن الاصوا لأ 
المغذية وءلى مة دا ركافم نكر بونات الل روكانت شيل أعمدةحموانة وا ارةس-دونا 
ذلافائدة فىلسمي_دهانالفم عمال افى المذافءن: السكر بر راادجكررا لامالعظام ولا 
بموسفات المي رالضى فان اضافة هذ الاسام الى الارض تصيرسارة على اللزراع 
فلا ينتئمع بها 
(اللكلام على احراق القشر :ااسطعيةم نأرض الرّناعة) 


#(45)» 
تبر 
تدصسكرهن وله الطرق اغخةائة التى3س:ّه هل لاصلاح الارض واخصاباطريقة 
ندر جهاءة ب دراسة المسلحات والاسعدة اللمسةلانها توثرمصط: ومعاذافىآن وار 
وساداها ان ترق القشيرة الشطدية من الارض المغطاةبالثيانات الخشيشية م ينشير 
عامهاما نص لمن الرماديهد الاسراق 
وهسذهالطر يقس معهود ةقد سابايطاليا ثم نتقات متها الىفرانسا فىأ وال القسرن 
ااسابع عشم الى ا نكلترة فى وسط القرن 311 كور روضى مغ له الا "نف معظلم 
بلآأداوديا 
ودر سطم الاراذى اليورالمغطاة بأءشاب زديئة والمروح واليطائ التىجةتمن 
عه دقر وب و صوص ات به! ا لثرب وف الغاابكرق قش التين ا والتينو ينشسرعلى 
وحةالارض ومةّدارماءرق من أحدهما 59 ١‏ كارا مالاذيكارالوادد وقد 
جرت العادة فى لثورمائديا ناحر اؤسوق الس#طي رف الغط يوذ اسراح بروره منه 
الدق 
ومتى كان القصةاحر اسطر الاراضى البوذا والمروج العتيقةٌ يدأ بغصل النيانات 
الشدشسمة مع طمنها على شسكل ألو اح منةظمة وذلاك يكون امانالاوح المربع واما 
بالقأس و ينبني أن يكون»مك الطبقةااتى:مص لمن الارض و١‏ سسمتميرا وقد 
يكون١‏ ستتمتراتفقط اذا كانت الحذورق لله" الغورف الارض 
وبعدذهل لواح الطينمع ماعايها من الث يش الأخضرتنترك لع ض رام فى الشعس 
بأت عل سطعها العلوىس قماغ نقاب لد لسطهيا التو معلى اللشش معرضًا 
الس او اوضع مك رفة على ا لارض زو جازوحا ودوا الاحدن 
واطشسٌالاخضر اماأن حرق عنامعه من | لطين ففمكانه واماأن مع نكاما 
صغيرة على سكل أذر ان عبعل فى هسكزها قراغ وضع ف ه الطب او أكتو: تودويترك 
أسفلها فكة ينف_ذمتها الهواء و يني ىأن إيكون السسطم امحتوى على لشيس الى 
الباطن ثمنوقد الثارو يوضع سشسٌ رطب على اجزاءالفرن !ات يتصاعدمئهااللهب 
امكو نا لاحتراق,طيئًا وبعد أيام بوزع الرمادعلى أرض الغط كاها وين أن نكون 
الا" كام صنب عسدةءن يضما على سقو اد يمد ث يوز ع على سطي ا لأرض بجمع 
ماخ ذمنها : 


وعترىهذا العمل فىفصلالصفيّلان| اطدنوا الخشائش نيه سهولة وينبئى 
أث لور نع رمادهاءلى ا لارض بعد مجن يها رمن يسسير وأت .كون الوق ترطما وف حالة 
هد»لومع ذلك :أثيرالرياح تميدذن فى الارض رانس طعرة وقدعاوا ان فاضافة 


كلم 


قاءلّمن اسشيرالىالرمادفائدة 
والاحراق تأثيرهزدوج فى الانبات والارض اىانه يؤثرتأئيرا كهاويا وتأثها || 
طببعيا * : 0 
2 كر اا ثيرا كعاونا خصوصا مت ىأحر' تتنمانات #ردة هن أطيئ وأحرق ١|‏ 
طبن حتوءلى كب ة كثديرةون ا سانا تمه اخرى:تتكونمن ذلك | 
املاح #دائة ند الارض واحباناتتتوعاستزاء «الارض عم ثيد_يربعهاأ كثر ا 
قبولالاذوران والمءنائيرالحض الرالىة اوقدتتكون هس كاتب -ديدة»الاحراق 
ضَاطة لتغذية ااثماانات والاراذى أغر: كمد ذ فهاامولطيار: تضم وبّودهاق ا 
الارض زمناطويلابواسطة الشم 0 
و يوم الاسراقنائراطبيعياخصوصامتى وقعءلىطينجردءن الذ,انان أ وحكان ١‏ 
لا:وى الاءلى ىمنا فمقللد_لاي ةالارضص ومعظم الصمّات الطبيعية لاطين 1 
يتغيروالاسراق فالطين الات اأذ ىتتكوته.» الارض الكثيرة 5 الالدماج يصسيرهث| ١‏ 
و فقدائدماحهنلا يعود الىحالةهالاصامة ولو ندىبالماءفية لك 7 بزول»يل الازائى ا 
الطيفية لقو يه [لاثكدات يكميةعظيةم نالماء مد ذفيها الماءوا يرا ارةالثعسية 
0 0 الارض سور مع مم لامتصاص كثيرم ن الغسازاتاطوية 1 
ومسو لهأو الالماف الشعريةاطذر به والارامى الت رق وانكاات:ف_قدبعض | ١‏ 
يلها الاتحاد عقادبي للك ميخ وصا اذامطةت الىدرجة ااتكلس ١|‏ 
خن اهقق اهتحت تس باستعدادا عظهالتفوذف 3 الغازوعيرهءنالغازات ١‏ 
الملا مسة اا اذااسرةت 2را ارة : أقلقوتمنجرادة التمكارمر ولاعذن ا ناحراة 3وجها 
الارضٌ عت مافيهامن ا لاءشا ب المضرةوا-اشسرات 1 
( سان الاراذى ااتِى يوافق سراق وبهها) من المداوم ا نالاحراق يز يلب.سعم الواد | 
العضو بذ المعرضسة اتائيره فزمنيس-يرهع ا نالمواد المذكورة لوبة لويةرت ف الارص | 
الات قياسط ء ذعلى مق مدق ا كن الاخراق ساف ازالةيء م مناأوا والنائعةا ا 
لتغذية النيانات ومن امةق أيضا ا نالاحراق اذا الديدوث استعمال معادينيك ١|‏ 
رض كت يجنا واهذءالاسيابةءل ا ثضررالاحراق] كازرم ن :عه | 
وهذاااةولحطاً 1 
فى الاراذى ااتربة ابى تت مطن فيهاالمادةا اعضو بةبحكون الاحراق نائعافانه || 
كو ثمئه رمادتاوىخاط َقاناالنيانات مع التخاح فسهل ليها كاطير وتحداا 
.| #واءض تتنافة مضمرة بالائبات :ساعد فى آ-وال كثشيرة وإذا يكون الاحراق فى 
2 5 ل 


مدل هذهالاحوا ال توىا1ل ثيرواسسرع واسطة فىتم. مها لارض الزراعة 
وو ف اليطاتح امف سكو نالارض مند عه مغطاة شا ناتذات-_ذ ورعديدة لجمة 

كدظام النمانات التىتندت فى الاراضى الرء طسة بالأواو باتكو تمنفعة الاحراق 
راص دالا كفها 
وف لمرو وجح العشقة وغ يرهامن الازاذى القى ود ذيها كثيرمن اعدول الدبالااتى 
تنكونشتاحة لان نمه بالك رمكونالاغرا افنافعاأيضًا 
ومافعة الاحراواشدة أيشاق الاراشى الابلميزيتوف بجع الاداذى ذا ت الاندماج 
الزائد 
واماالاراتئى اللفمقة الرملية الم فى حارةطسعة وو يذعلى قلدلم نهوادناتة 
الام نمع فى اسراقها الااذا أعق بهذا الاسراق علط الارض يدم ادوافر ومعذاك 
ذهناك عض أراضش خضقة لا>تمل فيا أدى ضردر بالاحراق وحى الاراذى 
الطباشسيرية أوالسيرية قلملا فا درارتمتى أحالتةاملامن كربونات المدرالى بير" 
00 فىهذده الخالة ايمرا نائعاكالذى . عم ن الاصلاحناطير اذازردة فل 
الاراذى بثسانات 2 وان 2 زعت مر وحا 
ضتراءجدة الاثنات قالاراذى الطياشيرية ليلادا:_كلترةكررفيها لاحر اق ولص :3 
خصو ينقد اناس وسامعذاك 

ولثنية على ا نالرمادالمصلىم ن الاحراق لاعنع أستعهال| ‏ مرقين الارض فيزيدقوته 
لكنهلانشومنقافة 

فاستبان اسك رأن| حراق الارض واسطةعظءة للدمدول عل من روعات وائرة 
لكن لامب الافراطم:-ه لان الارض الغرقة تسيرعقمة بتعاقي المز روعات ا ابركة 
ذا 
قال ال دوميال منمشاههرا لزراعين أن الارض الغرقة شيهة برس هر بريتّائفه 
خادم العرية بشهولة اذالميكن «مارسافمتاء2 ّه فاذاحاذظ على قونه عادتمنه ممافم 
عظوة 
(سانالنيا آناتا اتئبوافةها احراق الارض) ححمءا ان الاحراق لابن جر ىسع 
الاراذى كذلك لابوافق سا ارا ليا أت نما نات الفصيل" ااصليد دة كلافت والشطم 
والكرنب واذةها الاحراق ومءظم الثنا نات اليقوك لح بم م 37 عناىا بياذ 
عرقت أرشه ومثاهاالدطاطسؤا لطلئطة 

(الكلامءلى الاسمدةا لعو 6 


من اللازم 3 :ل الث على وه الاموص ف اللواهراةاةة اانياتية والحموائة 
اج عات استعمالها أسودة 5 ا نتعرف (عض ٠‏ ملاحظات عومية مضذة م نعلى 
المسعة والكمرا"تته مم ذه الوسايط الجمدة للا صاب فقول وباله التوفيق 
الامعسدة 20 الى تدذئن فىالاردض تحتوىق على موا اد ذوب ف الما" ومواد 
لاتذوبقب» والغااب انشسكون الثانةمتساطئة على الاول فااواد ااتىتذوبى 
الماء 2 دماغ ذيةميا شير قث ا انات واما ا مواد ااتىلاتذوب فالماءفلا-ل 
١‏ ن: هكد ود ائعة لتَعَذيةالئيا نات نج انعد نيما مره تاه لعناصرها 
«نشسكون من داك سكاتب_ديدة قأبل: للذوبان ف الما" أوغازيةوهذاهو الوائع 
داتما واتاصاءلااوا اد العذويةسأثير كلمن الإرادة والرطونةوالوواءفيايكون 
تاف السرعة #سبا<:لاف اطببعة :لاك المواد فالواهراكءواة تتالاعظم 

مرعة وسهوا ليد واهرالةياة وأيضاا طواهراانيائية التو باعلى كثير 
ا تقاوم التغيرات ات تله االى موا ل ماله للذو 3 ف الماءاوهازية 
قابله” لان نشل كثرهن مقاوه.ة الثبانات| هدو يذ على قليلمن الممادةاللشدبة 
وسنئذ قب ل اس# :عمال الا«مدة يشبئى ان صل فى النياناث ااتىنة اع من الارض 
وف يقاياميتة اليو نات 0 رأوتهة ن كاله ف وجاتهاويه.. بفردمافيياءن نالامدول 
المغذية اللس م لى8 ذها نسو جات فشا الىء واد قال الذويان ف المماءأوطيارة 
رد لعن لفان عردم عة كلأكانت :لك الموادمتراكة؟تلاءظهة ولهذاترى 
انةس النءانات ذات امو باذاوزع على و-_+الارض دق على حالهزمناطو ,ا بلا 
فلابور “مادا أصلامع انه اذاجءل )كام كبيرة-ط إننعد زه نيسسيروتصاعدمنه 
عذارماء وتمازات ذات راعدة كريمةوتاو تبالسوا اد كثيرافاء تال الى دبال بسمرعة 
اكنه د نالذنرورىانعصله_ذا الا لقب دفن الموادا عضوب يا الارض 
امتأق حصوله فالارضءه مععودالمتقعة على الدب .نات قا نالاصول الطمارةالفازية 
العسديدة وخدوصا ض الكرنونك والنوشادرااقى:*وا إد فهده المالة: “ىف 
الارض قتعي نأ يضاعل تغذية المما مانات يدلا نتضم.ع ف الهواء 
وقدقسمتالاسعدة العضون 7 ه بالذظ السمرعية تاثرد ها الىحارة وبا باردة 
فالا-مدة المارة هى الى يكو ن ناثيرهاسر يعا لام اكايل له سر عه وكثيرة القيول 
الذوياك ف الماء وتحتوى على كثيرمن موا دمطية وقلملءن والماء وذلك كالدم والأعوم 
والغاطا وروث كلمن الذان والفرس وزدق اجام وغل البزور 
والا٠عمدة‏ الماردة هئ | أب د ثنائير ها بطميًا وذلاءلكوتمتودها عسمر لايل 
155055775 شين وس لطيو لز ” 5 ع1 01 لت اوور ا سعد .. 


وااكهرولكونما تتوى على قله ل نء وادهطرة وءلى حت :يرمن المادوذلك 
كالاسعدةالثياتة وروثالبقرد يكنا كلمن الدوف وااةرونوالاظلاف (الخوائر 
المعروفة) والشعر والب مهب والر دس والامودة 1١‏ سارلل" 

ولس قه ذا التقسم هس .ةعظهةفان 'تأثيرالا١مدة‏ ومدت ا عنةاة] نلاساب؟؛ شيرة 


وخصوصانالنسمة لذ لارض لق نوَضْع في فالامعدة الى فى أرض رملمة تسيرقا 3 
الذويانفالماء بعد زه ن دسرلانه ذه الارضثنالهاالمؤثرات الوب ةأىمؤثرات 
العلل بهولة 2 تائم ٌدى ف الارض الطرئية زمناطو : لذ له خرها يله" للذوان 
فىالماء وذلءلات اندماح اطي يمير :#وذالهواء والماءواط رانةعسرا فبهاواهذ ١‏ 
الدب ,دوب ادال سمرعة فى الارض الطينمة ,الل راث لامها تخلل سرزا عهافتقع عايما 
التأثرات الحو به 
وو دود ةلمن لق لوى فى الارض ضر ورى ودوافق لتاثيرالاءهدة وذلك ان 
الاءمدةاناتةمتى لات تصلمتهاديال دوه على كثيرمن <وامضٌمضيرةالائيات 
وهذاالعب لابتضم ف الاراضى دري لانمافي امك يونات اطي يشيع اللوامضر 
ءاد كا تحتكرانت وفالاراذى اللاةتوى على المدير مي ان تدب 
الاممدةاانيا عات كاطير وال مارت وأنواع الرمادا:.كون الارض محتويةءلى 
القاو ناتاأتىتساعد الائيات ومن وحه ا رتس برع القلونات العلل الذي >هلمن 
سه فى المواد العو به مع تاثير الهوا ا وامرا ارة وكا ١١‏ تأثر يمهساده 
!| الدراءود ن دخاو ناير ف القومءوست و برشون التينواليقااالنيا تةّععاولات 
تلوية اسرعة احالتهاالى دنالتام تاستيا تماد ذكر انه لايدمن»عزفةتر كب الارض 
ودفًا ا م ىأر يدتتعدها 
وعا إشتّى الالدئاتال سه ف ناثير لا١مدةطبسرعة‏ النمائنات|لثىتندت فى الارض انما 
لانستدعكاها تقداراواخنداء و تكد و هاالنام ناك : ثانات 
وانكانت ا ب من الارضش 0 7 نَغذائها دذورها عنص يض اح ا عظهبا من 
عناص ردوائية اوراقهافي.ق من سوقها و-_ذورها اللعمية العديدة موادعطوة 
ا ن الت كنسبتامن الارض فاذادفنت ف الارض! كتس يمنا المواد المقدية 
الى امتتاممم] وا كتسنت زبادة على ذلك الادول ااغدية اج تى امتصتها النياناتمن 
الهواء وقد الاضول المغذية #قصدلمتئهاضروعات مئاسية لقدارها وثما 'نات 
القعمله” البقولبة قصب الارض من ٠قذواط‏ 2 كيةولا تاهسكها 

و ا ناتنالتظرلتاً أثيها فالادوا ل عسي الى فى الارضن الى أردعة أقسام 


للك 


القسمم 2 لاامنانات ال بى :هك الارضص كثيرا أى التى تستلك كرا ن السمياد 
وهسذه المانات لاتسكتسب مها الارضثماً مثال ذلكاافوة والسليموالئان 
واللششضاش والورش المدر وف ٌ 

و القدم ااشانى النوسادات اأتى :هك الارض أقلمن ائ.انات الأقسدمة مشال ذلك 
التكرنب ؤالاؤت والبهر والبطاطس والئومانات اطيو بة فالئاة والشوفان 
يش كات الارض! كار نالشعر 

والقسم اثالث الثيائات ال تكد يمع الارصر كرا ء نالاصولالفسدية 
وذلك كاائءانات الثىتدذن فىالارض رطبة إقسامها أواا ِى تشغل الارض جل 
تت 0 الارض من بتساراها وس واهردا لصب ةالممتصة من الوواء كثيرا 

من الاصوك الغ.دية فاانمانات التى فى اادرتة الآولىهنه_ذًا اله م هى البرسيم 

اخاز كدوالقوان لذن تزين بأو قهس.]وكثاق الادضب وات والوي )| 
الذى نهم نبته ودفات5 قرطة مذه فى الارض نهد أن وصات الىوها التام والنيانات 
ااقىفىالدرسة الثانةهى النيانات ايشم وا ارمس واطردلةوذهاائاناتتدذن 
كاها فى الارض ١‏ 

والقسم الرادع| اثيانات اتى كنس ب هخ الارض قليلاءن الاصول الغ ذيةءثال 
ذلك الو لكاليرسيم وال له والذولوالاو داء فهذهالنيا 0 
الارض أ دولاء ةدب ةالآاذلكا ات3ويد الائمات تراك ولانتهه_ل على ذلك الاتى 
رض شْصمة 

وكتتلف التركيب الكماوى الاسعدة عسب اختلاف امنا انا تلاتهالاد فىاسية 
وادة لاح ماح النيا نات ولا ل إعضهاءبءض فالحيوبوالءقولدذات 
المارااة وي كاذو ل والس له وإلل و ساءوالء_ دس وهى المعدة اتَغذية الانسان شيشى 
ان النساطن في االمادةالديقة والمادة الزلااسة والمادةالبة 5واسة وفوسفاتا لير 
والامدة ل بها توصل الىهذ. اامتحةهى ا قينوالدم والاوالوالغائطفوذه 
اموا هزآ أكثراستواءه نغيرهاءلى الازوت والفوسقات 

والنبانات النشاتةوا لسكر يذو الزيقية التىادولهاالمه-مةمكونة منعنصرى اما» 
وحض الكرنودك وافقها اتسين والبقاناال:ياتة والددال والامعدةانحتويةعلى 
فلل م نالازوت فالتطاظس بصي ر قل نش اةوا لمن روقصب السك راق لسكرية فى | 
الاراخى أو ب تسعد يكثره نالروث 'لاانسسبة الاراذى الرمامة اله دويةعلى كثير دن 
الدمال 


*)41(# 


وذ د أن تسدف الارض بمةساا زو زروعات ااتىترادا حصو لعل العدد لك المزروعات 
قالارض جع 1 واد الب ة الالازمة َموي 8 الام وعلىمةة #ذى ذلك كوت من 
النافع اسةهمال«وة وق وأوراق المئطة والسلىرلنباتاتها 

ود اا نات الميوسة والَدوبااق تغاف حموب>ا أسمدة جمد لكلءن الهم 
والشعيرفانهذ:النبا نات ركتس منها فو.فاتاليرااذى :وى سوةهاو-يوما 
على كتيرمنه وثفل الزلوتوافق النمائنات الز يقي ةلانه > وى على جممع 0 لغسير 
العضو د انخاصةيهذءاأ: امات 


ددرت زراءر انكر 2 اويا انان لكر جوازرضوته ار 


أنورةنائعة دا لاحك رمم نهذه! ادقااشى الج فى يأبئىدفنها فى الارضمق أديه 
اللصولءلىعث ب جمد صلم نه سيد جيد 

فاج من جمعماذ كر ثائْدة وهى ةقانا النداتالىالارضااتى راد زراعتهفهالانما 
ماد نافع له 

وي كانت الام ول الملك.ة التىفى العاف ةلط بروث ونولاللموان الذىةة-ذىمته 
بعك ذلا د انروث الحروان وبوله اهما تائيرعظي “همادا للغيا نات الى تغذىمنها 


هذا .وان وإذا أن روث الءقوااذى غذى العاف رت لعل غيرو ف تسم دأرافى 
العاف وأنزرق اجام حتوى على الاصولغ-يرالعشويةامغذياللازمة الع «ويلان 
لهام دغذى ناطيوب خاصةواثقانط الاندانووللعتوات على كثيزءن الادؤل 
املغذ بها لنافعة بلدسسع اليزود اماد عا ازروعات يدوك اسهئناء 
ونقوم عام الاممدة الاخرى فاستيات ماذكر انه شيج فى فىانضات الا١عدة‏ عراعاة 
طسعة اله ولاتاازىبرادزراعتها 

واع انغخصول الارض بزدا دا زدراداعظهارالامعدةلكن نا اغالب نتف ل دودة :لاك 
الهمولات قالن راءوث الذينير يدوث ااه ول على نم مد جد الإإسعدو نكرومهم 
أصلا واذا لايقه لون الاعلى قلءلمن النديذ واماالذينعدوثكر ومهم تتعصاون 
على الضعقمن! أنسذ لك نلا 0 نطعمه-يذا وزرا ع ةاليسانئ تمت ماقائناه 
انضًا شدودر كلمن الدزد واللفتَلاتو داك ومع اررض تدع برةالسع ادمع ان 
اللفت الذى نت ف الاراذى الرمامةا هوي ءلى قالءن الاصوا الف دبةيكون 
فأعلدر-ة من اللودة و نالمعلوم انالقو أكدذات الم اللذيث دا هى التى 
لانكوت كبيرة اذم اطيقة المنظر لانما نكوئت فآ راض لض تمسدهدة 


*»)1١19(# 


و عدب ءللى الزراع ان يعرف كيشمةا مان الامعد ةلمكت بمن دك 6ر1 كيدة 


ناعة فى خصوص تاثرها وهماك طريةةان لامهاماوهما الطرية الزراعيطة 
والطريقة الكهاويد 

قالط ريقّة ال راعمة سوله يتأ قلازراع اذكر يهائفسهقغطه وكنة متها انيدي 
و * من اأقبط 00 زد م ساس واحدمه_ لقت 4 وص كل 2 نطوله 
وعرضه مران تمعه_للى انه حوض 1 خرء.اثل ادم نوزعءلى اموض الاول كية 
معاويةٌ من | أسواد ام ادر ننه وه رفة ةوه ثُ برع الاوضان بكرفمة وا دةمع 
استهمال عقداروا دمن الوبق كله ن اناوضين وأناكانت قله" 'تاثبراطوهر 
الذىيس_مع مل .ادا فلا مكن أن طق : هذا ١|‏ تاثيرعةا بلتعوالنها 'نات فى الاوضيئ 
فذكل »نامر الاوراق وارتفاع الو ق واختلاف انا بللاتخ علا للاسظا 
المتامل وهذهالكيفنة1 كددن الكدر مدال بلسةالتى ترى على سطم منسع هن 
الارض 

والطر عه المكماون بذ هى الي بهاتعينمةادير المواد العضوية القسابله لاتعفنقى 
الارض ومقادبراموا ادغيرالءذوية ااتىتذوب فالماء وال ىلاتذوب ف.-» وذلك 
يكوث باسّعمال طرق كماو ةسه إتحدا وكيقيةهذءالطر يقة أنند تداتضيف 
مقداتمعلوم دن الشعاد عل 1 درجة وآمكن ٠6‏ حرام وذلاك معرفةمافمه من 
امماء فالقرق بين الوذثين يدل على مقدارالم»الذى المماد ومن المهلوم أن الما 
المذ كوديكوت سيا فى:ماتكن اأمونادلانهلا ناثرله فى قونهالخصية 

موحد ٠٠١‏ جرامم اومن ااسعادا ناف وقدرق ىحذنة» ن دلانين ومن -ديد تسن 
الىدرجة الاجرار اتعمينمةدارمافييامن ن المادةالعضوية تحال تل كالمادة,الخرارة 
5س مدل الىه كات قاذ بة التطابروا ح أن ركمافى ا ةن ةنا ويةمن زجاح-قى 
لاق جا هد .ممة فى الرماد تغرلك اسلف ةلتبرد ثموزنفاافرق بين الوزئيئعهارةءن 
مقدارالمادةالعضوية ووزتالرمادهومةدارالمواد غيرالعكوية الوكانت 
مصادية للمادةالعذو 3 فىالسهاد 

ولا لمعرفة مةّدارالمواد غيرا لعضوية ااتىتذوب ف الماء وااتىلائذ وب أنه يعامل 
الره مادياماء : ماسدقهثئ ثم ذف الرا اسب الذى يذب قدو القرق 
نور الرمادوهذًا الرادنهوءة دارا موادااتدوب فالماء 

أهذه الطر اث يأ قا كم علىدد الاتعد :على وحه الثقّر يسَعَقَايام دعذما 
اذيهانءرفمقداركلمن الماءوا] وادالعذويةوالموادغيرالعضوية اا ىتذوب | 


| ف الماءواات لانذوبقمه 
وهذهالعاز به دلاتنتكنى اذاأر يدا كم على 53 أ ةادا واذاغان انه مغشوشس 

وسائد 0 

وأولثو امي ابراوه ا نتوخذعيةة»:وسطةمن الوه راإذى برادامحانه ولكن 
وزنه! ٠ه‏ جرامائ يعينيهامةهدار كلمن الماءوالموادغيرالهضو بدالاب والاملاح 
التوشادرية وازو تاللموادالعضوية واايوتاسا وحض الفوسةور يدعلى المعائي 
بهذهالكدفيات 

(ببا نكيقمة تعيينمقدارالمة) عينم ةد ارالماه,الكرمَةااجٍ تىأساغناذكرء 5 

( سان كدئسة تعمينمة دا رالموادغير العضو يدالتابتة) حرف حر ام أو جرامان من 
السمادا اذى جم ف على ٠٠١‏ درسةلا- لا لاصوا ابعل غبار اراد ين 7 
الثايئة فالفرق بين وزن الرماد ووزن المعماد اذاف هومة_ دارا مواد العذوية 
والاملاحالتوشادرية ووزت الرماد الم كورء. مار نعقدارالموادغ_يرالعضوية 
ااثاشة 


من زجحا و ا هذا 0 ن”ناأثير 
النوشادد فيسهةيتوادراسب نان ضارب واد هو أل اوكسمد ال م 
الراسب بكونا 2 مركية كلا كان السهنادا كثراحةواء »على الاوشادر 
ولاجل تعيين 1 3 شادرالم كودعلى وه الدقة تستعمل طريقّة المعلمصياسن 
وكفيعا وري حرام واحده ناسعد الحتوى على كشي نال نوشادرأوءنه 
ا ٠‏ حرامات من عاأدهاد اف “وى على قال مئنه 0 
من ورف الترشيم م ملو وضع ف دورق تمل وابعضه اول تحت كارد ديتاطيرالرجكر 
ةيل 6ازالاز وتَالناشى “عن التفاعل الذى يحم لعل الدرجة المتاد: هيار 
مدرّح بالستتوتراتالمكعبة واعث ارهافاة اس حمهذا الغازبعدملامسة اوم 
المتقدم د باق لوخبارةن نالاز وث الداخلفتر كيب الاملاج التوشادوية 
ااتى ف السمادوكل ٠٠٠٠١‏ سشاوترمكه به ناز لازوتالاف ترْنعلى الدرحة 
المء:سادةوا لضغط الو 1 1 راعرا امارهىعيسادة. عن 56١‏ د١‏ جرامادن 
اغا زالتوشادر 


لامكو 


وه#ذها اطر ب ةلس تكائفة-ق! كدف اذاكات الاسهدة لاتموى الاعلى 
قلمل دا من الاملاح النوشادرية والطريقةالتىاستعملها العم وسنهوات 
الضشعن ا لنوشادرف المماءأ كثرا قا نامتها فمفتفع بعافىتءبينالنوشادر المكون 
ف لاسعدة ولو كانمقدارهقاءلا ذا 

وكدفءتها ان توضع 6 جرامامن السعادو ٠ه‏ جرامامن المة :سما المكابة دورق 
من فر جارح لسع لكر ين تم ساد دس دادةمن ع خشب القلين 3 اتثقيين ,' ند فى اجدهها 


اتدل الدتربناع دورق وظرقما أنيسبمها اله الام حر 


ا ارين متاح معلوم الوذت و يني أت نكو نسدائد هذا 
اللهاز محكمةالسد م يشرعفا اتقطير مث يكون!اغلمانقويامسةرَا ممع 
التوشادر الذىيثفرد يمأ ثرالمغنس.ابتطا رمع >دلات ااتقطيرالاواية ومى 
اس سس الماء «الذى وضع فى الدورق ذقدت العمل 
ويعينءة_دار الوثادرفمههلالثةطير>.ض! اكير وَأمك المسين الذى 
تدوى كل ٠١‏ مستتواراتمكعية مئسه على 7150 د» جر امامن جطر الك بعك 
واشمسع؟ اكرء انان[ اوشادر وه نحءت انمصل التقطيرلاإشبمع المقداد 
المذ كورمنالوض المعينيصث عنم السائل| اتعلوى المعين اللازم لاقام شيع 
هذا لض المعين 
ولاجل قدهيزهذ الول لقاو المءينتذاب ٠؟زه‏ حراماءن ناليوثاسا الحكاريه 
الماذة فى .؟ جرامءن المماءالمقطر وكل :م سنتترامكعيامنهذًا الحاول القاوى 
لس ع م6 سنتمتراتمكعرة من جض الكير ينه كالمعين 
وكدفمة العمل أن :صب فى معصل | اتقطير١‏ 1 سستتهتراتمكعية من الضالمهين 
وأسسطةالبويةمن زجاح مدربة ذاتمنقارتسعى (نوديت) اوبواسطةالدوية 
منتوسة ااطرفين شعرنة ااطرف!لس_فلى وى (بست) تمرصب فده بءض قط من 
صيغة عيادا لشعس لكا ب جرة شفيفة و وُحْذنااءوه ريت ٠١‏ ستتمترا مكديامن 
الحاول!لقاوى يصب نقطة فنقطةعلى الوض المعين حت هل لتشسع ويهإذلك 

من كتساب!1 0_6 ؟ل زرقةخة.قة بعد أن كان أجر ذاذا حص ل النش. دع باستعمال 1 
سنتيترا معان المداؤل! اقاوى المدين ترىعاءةاالطرحعكذا 
لكان لجار 
غرسغنهالنضنية لاح لمعرقةمةدار ال+حض الذىنشه- مع التوشادرالا”” يمن 


ا 1 


ةك)* 


الماذةالعذوبةالازوتةهكذا 
0 1 ل ا 
فيفع من ذلك ان س > 1 ٠١4‏ عءم ح + سذتهترات مكعية وشا كانت ٠١‏ 


سسنتوتراتمكهءةءن لض المه-ينتعادل ؟ ١‏ ؟ رء جراما من النوشادراوهلاار: 
بحرا امن الازوت يفت من ذلك ان + سن ةوتراتمكعبة من هذا الض المعين تعادل 
الاكااره حرامامن النوشادركافهدهاانسية 

حض وشادر 

٠٠‏ :؟اكرء.::1ة:سرت الاكارء لوشادر 
ولناكانت 1 ترات مكعيةمن ا لض المعينتعادل هلال ره حرامامن الازوت 
ولا ل مدره ْهَمايقا , 5 13 ستتيتراتمنهذا١‏ 4ض من .الازرت ركب لنسية 
هكذا 

وض ازوت 

٠هراءودع ملاار.::5 :سر‎ ٠ 
فينج من ذلك انه. ارءهومةدارالازوتالمو-ودف سرام واحدمن السماد‎ 
إبمانكءفمة تعمينمةدارازوت المواداأعضوية)لاجلمهر' قةمة_دارالازوتاادى‎ 
ف الموادالعضويةالموحودةفالسماد يلزم أن يشضن السعاد الودربة الاجرارمع‎ 
تلوط مكو نمن!لدوداواميرالتكارى وهذا الخاوط غوالمةبرعفه بالطيرالودى‎ 
فتصاعد بجمعازوتااواد العضوية على سال وشادرسم-ل١ هنا وه فى جضر‎ 
معين‎ 
وأسهل مار يقة اذلكهى الى تعزى للمهل نبلو وكمةمتها أن تو نذأ دوءةمتشعة من‎ 
مرا بوضعفيهاجرام ءنءض‎ ٠ زجاح أخضر مسد ودأأ_دطرفها وطولها 0؟ د‎ 
الاوكساا عنم الى سنتمتراتم ن الخيراله ودى مم ةدارمعلوممن السماداحاف‎ 
ولمكن جراماوا-دا قلا "الائيو امير لصودى ممكوةاناعام يو دادغيرة دق‎ 
با نال الاعش تورات رع فلبتل وار ب» برالدضرىأ ومن الزبياج‎ 3 
ردس المفسول 06 سافة الخالمة منالماسورة اىالى يناك -يرا لصودى‎ 1 
والسدادةالق من نشب ا لفلين ثم تحاط الايووبة لبور جانلثلايه-برشكاها اثثاء‎ 
تسضيه!الدرسة الاجزاري وضع قمصبسع الاحتراق والاحشن أنةتيدله له‎ 
الاثيويةعاسورةئدقة‎ 
ولا ل تكنيف الاوشادرالذى صاعده ن الاتبوية اومن الماسودةوذقعليهامكتف‎ 


دو 


ذوثلا ث كرات بسع عكثف (المدبيج) مدو على عض اللكب ريتك الممين والا--س أن | 
ةد لهذا ١‏ لكثفانبو يدفءقة مني ته لبالماسورةووص_ل!اغازالىقنينة || 
صغيرة متو على اللوض المعين : 

وكيم العمل أنيدة ند أ ينين الماسورة من جه السدادةم وضع بجرات” ن لقعم 
بمطءقر شاه ن الهة !لذ كودة وضع مقداره ن الفعمكاف لاجرا زا ساورةكاها ا 
و يقائهاعلى هذه الحالةزمنا وسنقذ :كال المعاد فيتّأثيراطيرالدو دى يسسصمل | 
مافمه من الازوت الى وشادرفتى تصاعده_ذا الغازمع المحصلات الغاز بذ الاسرء ىا 
وم ى أ وكسمداا- كرون والايدرو جين المكرين وف وذلك موص ل الى اكد ا 
ذىالك رات أوالى القنينة ذابواعدت. زه من دض الكير ينك المين فيضعف ا 
درجتهودتى ا نقطع تصاعد الذواقع الغازيةووصولها الى المكئض ذى المكرات او 
الى | اقغينةعضنت الائرو بذنخوطرذها الانتهاق المس#دودف كال -ض الاوكسااءك || 
يتأثيراطيزا لصودى الذى*ذن ن الىدرسة الا راد قالايدروجين الذى ينشأمنه عرد 
الها زعافيهمن النوشادر 5 


وض السكير بتك المعين العمل فى هذه لط ريق ة ك.ض الححير يتاك المدين || 


المب_تعمل قفطر دق المملمروس_ وات وكمفمة العمل واحدة فاسستعمال الول 
القاوىالمعين ا 
وقديكون الازوت ف الاسمدة على “لاثداشيكال متيزيعضهاءنبءعض لانتأثيرها ا 
ادا ف السرعة عاق معظمه بهذه الادوال فاماأن , يكوتهذًا الغازءلى اله وشادر ا 
متدرا موا مض وا ماأنيكون على حالة وض الازوتنك متصدادالقو اعد واماأنيكون || 
جد ها بسسظادا لا فىتركيب الوم والعضوىة ىكاس المادمع الكيرالصودى الى ا 
درجة الاجراركان النوشادرا اذى يتعم_لعيارة - ن الأوشادرااشكون سماد |ا 
دعن وشادرالازوت الذىكاندا لاف تركءب اماد العضو د َك ا 
وءنحدث الناعمنامة_دارالنوشادر ا تسكوّنفىالسعادرالعملية لبذ سك ر:ٍ ناها ١|‏ 
ذماتقدم يسم لمعرفة ازوت النوشادروازوتالمادّةالعشوية ْ 
وأماالازوت الداخ_ل فتركبب المعادءىحالة ازونات فلايأق تعبيئه الطريقة ا 
المتَقُدّمهٌ ائاحر اق السمادمع اخيرالهودى ولك ان أنواع الازوات لاتّصاعدمتها ١‏ 
ازوتها على سالة وشادد ساد اذاكان السعياد محدوناءلى ازونات يشم اصراء ا 
طريةٌة أخرى 

فال التق ومن اسدوا٠السعادعلى‏ هذه الاملاح يني أن:غس لض حراماتمنه 


*)11( 


بالماءالمغلى فتذوت فيه تجشع ألو اع الازونات ثم ركز | اسائلءلى حرا رةاطيفة 
وكات هذا السائله لوا ينم أ نيز ال لونه ما أأمكن يمضه مع زلال لض ثم 
ميته 
وم ذااون السائلرشم مث فبدعنحض الازوت. كبطريقة الل ليوسكروات 
وكدقءتهاأنبركزالسائلماأءم حكن م روخ ذمئم يرام و يوضع ف ابويةمفتوح 
أ دطرفيهاتُيضًا ف الم هجرام من جض الكلودا يدريك المركزالنق معز حبعضصض 
نقط ع نكيريّات النهلهعدمث يلو كله بالزرقةفاذ أغلى هذ مخاوط الذىينيئى أن 
يكن ضماح 3 أمكناأحة ومن وجو دالازونات بزوال لون لسائل وكلاكان 
مقد ارالازوتات كثيرا كانمقد اركير يَاتااثدلة الذىيزول لوثهكثيراأيضًا 
فاذالم وعد الازونات بق السائلمتلونارالزرقة ولوأغل زمناطو بلا فاذاتبسين || 
ا فى الهمادعلاماتتدلءلى وب ودالازوتاتفمهوأريدمءرفةمقدارهذها لاملاج 5 
مةدارالازوت الذى يعاداها أجرى ا لكليل العنصرى للسعادبهذه الطر يق التىمها 
بعلرمةدا رمافى السمادءن! لازوت نا كان تحالته : 
وكنفءتها أن غرقا اهادبا وكسمد اناس مم غازالازوت سسمظا ويعين مه 
ويك اذلكاستّعمال رام واخدمن السوادفيوضع قليل دن فنوقكر بوزنات الصودا 
ماسو وةّا لاحتراف مم طيةة قلءلهةمن أوكس_مدا لحاس الى مم المذلوط الممكوّنمن 
السعاد و وكس .د فاص م طبةة من أوك._.دا لاض النق تم غم امتلاءالماسورة 
مخراطة! لاس الاق تمنو لالماسو رةعكثف امبيع ذى السكرات التو ىعلى اول 
اهركزمن المواتاسا التكاوي ةالصل نالو يةمصئية بغمرطرفها 2ت ناقوس منشكس 
على الموض الكماوىالزث.ق : ْ 
ذتى هو اللهاز بمذء الكيفمة سطن الزء الانتهاى هن ماشودةالاحتراق ألا وهو|| 
امحتوىءلى فو قكربوناتالدود افستصاء دض الكر ويك فيطودا مامهمافباطن 
الها زمن الهواء و>ل مو بنع لهذا الل متى انقطع تصاع_د الغازةتت 
الناقوس مم يتزع الناقوس ويستيدل يناقوس آخرمدزى الى الزثبق ثميشرع || 
فى احراقالدماد فالماء ونءض الكروزك الناشئانشه ببقان فالحكئف 
ذى الكرات ويه ناز الازوت وسدء تت الناقوسالمدر جود انتمسبى الاحتراق 
(و» بذاك من انقطاع تصاعد الغازهع ١‏ _المادور: شمرّة فى بعس عطوا لها )مدن طرف 
الانيو به الحتوىعلى فوفك ونات الصودا ليتصاعدمته مقسدا رعظيم من عض || 
الكرنو: ذكفمطردامامه الازوتفنتمكله حت الناقوس فبكون الناقوس حدوءا 


على 


الحووج 


لتوناك 
على جمس ما كانفى الدعادمن الائروتفدةاس ممه على الدريدة الموتادة وعلى | اضغطا 
ادو ى المعما دغ حال الم المذ 2 رالىوزن«طريق النسيةعلىمقتضى انكل ٠٠٠١‏ 
س#نتوترمكعب اك لترمن هذا الغا زجافابزنءلى الدربة المعمّادة والضغط المدماد 
67 زا جراما 
ودتى دلمقدارالازوت الكلى الذى فى لمعادطرحم:همة_دارانوت المادة 
العضونهوا زوتالنوشادروباق!اطرحءعمارةءنازوت الازونات 
وم علمةدارالاز و تاسدع مزهمقدارحض الازو تنك عقتذى ان الحرام الواد 
عن الازوتعمارةعن 6ىر؟ جرامامن ءض الازوتيك الخافاو١و‏ رغ مرامامن 
دض الازوتءك المعشاداو اكرلا حراماءن ازوناتالدوتانا 
ا كفم ة تعمينمةدآ را لاملاج القا يلتلادو بان فالمام) دعام لرمادا لاممدةالماء 
المغلى عر فةهةد ارمافيهمن الاملاح القابل لاذويان فالماءوغيرالةا بل" لاذو نأنقه 
كانقدم 
(بماتكفمة تعمينمة د اراليوتاسا) الم وناساهى الى ين نعمينمةدارهاف المواد 
غيرالعضو يدَالقابلهالذونان ف الماءوكيةسة ذلك أنبر: شم المحلول المتصصل من معاء ل" 
الرماديالمناءالمغلى ثم عامل مض | لمكلورايدريكمٌ ناكول المركز امنةه.لىمافيه من 
كبررمَات اير الذى ركونمةدا رو كثيراف بعض الا«ودة يرشع الشائلثنانيا 
وترتدب مننه الو تاس اع علول فو ق كاورورا لءلاثينم عن الراسب على ص شُ ويغسل 
الكو لم نف على ٠٠١‏ درسة مبوزن فاذاضربمةدارهفى 1159 رء كان حاصل 
الضر ب عبارةءن وزنالموتاساااى فى الراسب 1 حكوّن من الم المحم ىكاود 
دلاثدنات اليوتاسا 
(بماث كيفية تعرينمةدارجض الفوسةوريك) لاك فى انض الةوسةوديك 
ألمومجدًا متم معرفةمةد اردق الا-عدة ولاحدلة لك يعدرى! اهل على الزمادٍ 
المتصص_لمن الاحراق فدوت_ذمئه سرام ثم يعبامل >ءض الكلورايدريكالمغلى 
فيب بجسعمافى السمادمن الفوسفاتغ برشعااسائل افصل المواد القىإنذب 
ف لض المك كودع نوضع السائل ف اناءترسي ب كبيرمن زجاج تية ف يكثيرمن الماء 
د يعام لع ةد ارفسه بعض زبادةتمن الوشادرفيرسب بجع جض الفوسةوديك على 
حالة فوسءات الميرالقاءدى اىيكونت ركيب هذا الل كتركيب فوسننات ا 
الذى ف العظام تميغس لهذا الراسب بالماءثم يفصلعنههذًا السائل,امالة! لاناه : 
بكاس الراسب مع ا ارح ف جتفئة- نصيى وورزن 


بان كبشي ة قفي ةنقدادا ا وادااى لاتأثيراها ) اعلم اث اجزاء الره مادا اتى (تشأثر ما بالماء 
المغ_لى ولا#مض الكلورايدد: دل عمارةعن الرمل والحدى |اسلسسمين اللذين 
فى السهاد 

ناسقياتماذكران تحلءل الامعدة ليس سهلاو أنه يلزم ا لتعودءلى هذه العملياث لاجل 
اجحراتمم! قيضب على الزراع أن يعةدقول كعاوىمتدرب اذا أزادالوقوف على معرفة 
حقمقةسما دمضرى و[ أنلايشترى منهالابعد |مكدانه ذلك بأصنمن! لغاط ومسماع 
الزمن واانقود 

وقدوضع امعان بوسكولت وبابينه# ذا 0 
كنا كثرفهامةد اراموادالعضويةالازوت: وصسكانتباطناءلىمة_دارالمواد 
العذو يدغرالازوة.سة وكانة ال ااوادالعخوية الازوتسة تدركيا 'تابعاادقكَم 
الانبات قالازؤت الل 55 الذىفى!أمادهواامافع در ل و رأيهدها 
ومقدارههوا أسدب قود دةّالشواد 

والرْراعوت يعرذوثم:_ذزمنطؤ بل انالهعادالاقوى تأثيرا هوااذى :دمن 
اموا اداوائة وكانالله-ل نابر بدو تولان الامعدةالتى عب الارض الخصاياعظها 
0 ى الى حتوى على كثرءن موادسموانةازوتئة وقدأفادت|اتعارب كذهمدم 
القولو اتضممنها ا ثالثيانات 0 ع الاسودة ب أعظم من الازوت اللاذم 
لمُوها اذمن المعسلوما نالنيا نات الحو ةا ازروعة فى أرض ةوه به على | لاعمدة 
ذاتالازوتا يكثيرم اى أت تعدوى م 1 أزوق 
أكثر 

وقدثت ارب ثلاث نام 
الاولى انا لنشاءيتناقصكناا زد ادتالماةالدبقُوا العكسبالعكس 

والقاية انالمههادا غ4 كترم الافوت بسع يبو 0 
المادّة الدبقة وأن السمادالمتوى علىقاءلمئه يمسيرها تو يهعلى حسكثيرون 
النشاء 

والثالثة انهءلىمةتذى ذلك ب على الزراع أن ذاط الارضن بأد هذه الاممدة 
سب مايقهد الصولءاءهمن ابوب ا نكانت نافع ةلص_ناعة ا لخيز اولدصناعة 
الفقاع والنشاء : 

وانازرع المعل وسكوات صنفا واحدامن| اقمم فىآن واد ىأرضغنطونى 
رض ستيان مسعدة مد اه لمن كل وعم نالقممءلى نار احا أ نمادة 


)م 


ديق ومادّةزلاليةمن ابوب المفصله' من أرض الغ مط وعلى 98 1ك عدن ايه 
دقة 3 ومادةزلالية من اطءوب اأفدل” من أرض البسةانلا-ةوا با ءلىكثير 
من |أسهاد 
وتقذم الع فعءصرناه_ذا يثيته_ذه المصار. بوبه دما لازي الاز وت امْوالنيانات 
اذمن المعلومأن الا«مدة اسل دةالغاامة النهن اسلو اهرالى دوىءلى كثيرمن 
الازوت وذلك صكالدم ودشارةالقرون وأغشمة المنسوح الشصمى و إقأناالشعر 
والصوف واطر بروالز يشت بذئت هذه المواد كان تأثيرها أقوىمنتا ثبرالسرقين 
بكثر 
لكذه لأيكنى أتيكون الوه رد وناعلى الازوت لسعم مادا بل يشيئى أ يضاأن 
يكوت الالال من ع لقفسه وأن!- م لماذ. مهءن الازوت الى وشادريذوب فالماء 
وغل بالثياانات فان الس اخورى كةو ى على قل_ل من الازوت مع انه لايّأق 
استعمالهاتسوردأى” أرض وسببذاك انهذا اللودرلا>ه فيه ََأْثيرااؤْئمات 
الو يذوالما شمر عفنى تكو ثتصته الاننها؟ لم ذتسكوّن املاح نودري وكات 
أزو ا ى وأماالاغئسيةالدوائةوا شه روا الصوف والرس والقرونوالدم 
4 على عقون لتر «رلائها تال يسم ولتفءهصلمهامةداروا افرمنم2م-لات 


نوشادرية ومتىشاهدنااثقوةتأ'برالبول اللاءفن واعلوا الكو كاين 
املاح نواد ريذومثلهما الازونات اسستنتصنا | نتأثيرالاسعدةاالعضو بذفىالائيات 
ناشئمافيها من الازوت وائدرةتأثيرها 5 كون تابعةاقداره 

فاذا أشذنامةد ارالازوت الذىفى ٠٠١‏ جزءمن السمرقين اىس.له" الغبطان الجوزة 
جمد اوسدة ونسينا الهامة_دارالازوت الموجودق ٠٠١‏ جزم نالاسعدة الاخرى 


سانا ءلى اعداد وا سطتايقوم ومشرعنزالامديانا بوجت كرون تأثيرها 
1 در سر من سملة الغمطان وزناوهذهالاعداد هى المعيرءمهابالمكانئات” 

وا أسماد الذىاس_تعهل| وذ جااى وسندد لمرفةدوئنة الاطدة رع عرع ته 
الفيطان المعروةة التى ل يتصالتينهاتالاناما واااسترىذةط وهى لوط مكوّئمن 
أرواثاسلءوانات!! سَامَة وأنوا لهاوم نا تين اذى يفرش ت أرساها واطيوانات 
الفوتمينءلى تكونها أ ربعون فرسا وستون حيوا انامن د واتالقروث وكل ١٠اسزء‏ 
مناه حكوّندمن ٠"‏ د1/ا جز من الماء واار»؟ جز أمن مادةحافة وقدعاها المعل 
بوستصوات,ااسيلل"المعمادة وم فى تتوىءن مر م إن الازو تف الانةسعمنما 
واذا كانت جانة كان تكل» ٠‏ اجو“منهاشمتية على 14دا جزمن -الازوث وعيارها 


بإليكتاكت 
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اى مكافماساوى ٠١٠١‏ 
وها الكمقسةااتىيها:تهلمكافئ اى”-هاده نا لاععدةفبعدتمينمةد ا ومافيسه 

من الازوت, لكلل العنصمرى حال كونه (أعنى السماد)معنادا أى فسالة دطوية 
متوسطة هع الندية هكذا 
٠ر٠‏ ازوتقه ٠‏ من الس. له المعادة ٠ازوتق0٠٠‏ امن المفاد :: ٠6‏ ٠درحة‏ 

من السعادا معاد ٠‏ سر يعن الاحكاننٌ ن المعادامدوشعنه 
مثالذاك انثين! اسدّلهالذىءلى اسلالة المعتادة كدوى الماثةنمنهعلى 4لارا من 
الازوت قال 

«غرء : هلارا +1٠١ ٠٠‏ اميت فت 
وحدةذيكون ٠ودلاءء‏ عدا رعن مكانيٌ تين السملة'اىدرسته 
ولا ا اد مكاي تين السبلهةالذى وةوم مقام ٠٠١‏ من الس يله المعتاد:يستذرح 
«طروق!اثسمةهكذا 
١‏ وراك ١‏ سل ب .ع نكف اح وار 
وحمائذة؟ر؟ كمن ين لتب 'تعادل ٠٠١‏ سنءمن سم ار' الغيطانالمءثادةاىان 
دوا لاشبفم كلها وت واد ةيعى أن ين السيله" يدخ لف الارض من الازوت 
عن المقدارالدى قد خلفيهاء ٠١‏ سزعمن السمله"المعادة 
وقددالالمعلان و سوا ات ونائين هله ممم الدرقة مافيي! من الازرت مدر 0" 
0 
ومق*لمكافئ العادنالعليل إسهل معرقة مة_دارمادان إيلزم مذه بالكياو عترامات 
لتمعرد ايكارمن ن الارض خن امه لوم انه يلزم 03 كماو سر مءن ا لك الطسدة 
اتسعيرا يكاروا حدم نالارض فىظرفثلاثسذوات فيكو المقدار اللازء عمنها 
قالسئة الواحرةلتمهيده 5 '.وحرام وهذامعئاءان 1 اوجرا مدن 
مادة#:وى عل ؤ هن الازوتقف ٠٠‏ مرء يعاق على ٠‏ كياويراما من الازوت 
اك ى أتسعمدا لاركارالواسد وسمائد يكنى استعمال ٠‏ ك5 لويترام من أستهاد 
الذى حتوى ٠٠٠١‏ اميه عل أبحناهمن الازوت وبثاءءلى ذلك يقالا كان | 
مكاي تين السديله” غ"ار؟؟ فلا يلزم أنيس_تعملمنه الا 70٠‏ كياوجرامات لتقوم 
مقام ٠٠.٠‏ "اكمأوسراممن لسر له المعتادة ماهوميينفىهذها لنسية 
نر 0 م سس كان ل حارو 

و مع كو نالازرتمهمافالمادةالازو قيةالقى فى العواد يشي أن يعتيرنأ ثعرماف.ه من 


لوه 


المواد غيرالءعذو بدَأيضًا وخدوصاا لوادرا الملء مه وصحكزاجض الةوسدفوريك 


دمر و رى كلاز: وتو ب تعمل إبماتدربة السعاد 

ويةاليعيارةاخر ى ان اأمعاد لايكوثتاما الااذاا كنسيت دالا نات كر بون 
وأزوتا واملاجاغير عذوية أىما دازم 1. 7 قاد راء على ذلك كه 
الأرضعذا صرعدمَة تقوم ءقام ما| كنسشهالمزروعاتمتم! 1 
ومثال السعادا لهام 1 ااغيطانفهسى تلوط مكوننارواث اليو اناتوأوالها 
ودَنْ ع اين الذى درش مها ولاجقماع هذهالموا اداةانةااصاطة لتغذيناك. نات 
فالسملة صارتأز ل الا“هدة ذو وأا ق تسمه هلام ساسا لااسعدة وسي اد 530 
الاحتياد فى تسماها 

وأغاب المواد لمشو ة المستعمللة «ماذا لاعتوى على دض الادول ااذمرودية 
اتغذيةالا نات وإذالاحه._لهنواحدمتها اخصابيكث زمناطو يلا فنهامايضال 
(سبرعة 01 دتحدا ذلامكث الازمتا يسيرا وذْلك كالاسعدةاطارة وه امالا ندال 
الاببط «زائد فلا مقع تاثيره على ااذيا نا تالابعدزء نطو ول وذلك كالا١مدة‏ الياردة 
وحمنئذ كلمن الاممدة المارة والامعدة أل يارد لأمكق انموااشا "ات وناكانت 
سسولة اأغمطان#لوطامكوناء.ن “و دةّحارةوا امعد ةباردةصارت »ماد اجيد اذ اخاصية 
لاز د ماد آخر وسيب هذه القاصية ل مله الغمطاناسائرالاراضنى 
وتفصلهما تناج جمد ةلاغاب الاراضى والمزروعات 

وبالاطلا ع على تر كدبس ,لت الغمطانتر انما تحتوىعلى جع المواداللازمةل. مأ 
تلات وداك تر 7 علىمةمَذى كلمل المهلم وسهوات 
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املاح وطين اك 

واعااتسيلة الغمطان تحتو ية عع سراد 

أواهادنال ناى نت ال التْينوالعاف وهدا الدداليكون! كثرةبولالاذو باذق اماه 
كلا كانت السمله أقدم 

ونانيهاموادحوائية يسهلة للهاوذوبائم فىالماءأيضا 

وثنالئه ا ملاح :اه نواد ريةووناسية وصودية 

ورابعها كربونات كل من الليروا مغئسما 


لا #تصدر 


ة))1١(#‎ 


واس هافوسةا تكلم نالسير والمفنسيا 
وسادسها سلساتوكيريّات وفوسئاتقايلهلاذو بان ف الماء 
وساردها-ديدوموادترا اسة 
و يقالهياية اخرىان اسيل تحدتوى على يجيع الأواهرالعضو ياوغيرالعضوية 
القى تداج البراالنيانات أؤود ها ونع حيوبا واذاتحكون2صيةعتردها اذا 
استفهل مقداركافمم| وثى دان كانت لاتّتوى على كثير من ه_ذه ا لاصول 
الذمرود ية اموا النبانات الاامما ليست عردة عن واسدءئهاو زنادةعلى ذلك كسب 
متها الارض صلا مهسي أ هوا لددال! اذى لاتسكتسيه من الاءهدة الاخر: كالكمية 
عمتهافاستران مماذكر انس وله الغيطات سن الامعدةواجودها ايدو لايق 
ير اه 
وناانتهبى الكلام الكلى على الا-عدة العضو يتششرعنا لذ كرا لواهرااتى تفع يها 
مادا ونا كاتمن الضره كما باتهابسيله" الغرطان! اتىهى الساد الام لاجل 
المكم على در بترا التسيدة وجبعايدا ان:قسدم علي شرح الب_.له المذ كورة 
و كمقية منعها و-ةظهاوا اعم أهامع الاطنابننقول وسأله-سنالةمول 

( للككلام على ! أسمرة قينأى السيله المهر وفة) 
اعلا نالا"ءدةالتى ب على الزراع الاهة اميا هى الب دمن اازر وعاتفهى 
عع دة ناطةأى ةو يذءلى الاز وث واافوسذاتمكهو بيئعةدارعظم منمواد 
ثاتة وهىصالكة لاخصاب الارض وله الغدطان ابي ؛ ذحها 
ومن الناس من برعم انيع رف قّمةة الس# يل كال قال من الذينيصة ةرون لاوم 
انه استعدل *؟ او #٠‏ مترامكعيامن اسيل لتسورد أرضه رظن انه اهادم ءٌل' 
مع ذلك اذاسألتهعافةد,ه_ذا السمادمن الاصول النافعة منمدةركوثه الروقت 
استعماله وعزسبب حك ون اليل التقورة اجوداستعوالامن !ايلك 
الخديثة يدض الا-والقانه لايحدبك بد ىن لك وا غسايةول ان آناءنا كانوا رون 
هذا العم لبد اولايأس باتباع أعالهمعلى اثالائم ان الذى كب التقدم فى الغلوم 
لايةولذلك ول يلاحظ الامورمع لتقل 
فاليعضهم اجتهد فى الصو لعلى كبة كبيرةمن السي لت واحفظها وقال خرش 
اث يكودقى كلغيط سق رات لل#لهتفان ل تسم رالا-فرة وإحسدة لبت ان فكون 
مث عة الى مك ين بوه ضع فى أدهسماالء يل الحديثة وى ثانمء | السب له العشدقة 
القَيشَئيو زر يعها على أرضااغءط وكال آخر ان هناك غرطاناتجردة عن المواثى 


والط.ور 


00 1ك)» 


7"ظ__جحطجللللللللاأللللللملالشْئير 
والطيو روءعذلك هزم انيكون الزراع مه لا اذ الهم دفى قص_مل ما يلزم من 
الدعماد لارضه أذلاءكذه ان يمع الاو راقو فى تتسكون تت الائصاروف الطرق مم 
خلطها بالق-مامات وهل لاعكنه انكف رسقرة :5 5 مع فيم | الرمادوااغائط وقس دين 
بسار ل من أأقماماتأيضًا 
وقدشرح اعطهسم كمف مه سوظ السائل الاسود الذى تفص ل من السمله وه برااقنه 
ووانة السسمله ٠‏ نالتأثيرا نمف فى الاعاا بم اذارة فقسال يي ات بكون فالغب 1 
2 ران احداهماوضع فيا متتصلات لاسر لات وترلاسدة ونا نع-هاتة:وى على 
السمله” العتيقها لتى يلزم وزيعهاءلى الارض وتدمعها "نان اطة رتنان فى أرض مغددرة 
1 .#لامياطة ذات جدريحيث لابرشحمنها ئمن ١‏ سال لآنه م ن الهم اشعفظ 
ل ضع توتما بأنجنع جنماف مافييامن عالعدارة وانْتترل معطئة قوطوية 
مسجرة فم-ذهالكيةيةاذاوجدت فيا بزوريءض الاعشاب المؤذية فائمانتءةن 
ولايّأق اختلاط بك اناما زر وعات| اغيط الذى وزع على أرضه هذا السعاد والمهرة 

من اافلاحين ين يغطونجمع ما |اسذر. <ودمن ع الاسطيلات عصيعات تدع من لدروص 

أو نالغرو ع وذلك اع ساف السماد لياح أواحتراقه ' بالاشعةاأتومة 
ولاحلمعرفةٌ اهدمة | ادَدمات ال راعية تكى السماة فى ا لبلاد وملاحفاة مايتصل 
فبها فى بلادالبروئان! تاق المت له فى ألهواءالمطاقمع عدم الاشقام بهافضففب»ه 
وتفةدسواثلها ومث ل ذلك ادل عطقم اليلاد بالدبارالمدمري همع ان الزْراعينلاد 
السو دسةيهسنونممافيغطوتما 002 الت غنالمشمورفمذهالكفية بهل تداعد 
الرطونةوالنوشادر 
قاسئيات ا تاستعمال السمله والاعتناء ممافع ملا فى معام البلاد وإذايشةدمقدارا 
عظيم من نالموادالخصية و بن المشاهدعماناان الزراءين يظذون انه لس هنا قواعد 
أ ملاحظتا فىثأن 7 نالتلة 1 استهم اله االارض مع أنهذاغاط فاش 
تتم ازالعهه ناذهاتهم 
وحسكل غبط شط ان تكد اسعدنه اللازمةهءنمواش هادي الارض صية فان 
الزراع لايتسمرلة الحهولعليها يمن !سردن اتخارج الااذا كانءا كا فالمدنوهذه 
حالة اسرثنا ثمة ةذ عبعل زراغانيشتغل 2 2.كاثر العاف وان يكو نعدد 
مواشيهصناسيا مع سعة الارض الت يزرءو اوانيعطيباغذاءوافراوان. بسط كته 
ةدارا لكافيام إن التين ائلايضسعثئ من أبوالها 
والمزارع اطامعة لهددااك اشمروط قأيله العدد سلاد كثيرةفنى معظمها تكو ااوائى 


وناك 


قله" العددوغذا ؤعاغيركاف وزنادةءلى ذا قد حرت! لعادةالدمعة يمسر >هافى 
الغاداتا أوفىالازا قواق نشت فيهاا لاءيات 2 ننفسها 

وتتا اا وح انتما نات البقوامة وجنذور لعاف أعرءهم لاندمئه لاله من اشكائر 
العاف تتكاثر المواثى فس جحكاثرءةدا رالسيله "اضر ورة :أ ىن» عمد الارض 
دا تتكور نتتعة ذلك كله اسإدنوا لعلى م روعات وافرة 1 

ودئاك عادتدمية اخرى نع ءن تكوّن 00 الغرطان وه فى بسع معظم لين لذى 
يلزم اث كوثمعدا اتسكو يتبافلالااهولءلىد بع قلملب داقر مالارض هن 
غزاءعكان من اللازم أتبرذاليها تنوك قوتما وسمائ بام الالافات الىهذه 
الملا-ظااتاذا أريدالادة.ام,الزراعة 

تتاف طسدهة الاءمدة الوا اباس وحوادها مسب ا<دلاف 11 :وا نات وطبيعة 
المواد امول لامتصاص أنوااهاو: نوع الاغذية الث أعداءت اها واا 5 
اجوزت بها وانذ كينا شبرهذه الا حوال تفلي هذا الترتبفنقول 
(ماثااواد الى تكو نمتها الس ولة) الس ولتعيارةعنتبن أوغيرهمتثمر بنالوال 
اموا نات و رواثهاوت اف طبهم | سب اشة_لا فاط وانات وما رشقم 
واشئىاناان كا م أولاءلى الموادالاوليةاى ذمين على نكو بن السب لد وه ثلاثة 
أر واثالءوا ناتوأوالهاوالين الى فرش شا وإنذ 0 3 الترئيب 
فقول 

(عاثأر واثال.وانات)اسءوا اناثااتى ينتفع بأد واثهاهذواتالقرون واليل 
والاغنسام أىذواتالصوف ودر سما لصم ة لست واحدةوا لعادةاااريةقى 
معظم الغرطان اثثاق سبع الارواثفى-شرةوا--د د وضعلا كة وا<دةفان 
الضمارب قدأفادتانه_ذ! الذاط واسطةا ا مسولا ]سين اننكل 
نوع من خذء الادازاث يكت ىما نقد دهن ن اططواهرمن الارواث الاخرنية شءن 
ذلاك هس كب نافع 1 اثرامزروعات والاحسنانب_تعولن الكل ارض ما اسيم امن 
الروث فسةّعملد وث البق رو الثورالاراذى اطاف ةالرماء.الارةوبستّعه ل روث 
الخدلوا اضأن الاراضى الطيثية الياردةالرطبة 

اتاد واثاللدواناتغاوط مجكرنزمن نالدةوا اء والاذرا ازات المعو يةوااواد 
العذويةااتى0 تنهضمأى الاغذيةااتى 0ت من المشموة نمة-دارعظيممن المناء 
وهال ثر كيب أر واشسيوانات| اغنطان علىمةةذى تار ل المعلميراردين 


اناك 
اعناء 3 
ماء غعالارقلا ‏ ٠ركرملا‏ ٠الار18‏ 
مواذعضوية ك9 دكا اععلمهل ‏ عكز؟ 
موادغيرءضوية) ' ماكر 5 “غرم 
أى مل ا ا 
ودةد ارالمواد العضو به وغيرالعضو ءوض سب كون روث اليقرأقل ناثيرا وا كثر 
دداما ند يث كلمن ارين والضأث 
والاملاح ااتىفىارواث الأءواناتهى الكيريئات والذوءفات والجكرونات 
القاوية والترا . ده أىااجّ تى قاعدتها البو" ناسا واد وداواسطر والمغنيسما 
وقدو جد امل وسكدوات هذهالمواد فير وثبة شر دمحلاب غذيت ,العاف والبطاطس 
مره شراء ومادةزلالة ومادة مخاطية رك 
فوسةاتوموادغرءضوية 172 
مادة خش سة واغذية ل تنهذم لإ 1 
ماء اك تعر 869422 
ولاكانت الدصثراء والمادةالزلالية وجلهتمنالاملاخ ذائيةَ فىالمماءيقالاناطزء 
السائلرمن روث البقريلغ هو 47٠‏ ْ 
1.6 
ولاكانث!اصدرا «والمادةالزلالية وال. واءه تال سهولة و سيل ازوتما الى 
نوشادر بالتأثيرات التَلفة التى ينمرا 1 يقه-مسهولة انارتفاع درجسة 
حرارة السدلة ابكوثه نبافىنؤاددذه المتخهلاتالرئيهة وهى 
2 ونات | اتوشادرالذى بغشأءن 2 ال المسادةا لزلاام ةوالهخراء و المنادةاخاطية 
والموليه 
وذوسفات 
واملاح قأوية 
|| أونوقكروناتالموتاسا 
وعدواءض »م اءنشاء نتغيرالمادةالفاوية . 
هالحد 50 راذ د كل : الازوتو«ض الفوسةوريكق* له 
و حدو وزراقيت ن 
الار واث اتا د ومكا نات ا على مذ تكليل المءليئ بوسخحوات ونايين 
للتللبببل٠٠بب7_)7_”7اا7ا77‏ 7 7ب7ب7ب7بيبيبيهي لظي 


ه١١‏ اه 
ص طح 7طبحببوببمتت00707 9ت مممررمرءرءٌءٌ2سس جث 
1 ازوت #ض المكانيئمنه عددالكلموحرامات 
فالمانة الفوسذوريك . بالنسبة لتسمدايكار . 
من الازض 
روث| امقر حامدا ولاه 0007 
-- تناطااليول اغرةء كك 
روث الل لحامدا وورء ارك 
>1 هتاه لول 1ر1 : 1 
روك تنا اما ره 001 
 -‏ > ةلطااليول لاهره * 1٠ ١‏ «سإركه 
دن الاطلاع على هذا الندوليءل اندربة الأر واثايست واتدة والدلالات الهلية 
مطايقة مع | العملية 
والسيللة عمازة عن رةه الشا بانات 5 :ست ون محدوبةءلى جع الاصول 
الضرورية للنمانات!اتىتز تزرع ف الارضٌ-ذااته|! لطسعيةوا اق خهر ااذىهصلنيها 
هما السب فقشيل دوا لها الفعالة بالنيانات و ابلهله” "كل أسراءلارض 5 قتصير 
صالحة لاا مو .ط الاصول لويد فدبةثنا را لادفاتالتى١‏ كتسيما , ير 
١‏ أسملهة" الجوزة حمدافيها 
واءلانارواث الليوا نات ذوات القر ون أق لأ ثيراو. سرعة فى الضمر وأ كثر مائ.ة 
وكللا وأوة فقن روث امل واسلمواناتذوات!اصوف اليد لضبط ماعمط 0 
5 عن الرطوية قالارضص واذاصارت الاولى صرتمة فى قم الاسهدةالبباردة والثائةفى 
قم الاسورة الذارة قالاول:وثر بط ع ةدك نتأثيرها سق رنمناوشى هى واثكانت 
#قص-لم هاه روعا تقل جمحعة ومنظرا 7 الاان "انير يكو نأطوا إلمددلانه قدت 


لادب ان القوة اغهبة تعبا كثوموعةوث ته الفىيضعف تاثيرها لسرعة 
أضا 


وة نمنافع أرواك البق أنها لكثرة درخاوتهانة.لىاضافة مق دارءظمم من الدَيِنْاايها 
بالأسيةار وث كلمن اناه لوا انان ول اكانالنوعالاوؤلمن5_ذهالارواثأ كثر 
كية فهوا اذى نتفع ره فى الغيطاث! ككر من غبرومخصوصاانهدسدعه لأس ائرالاراذى 
والمزروعات 

وروثالقراكار: ماثته همه هنا ثيرسما فى الاراذى اطير بذ ولاش استعماله 


سس م ب 101300 
ك 


»واه ١ك)ه‏ 


فى الاراذىذا تالرطونة ااغره طه ْ 
ولب ليتغذىعادة ,لعفن الابس والشعبمفصه لمن ارو ث ياس أق ل ما.ةوا كثر 1 
احواءءلى الازوت وفوسات ادير وله-دًا اليب اذادئنه ذا السادرط عافى ا 
الارض ولا تيم ركان ناثيرقوراجد اميكوثخارابالنسيةلروت اليقرامااذائرك ا 
كاماملامنا للهوواء فانه دن سرءة ودف فدقةد مة_دارا عظوام نادولة ا 
النائءة وخصوضاا لاملاح النوشادريةنمكو نأ ةل تمن روث لبقو 
و >:وىروث الل ,اطحديث اذاحةف«الاءلى لإدزر؟ م نالازوتف الماثعى 1 
مقتذى ايل لمعم وسكموا لت فاذ اع ل طبقة مهكد وترل ونفسه معرضالاهواءتى ١|‏ 
تحال كالاناما بقيتمشه ل قمة اذاجففت لا تنكون تو يةالاعلى بوره وك ا 


الازوتفالمائةفمهذًا لمر يفقدجزء عظم من الاصول الاذوتتوسيةه ذ قورز 1 
روثالدلدء._2دعىا” شا ها واءمناء ٠١‏ كثرءن تج يزروث اسل واناتذواتالة روث 
فانه وات كان سردا عالت كونه رط مسا يصيرادنى من روث اله راذائرك معرضالاهواء 


لشت روا داعوث أقلقو: ةفىهذه الحالة الاخيرة 
وق دسددق لعضهدم انكلاجل ادو ل على نانم جددة منصنع روث اسل رشان 
يعطى رطوية يه كافية نأن يرث ش بول هذه ا-2.وانات على الدوام فمتكدل م:_ معاد 
ا كدص لمن روث اليقرق الكودة 
وبأ قَتدارك كمد الاصولالنافعةمنم 7ن اماد أيضا اذاكان درا كاف حغرة 
ومئع دول ااهواءيينايزانهوذلكيكون 9 ضع طبقءة من | أطينءلمه 
مان روث الل الهم هه ل نالطريقٌالمعمادة لابواذق الاالاراضى الطيثية الزطبة 1 
الماردة وفومضيربالاراذى الرملية والليريةااتى تواذةه أرواث اسلمواناتذوات ا 
0 د كرناهافانه يكونصاطها بلايع الاراتى يل || 
كو تكوث حو ذه نددث اليقر ونا كان :واءلى شير من الفوسئات الترايةيوا افق 
زراعة النها ناتَذوات تاللءوب فان سبوب امحتاحةا الىهذها لاملاح كثيرا ا 
وأرواث اللموانات ذوات الصوف تتوىءلى صت در. نالموادالمغ_ذيةبالنسية ١‏ 
0 اثى الاخر واذاحةظاتَمترا كد وخلطت بسايكنى من الرظطوية قانم! ا 
لامر الابعسر ولكارة و ست الاتذماط بالدين اث ةلاطا ناماو فا كانئءة_دارالتئن 
أيها كثيرا ١‏ يلزم ةل استّعمااهاان مهل )كما م ترش بالمولءلى الدوا ماصدالتين 
الشمروط الموافةَة لتداءل 
وأناكائر وك الضان أتلحر انةءنر وث اثل.ليكون تاثيره أ كثر دوامالكن هذا 


#(د١ا‏ )مه 


التأثير كار بل ولاوتذ الافى الم._نةالاولى ومع ذلك ذه ولادو إوافق دينع 
الارا. ذى ولاج سسع المزر وعات تمكون "نأثيره قوياف الازاذى الطمنية المندحةالرطبة 7 
و هلأس تعماله علىغسيرهءن - الارواث لات موا لكشل وجسعنبا نات الف_له” 
ادلي د كالكرئب وا لاقت والسام وه و يقال جودة العاب وت تسب منسه 
النيا نات المعدة لتغذية الاسانطه_داكر يا واذا اسةء ول لكان مر نضهه 
اسراعا زائدا واطئزطة اذاععدت يها كتسيت سوقها رخاوةةمامطف غدو الارض 
ودقءقها لايتأقعفت» الابعسر والبم ودر مزسةسكراً رأ كزع ا صل مده 
باسّعما لروث ال لمر 


رتشكت الارض ررت فاط -وانا تَ ذاتالدوف اذا مرحت فى الغمط 5 لبصسار 
تصياناروا ها وأوالها اوضع ف أما كنمكث وفة 7 2 رفبالزرائب ميوخذررنوا 
وينشمرءلى أرض الزراعة لتصبرخصية 

( انأو الال.وانات) أنو الى الخوانات قعص ذهضها !انين الذى بسط كما 
مكاعد ذارها أحد الاجرزاء القو بد التأثره بردع ات اضادمة فيمعظام اليلاذ 


والقوة القدسبة اتى ركتبا الائيات من الدولهت استعولمنهمةدارمناست ناشئة 
عن اطواه رالحية المثدو ن بها وعن الموادالعذو به الاز و' ةالكثرة التىة قبه 
ذهذهالمواد ص لمنهامقدارءظيم نكر دونات! لنوشادرفءةثل,النياناتمتى لات 
دمر ع4 

وعناف تر كدب البول بالختلاف أنواع الم وانات بل و ناف ق النوع الواحد 
معهاأيضا ساب حال صوده ونوع غذائه ومكده زمناطويلا أ أوقديرا فداطن ع سه 
وهال د ولاتءلمنه اخثلافتر كدب يول اموا 5-5111 
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لالاار ٠‏ ؟ 


قالارادالمةوبة سكبدمنماذة 5 طمة من رن”منالمثانة وموادحيوانيةعهولة 
وحواهضءدو بدذوهى ص البولمك وجض الابنيك وحض المرسدك ومن أصل 
متعادل ها دل لاش اورهع توءلى كثيرمن الازوتهوا اليوليه 

والموادغيرا لعذو ؛ ده ىكبر ينات وكر بونات واينات كلمن اليو ناساوالصوداوكاورور 
ال.ودوم وابنات وكاورايدرا ا تالاوشاد دوكر دونات كلمن اللبيروالمغ:دسسا وسلرس || 

آثاره أن اطديد والمغنيسما 

واعلأشنوع الغذاء تأي رفت ركيب بول ا-ل.وان الواحدفالوانات الت نتغذى 
بالعاف اماس رما 9 ل أقلهن الدموانات ااتى نتف ذىبالحشش الرطت 
لكن بول الاوىيكونا كثر توا على الاملاح والاذوتبالنسدبة لبول الثائيسة 
والبولالذىذرجءةب الاكل يكور تأقل ازوتامن الرول الذى تر متهاصءاعا 
وف يسع الاءوال يحبكون تآثيره قلورا قل_لالاحتوا: نه على ذوق كربونات 


ل اليلناكت 
اليوتانا : 
وها دولا يعرفمئهثرحكيب وول اليقروول الآيل على مقشضى ليل الل 
ا وتصولت 
نغ لواد:: + ٠٠٠٠٠:‏ ول بقرة تفنت : ٠“‏ : 'لولترستفيدى 
بالعافوالتطاطس 2 «البرسيم والشوفان 
لولمه ورما 5 
فوفر بوناتاليوناسا أيدا مره 
املاح أغرىقاو يدوترابية 0 ارءة لاراء 
ماء 41 114و 
20 0 
و اعل أن الاسطيلات والزرانْب بست محكمة المع ق كثير من البلاد فيضسع منها 
معظم الابوا ال الىثنةزذء ناسليوانات ولاشتفعمنها الاجماةتصهالارواث والتين 
ومع ذلك اذالا-ظنا ان كليقرة لمن قدو ٠ك‏ رم كماو جرامات من البول 
لوميا ائشفو. ٠.١‏ كياوير اعسنونا وانهذاالقدار 05 أتسىردقطعة من الارض 
مساحتها ؟ آزا وانالفرس الوا ديه لمنه نحو 1٠‏ جراماءن البول نوها 
اى شو لاذه كماو جر اماد:وباوانه_ذا المقدار يك لتسمدقطهة من الارض 
مساحتها نو ؛ آراتتهوَرنا لفقد العظم الذى صر فماكالاسطبلات 
ومع ذلاك فق يعض احزاء فرائسا مع هذا الممادا لناقع مع الاعمناءالزائد فروجد 
فغيطان بجع الاقاليم الشماليسة منفرائسسا مس-:ودعات اى صهاديج دت 
الاسطولات والزرا نب وهىمباطة على سكل عدار وفيها تنص ب الابوال!لىعةصمها 
التي وبعدمكتهافىهذهاا-دو, دعات زمذا وزع على الغمطان رسا وفىبلادالسوسة 
عبرى العمل ب ذه التكيفمةأيضا 
ومع البلاد الت يس تعمل فيه البو لمباشمرة يترك ليذ رقاء_لا فسسةّءمل اسائر 
المزدوعات بلاضمرر وخصوصا ا لاضراوات ومن المعلوم انه ذا الكذء ريكؤنس.ا 
فى فق د بجزءعظيم م نأ ثيرهالمخصب ياس كال يوض الموادالازوتية وشصوصا اليوليه 
الكر نونات!ا.وشادرفءةصاعدف الهواء انثا 
ولاجلمنع ذا الفقد أوصى بغضهم باضافة ابلص أ وكيرييات ا1_ديد اوبعض 
الحكبرينيك او +ض الكاورايد ريك الى اليولذسك.ل كر بونات التوشادرالى 
كبريات النوشادر اوالىكاور ايدراتالنوشاذر وكلمن هن دين الملبين ثارت أل 


#(واكم)» 

ب سبج حو وص عجو جو و وج ا وو ول جحي جوت حو جحي صمو دحج ص 21371727 1 

لا,طايراحمكنم_ذهالكيفية :كالما البولء نفو قكرونات الموتتاساأيضا 
فس كيل الى كبر ينات الموتاسااوالى كاوردراايوتات .وم اىالى ع طن ينكل متها 

لاتأثيرة ف الائياتتقريما ولاكذنى انذوقكربونات اليوناسا د الاملاحالقوية 1 
الما م فى الائبات نو عتائره كقوةأنركروناتالنوثادرتقريبا وامهل وسدوات 
ل نأوضعالضمرر الذى عسل ازراعينمن تلشممع اد بولناحدى الك .مات ااتى 
ذكرنادا وقال ا نالارض :كتسب من البول ذو قكرونات الهوناسا والبوليه 
وذلاكان كل ٠٠٠١‏ كملوجرام من نول البق رك ةوى على 1 أو بخراماءنذوق 
كر بئات الِورناساالذى>ة “وى على ٠‏ 0 .لور اماته ناليوناسا وختوىأيضًا على 
51 .أذ جرامامن ن الموامه الذىيعادل كل مكدع امات تن النوقادد 
فالاحسن سنت أن 90 شمرال.ولءلى الارض يذو أن زعامليشئ وأوانه « شد قل_لا 

من الاوشادر وأحس نمو ]كيشا أنسدّهملالبولحديمًا اىغيرمة»ذن نا 
عقف بقدرحمه أربع هرات من اأاء ثلا عرف ق الئما نات واذا أريد ادخاله 
الو و ثلأيكور ن شتف مقه يا لاءضرو ودا 
(سائمايسط تح تايوا نآت) اع أنا ةعمال الانواع الختافةمن التينلهدخل 
ل ومقدارها فاليقانا النياتية يكونتأثيرها فىذلك أعظدم وتكوت 
جمد ةالاستعمال دكا كان مدو جها اسشصم ايضيط الاجرزاء الال وامتزدت 
ار ا :ونال كثير من اصول ازوئة اه 
وفىأغاب الاحما أت ستعمل نين اا نما اناتاطبومة ووكل ٠ ٠6‏ كراق حرام مغه 
عركبةمن 


أمماء نينا لتم تين الشعير 


مادةزلالمة د اع ا 
نوما تواملاح 
مادة خشمةر: هوادغيرا زوتية 
ماء 

1 
و يفضلتينالنياناتاليو مه علىغيره ف ذلكلا-توائه على كثيرمنمواد اذوتية 
واملاح والكونشكله الالروى يكونسببالامتصاص البول وضتيط الروث لذو 
يكون عمد إأصة الليوا ات لانه جنع واد التصعدات العفتفة عواصهااناصة 
ا عق سط على أرض الاسطايل طيقةامئنة موائقة دوا نات مخصل 


5-4 


ممه تماد واذر ونا كان هذا لمن وى على قلدلءن .الازوت والاملاج القلؤية 
,حون أدنى من الّبن لذ ره ابول وسوق القدسم له الصضلدسة مة انما 
تسكدت ااسديله جود ةعظونة لاحدواتما ع ىكشيرمن ه# ذه 11 أواذ اخصية لكن 
حمث ان الوق اذ كورة كثيرةالمنائبة تصيرقاءل" امم سفت واهذًا السب 
لاتصلح كينا لنانات ذات ووب وإذا ف اوه على غيره فى بجسع البلادوخصوصاتن 
اطلزطة 
, وقد يكون التبنقايلا فيعض البلاد وباي ذتستعهل جنع الوسابط (اتى بها يستغقى 
عن استعماله وآ أحستها أن تعمل يقانائيا نات سول الخدول عل اخهوصاأوراق 
الائصار والقه ب اانناردى والاعشاب يتوت بعا تالامصارونث ارة انلشف 
وغيرها فأغلبهذما! هنا مانا تع وى على اصولازو:. ع ةومطيةا كثر دل اين و يأب 
أذتاتتى و عن النن آنات خضمراء لان اذا كانتجافة تدا ل بعسمرذائد و وى أن 
تولك ات أرج لاوا ثىزممًا اذا كانت باسةدى تسكرك فيه ذه االكيفية تنكوّن 
طرقة لمئة مواذة.ةلرفاد الممواناتو يتوذرااتين وتصصير الامول!اغذية صكدرة 
فى السماد 1 1 
و١‏ دكلارة والعْساوااسوسةوجنوب: رائ ايستيدل التينبالتراب ابداف فنوضع 
منه طمِقه م بره شع لمان مصوق العظام م3 تغط ىكل لو لوم نطيقة أخر ىمشهع بو وذ 
متّى تشرب الابوال والارواث فوضع بدله فسطتج من اشعذاويا نام يتأ حغظهزمنا 
بدو نأ نيطرا عليه اله ساد كثيرا وك فج أن يكون لتاب بحسب طببعة الارض الى 
براداخدابها اىئ يوخ ذتراب رعلى جرى الارض الطرنمة وطءئ للارض الرملية 
اسلدريافم ذءاالكقمة بوْبرالَاتٍ المذ كورمصطا وممادافىآن واد 
والسمله" اليد لثما الئراب تعودم:ها منافع عظوة خصوصاف زرا تب الضأنفانه 
بشعف رائحةواها القورةوء ندم و ند ون ذاكقنت_هالارض قرط مسع على كل حال 
ويكن الك معلى ةدارا لبول الذى يفةدنومما فى لاطبلا 1 
ول الم.وا انات على الار بعةالاجاس بالنسية أروث فانه على انلوسر فقّط وحمنئذاذا 
غطدت الارض بطبقة منت راب جاف اورم لا وتر بٍيغ-ير كلمنهاعلى الدوا م كناصار 
مششصونابالبول لايفقد الا القلدلمنهوتم يراط .واناتمقاعة بالتصومق رقدتعق 
طرق ةَجافة تددءلى الدوام وه وأوهه ن رقادهاءلى وحل رطب منقنغيرصرى داهو 
مشاهد فءهظم الاسطيلات. ومن الضبرو ودك أت لوضعءلى اراب أو الرمل طبةدة 
تفش من التينلنطاقة اله انات وقا لأست نكدفمة اصنع الشعلن "فى الامطملات 


زاك 


وهى أن بد طقت ال وا نات بهد تنظ.ف الاسطيلاوالزر يب طيةة خفيقة من التّبن 
ا والاوراق او بقاناالئها 'نات 39 تغط ى نلا الطبشةبالتراب ساف ثم يذرءلىهذا|التراب 
1 لوجر اموا-دمن ن لص ا إنىء الممصدوق ذكل .وات وكلءترمكعب هن التراب 
ميغ طى ذلك تك ل رطرقة شتمقةمن ا لتين وه هته ده لطيةسة هن دوس 
المءوا نات علبها وكارة الول والروث تا شف [لبامف دا رماي 2 التراب 
الذلوطا بالخص ممقداماً خره نَالتين مق أديدأخذه_ 5 ا أهمرقين من الاسطيل 
١‏ سوق لبهم ن صلم الطعام كراو جراما تيقد الامتارا مكعبةًا لبى استعمات هن 
الئراب فيسذء الكيقة يل كلحوا انآ أ كثر من ذف هر مكعب من الترابٍ الى 
#عماد أقوى وأدوم تأثيراء مس وله" الغمطان ا اعتادة ويه عه ل وفرء ليم التي 
فمعطى2ذا»لموانات كثيرة 

وبوجدع.بعظي فى السيلات تراس وهواءمائهل] كاما عظمة فىزمن اليبوسة 
وض الىذلك ان الاتريةثة ل كاف كثيرافىنقلها وقوتما الماصة دست واضعة 
كموٌةالانيان فلا لت 55 تالمكان الذىنسه الوا ناتحاذاءالاترية أكون 
التينالااذا استعمل الكثير من لك الاترية 

وقدعين المعلروستوات نقاصية الماصة الانمان وغيرهام نالأواد التي تفرش نت 


أر-لالمواثى فمعدمذى 55 ساعةاستنج مادو مذ كورفهذاالحدول 
١ 3‏ كماؤ حرام من دين| لتم امتصت زه :كم اوجراماءنَالماء 


- منتنالشسيرامتددت نينا 


من الشوفان امتصت يلق 

من تبن اسم امتصت 

من أوراق الملوط الساقطةامتصت 

مَنْ الرمل! لكوا بى” امتصت 

من المارثامتصت 

نت من الارض النياتيةامحففةق الهواءامتصت :6 
وبالاطلاع علىه ذا الحدول يعلاثتينا لنباتات اسلبو بةهوالال.ق لامتصاص 
السوائل وان المواد الترا.سة أقلة.ولالامتصادها ولاننى انمايةف_رش قدت 
اموامر مين ا لْمَمِنْ ع ص ااغازات:ة مراهيةعظة أ يضافاذ ١|‏ ريدمئع تصاعد الامول 
النوشادرية ااتى تدركهاحاسة الثم فطبقةمنالسبله آخذةق التدا ل ككبريت 
اباداتلنوشادروكريونات النوشادر يكز فى أن توذع عايياطيةة رقبقة م والتين 


»)هه 


وكلسا كان التينجافا كان الاح أتم ولاجل! أكددى من تصاعد النوشادر من السرلية 
وانقطاع تداع دمءاضافة التينا ناف ايها اسستع هل الطبدب برام قنئة صغيرة من 
زجاح ذاتذوهة متسهة ملو»ة بالخريرا لصدرء ى وجرا طفاف ا :لطين يحض 
اهلك المتمأور فرواسطةهذا الجوهرا [كشافكةقتصاعدا لثو شادر من السسمل' 
ولوكانمشداره ليلاب ذا كوت أخرة يضاء كثيفة بدا 

وقدثوه_دف اسايلات ا نلمالةان الرائحة النو: شاد بتتزولهت نس طت طق ة من 
التبنءلى الارضش وم ل ذلل> سلف الزرائب الى تعرلئفيها الله متراصك.: 
وف المناظرة الزراعيسة الاهارسة التىحصات يبا ريزعام 186١‏ أن الطبيب برام || 
ف المعرض رد :د وق 2 :و على ٠٠١‏ كبلوراممن سوله" كانت مغطة يطيقة من انين 
اماف سعكي ابعض سه تهخرات فسكان تكافية انع تصاعدالنوشاد ربالكلية قهراعن 
ارتفاعدرسة ارا اة الحو به 


دينج أنيكونمةدارماءةرشمن التن حت المواشىممئاسبا معمقدار الاغذية 
الى نءطى لها خن المعاو. ع انغذاءها لدسنمتشابه! تشسكون طبتعةار فائماوأنوالها 
عدَلقَة فلامكو ناامين الذى يوضع تحت رسا واحداطوللسنة فالمواشى ا لتى 
تتغدى العاف الاخضر تستدىتبنا أحكثرمن المدوانات الت تتغذى العاف 


دعلى العموم يازم أنيكونمةدارالتين الذى يفرش م تّالمواثئماو الزن االعلئف 
الذى دسسّهه لها لغرسغذاء أ ىمن كباوجرامين الى ثلائة ك.لوبرامااتتن التنين 
والءة رأدوائم! أ كثرمائيةف_تدىز باد قفىمةد ارالتيناىمنثلاثة كياورامات 
الىهسةوا ماالخأنوالمءزنأر وامهاناسة و <منئذلارة رش تحتها التين ا لاببسع أنو الها 
وق كثر من الغمطان اذا كانمة_دار التي ن كثيرا يفرش مله مقدار عظي قدت 
أردل اموا انات وهبذا خط أًاذتتكوّن مئهسمله تو به على كثير من لين وقلمل 
من الموادالموانية د 
وف استبد ال النين بغيرهمن الموادالنياتة الى ذكر ناها إل والتراب فائدةعظية وهى 
١ن‏ الزداع هيه ذه الكيي ة أن يقتى له من الوا ناتفيغذيهابالتين | لذىكان 
بس تعمل فرشا أن طاطه البزور راواه ذور اوبقايا الشعيرالمذاف منع-ل 
اافقاع ْ 
واخنيه على ان فير تين الس,لر' لاستعم اله فىتغذ به الموائى لالبعه حك ونسيا 
اتسين غذائها ومن المح انال:-ينلذىتأ كله المواشى تزدادقوتسه العف 


ا" 


سي ل ا ل 0 
لاخةلاطديالموا داطروائة يعدأ ن يقععلبه تأثيرالهم اذا أحر: ى العمل يذه 


الكرقية تأ قتغذ يدعدةمن اموا نات فيزْد اد يذ لم دارا الامعدةالموائية التى 
بهاتصيرالاراشى خصية 

وفبءض الاأملاك نكو نالاسطبلاتمت ب اعدةءن يعضم اقلء_ لاومياطة حمارة 
ااكدتتامطاجمدا يرث تنكو نذات اد ارسر بسع فتسسم ل يجسع الالوال سمرعة 
فى وض موضوع فاصكز "لك الاسطبلاتفبهذه الكيفية يستّعمل قللجِدًا من 
التينفرشاةت المواثى فيشوفرغذاءالعنوانات 

وإمارأىيءض الزْرّاعين انهلاستخرحءةدار عظيم من الاسعدة اليو اده هذه 
الحكيفية ظنْ انه_ذهالطر عه لدست جمسدة مع ان الاعمودة!اتى تتصل بهذه 
الكيفية نكو أةوى تأثيرا وأقل احدواءءلى الدّين ولاستعمال التينواسطة أ خرى 
ذىم زر فىمعدة اموا انأت قص_لمنه»عادسيدج ذا كانقسدم و تنع اسلدوانات 
عناقية من الموادالمغدية وقدذ كر لخدم فاعد: وهى اله لرشئى أن يفرش مدت 
لحمو اناتهن التّينا لاما يلزم لهيرورة أما كنها فى حالة جنا ف نام ومازاد عنذلك 
ذغ وضائع 

وف١‏ لاملا المتسعة يتأسف على رو بئمة_دادءظسيم من تين معدلامتهاص أبوال 
الوا نات وأدوائهامع انه اذاغ_ذيتيه الوا نات فا كال الىلم ولب وصوف 
وذُوذائمن الماحصلا تكانأر بع من احالته اليس لية 

وهنا ككيفية أ خر كامتقنة وص كسةة فيعض الزرائب وهى أن تل الاغنام على 
أدضمةءن خش يذاتَثقو ببعردةعن سطع الارض مه ين سئتعترا وهذهااثةوب 
ذاتاتساع كاف لئذو ذ الروثوا ابول وغيركاف انةوذ أل الاغنام اثلاتتوادفيها 
حرو ح اذا نفدت فيهاتمنوضع فى ااسافةالخالية ااتىبين الارص وا الارضية تراب ءاف 
فأدراحء ناشب والا-سن أنيكون تراب اللأصكورك: اطاناافعم فمتص 
البولكاه وعنههمن أن تعن وم انشدن اراب اليو ل أخذغ وضع يدله إسهولة 
وذلكيكون: ذبالادراجاأتى قدت الارضية واحدا دعدوا اد وضع فمكائها 
وهذهالزر انب الدغيرة الثىلاب._تع.لىفيها| اين لانشممنها التصعدات اانفاذة 
المتتنة! الى :فس دالهواء ف الزرا ثب المثادة فهذه الحكريفة تير حسام ناك 
اليوانات:طفة وتكود نفحة-_دةوةفط الاصولالنافع-ة من الارواث 
والاوالللزراءعة 

إل «ذا ل أماكن عسك يرة ماع فيها ست عمال لتين وا لتراب,اللكلءةفى زرائب البقر 


55 


#(كك)ة. 


0 1 1 ا 0 216 25 وم 1 و د و و 14 ل مرا 
فصارت:إكاط. واناتىضةنامة وقداخدتهدهالطر: دقهه و بلادااسوسدة 
1 ناتعلى أرضسءة مماطة م عارذ الخ تذا تاغداز خفيف 
من الام م الى الللاف ويوج_دناف هذا الاله_دارقناة من خب رضنا 39 


ا وعقهاديسيتران ةي لالدول وعندالاعشاج تعيل ماءمت ودع بشربها 
ذممع الارواث من الارضدمة امد كورة فى أغاتٍ الاحيان ثلق فى القناة وقزح 


عافهامن اليول محا ناما غيصب ذلك الممزدح فاصور: بج عدت أرضية الاسط ل 
وْ ذلكيكو ناذا ال حاجر: دن به وضو عفانم اءالقناة فيعدثرا ترله_ذ١‏ السائل 
لخدن اد دم أسا بسع برش عل المزووعات 
بان تأثبرالاغ 3 6 الاغ_د بذاائىتعاطاها الليوا 20 وبر قط ساهة التوياد 
المخصلمتهاوفى كب 4 ذ.كلما كانغذاءالم.وانجر .داوا افرا كانه السهاد جردا 
كثيرالكمية 
وكذّاحالة الحموانات لها تأثيرا فسالة الهم فالحموا انات السلوة وخدوصا الضدمة 
يتحص لمن ا روث أو ده لون شار من الب واناتالمر: بضذاوااضقة والبقر 
العلاب نقه-ل مئه روث ت أقل أ زونا من روث الثور واللد.وا نات !داق السن 
ال وث أقلى! <تواءءلى الازوتمن روث لبوا ناتالشاية 
وناجاله' على سب كوثااغ_ذاءيعطى فى الاسط مل اويرع ف الغبط تسكون كية 
الروث ممتائةأيضا اذلايّأقجعه كاءفىاخالة! أثانية 
وام دهعل قكية الروث المتحصل نالا وال اثلاث التدْ كرناها و. 0 ع 
الاغذية وكستهالابه -دداطيو نات فكلا أكان الغذاءالذى يّماطاءالحيوان ونا 
على اصولمغذية صحكايرة وكانحانا كان الروث اده ل مه ذا قو ة هخم معظوز 
واللءوا نات ذاتالق#رونغذاو: ها كثيراماء..ذداء.اوالءوانات ذا تالصوف 
ومذاها ام عدا وهاجافمكوّن مرو عنوت وعافبااس ذلاب حمة". 5 ف كون 
1 وث ااموانات ذاتالقروناً كثرمائدةوا أفلناً ثبراءن روث اعلرل والاغخام 
وكالكانتت الاع واه بذ على ك5 تيرم ن الازوت كان الروث اأتضافتمنا كثسير 
الازوتأيضا واذايشيئى اناب ااوا اداائ اخياتةالمحدوبه على كثيرمن ٠الازرت‏ غذاء 
للعسيوانات 
سانأ ثيروضع الاسطيلات) لوضع الاسطبلات دخ ل عفاي فى كية السيلة' الممكونة 
فت بلاد الم.ةا قدّرالزراءون احك لبقرة نتغذى ف الاسطيل من 81٠٠‏ الى 
5 أو حرام من| اس لءتسئو نا وهذه النتصة شارقة لاءادة اذاقو بات (التتمة 


الى 


و(10)* 


جو 2000 
المىننمها ٠.‏ 5 بأوجراملاتصده لمتا أكثر عن 57 دن 
اسن ن الاسطملاتميشة ف اللحيةابكية ا فيو مام الموائثى فداود. 

من اللاشباوه الاق لوطع تك و أرضية:إك الاسط, ,لات مهدر قليلا 


7 ن الامام الى اف اتهمرى 2 صر مغنفض قجتمع فه الابوالوفسه ما الارواثااتى 
تؤخذمن تتارل المواثى نومنا تىتسكون الكثيزمتها أخذ فهذهالكيفية 
لابضيسع ثئ * هن الارواث والااوالوتتكون اسيل جمد ة وأدرة :دا 
( بات سفظ السولة) شيأ ند كرا اطرق التى نيج استعمالها اذظ ااسيله' حيث 
الهالانفقدشأمنامواهاا لثائءة تقول 
اعلأنحفظ اامسولهة" مؤهل ف معظلم الغيطاث أ اسطضروتك من الاسط يلات 
والزرا تب جعلت] كاماثركت علي هذه ا ةمه رضة ال وا«لتصسيمثاةيبومة 
زائدة فصل المسيفو برطويةزائدة ففندلااث-تاء تجرد هاءن تجبرع مافيها ن من 
الاحزا اءالقايله' لذو ناث فالا "فاص لمئهاسا تلرمنتنول شارب السوادبشع 
فىالارض واف ماخاورهم نالا “ناران وجدت وبهذها اثابئلا يتأ <دول الحمر 
انام السيله؟ وزادةءلى ذاك تمكون الطيورالاهلية الو ىتنشهاسببافىة د كية 
عظيةمن الاصول!انوشادرية #نضاءف تأ سطما الملامسة لاهو ا. بحدث ا نأغاب 
الادرةالخصية الناشئة من السماد الما 1 كاما بضمسع فى الهوا فلات م من السيل؛ 
بع دمطى سمة الائين رد عن ٠‏ أغات ب الاملاج والاصو ل المغ-ذية الضرودنة 
للاسات 
وض الى الى يلظ راص ةماجاورها م نامو انات تعدثهنها مذارعظهة 
0 فكون الهواءرطيا داعا ومشدو ابتععداتعفنة شكريية وف دل اصس.فيآق 
ل من الث عراث الى |1 ركان هدو ىع له ذه أتمودات فيكوثموذيا للدواثى 
و بمذدالكى ؤم لايهه ل مقدا دوافره من السءله تولاه نالمزبوعات الممدة وهذمهى 
الاسياب ا اتىتّءطل الزراعة فىمعظم م ابلادى 3 ندج الاحتهاد فى منعها 
والذى يتأتف عابدشه وضاهوضماع!! سارل اشارب لاسوادم ناأسسيله" قانه 
2 عدوىءلىمواد نافعة لتغذبذالء نات وعلى معظم الذواهرا المذية الى فأرواث 
الموائى وأنوالهاوكا نت ق العاف ابتداء 
|وفبلاد السدوسة وفلاتدروالك. ءقا وألزاس والسكس ومع اليب لاد التقدمة 
قفن الزراعة يعن بم ذا الا :لحك نرافانه قدعله نذزمنطويل انه »ه ادقرى 
التأثير دلبو اسطتّهمن المروج ااتى ترشيه عقّد ارعظم منعاف لايكض ل مثله 


ا 3 ل 


فى البلاداائى هلق اهذما لكيفية 
و اعلأ نبوا لالطيو انات الت مهدو ى ءلى سكثيرمن لقو مغاضيق اوعد 
دع لو بوجدمنهاءةسد ارعظم فا اسائل الاسود هلمن الروث فتسكونكر: 
1 ثيرأعظه منقوة نأ ثير« بولالمدوانات اذ كورةوس.كدلانيىفده 
وال عضي عن الرْنّاعين كثيرامايي.سماون فى اسواءالاشغال الضروديد لدع هذا 
ااسائل االضارب اد وادم لين انم_ملايدم لون الاءلى الما للمئسه ولامّذ كرون 
ان السك ول١‏ اقلم لمقه الذى ةلمن الروث هس قرءلى الس.لان طول السئة وأنه | 
برد زدادمةد ارمع زدسةو طااطرقاذا استعملماداللمروج #ضلت_هعافت كثير 
وبزداد-ودته اذاخاط نالغاقط فاذاكان كما أض-يف الءهمقدارمئاست 4 ئالماه 
قب لاستعماله 
وى فى كثيره 3 نالاسطيلات تزع اامسيلرة لوديا وعذدط ريق ةرد يئة يمل متها ساد 
#:وءل صكارم ن اتن وعلى قليل 9 نالاصول ااغذية وملايتآق 1 أن نكسب 
الارض الادوية” اللارمة اها واذاكانءة_دارالتين زاتدافى السسيله 39 ا 
الهواءفالارض وتصاعدت الرطو تمتها مصتاب الىتقار علمقداره وهنالاء. ب 
آخرفهذهااطريةة وهى ١‏ اتستدى كثيراء نالتن 
و نهضّّالزراعبن يقط_دتقا بل تكاامف ةل السسءله' فلار خذهاء نالاسطيلات 
الااذاآرا ادنة لها الىااغبطان و فه- ذه لكيقمة ثلاثاء. “وب رئسسة وا أله اانا ١‏ 
تمد اسطيلاتمتسعة ونان اا السيل؟ ا اذامكثت زم ناطو دلا وثالئهااا 
اها حدث ف الاسط.لاتواليرا: بالمغاقة اارتفاعاعظها فيدرجسةا لحرارةاثناء || 
فصل الشماء قمفج من ذلك ناعمل اذاذشلوانها لتأديةاشغالهسم دخ لالهواء 
الباردفيهاءن الخاررج دفعة واح_دةةموثرف اموا 0 قتصات» بأ اض ركو بة ١‏ 
قله" ودرخة١1‏ راد ةالمرفعة الى واد ف الزرائت ركفي السهلر" متراكة ١|‏ ا 
والتصعدات العفنة الكثيرة الى تتكوّنفيهاسبان ره 0 للاصاض الى تعترى | 


اللو أنى فانمعيشة المروات فهر اءمشهون عو ادعذوء 3 سلما اخظارثة.ل' ١‏ 
فاانظافة شرط حتى ضمرورى لاهوا ثىكا انه ضرودى لان ان فينينى أنترفع أرض.ة ا 
الزرائب والاسطيلاتايمقهواؤهانةما وف الملاداطارةلاشئى أن فكت السيله ١|‏ 
الاسطنلاتزمناطويلا ملإنحكن متعةههدّدةالهو اء ووجدينهانين|| 
النه] نين خدمةوء شط ود هوأن:ز وْذَاادولته ن الاسطيلاتنعدمضى 1 الىكىا لو 5 
و و اوضع التبزاحد شاكرد فرشاءل العتيق كليومين او ثلاثةفهذهاالكيقية تسل سبل" 


<د ةبون اشيزاز لعمةالمواني والدهس الذى تع من أ هاءلى الله بديراًا. 
م م ع 

لم1 7 المديثةاواغدو يتعلى لين ىاج ىتؤخغذءن ن الاسطيلات ووذع على 
0 والسيله" ال عتمةة!والد-مةه الى ترااكت وحساظات 
حت -ه.ل ةيا غمرفأحالها النشيهدال تكست اسم له هذه اال فى زمن تاف 
سب ا اقول ودرحةاطرا ار: وعانيامن الرطو بان فصل !اص فيكف عشرة 
اسا ع وقىفهل | شا بلزم لها عشمروناسيوعابل أ كثر 
و اغل أن السيله! لديشةيكر نتأثيرها ف الاثبات أطول زم) وأكاردوامابالنسية 
للسلت ل العتيقة وإذاتستعء ل للنيا اتاج ىت ف الارض زمه ناطو, «لاوللايانى 
العو ب الطيئبةالذدجة فتعلل رن اعها بسدب مكو جهاالينى وأماالت_يل” 
العتيقة الدسعة ذهى ثقل* متدمة و تتأثيرها فى لديا نات لاد رما طو يلا واذا 
تسمتعم ل لاثما نات اخ ولامكد فالارض الانوثلاثة شهور اوللاداذى اللقمف-ة 
الرما.. به 
ومعظع الس لالد بشةمكوّنه نموادلانذوبفالماه وخصوضا . نالتىن وهو 
لاعدم لتغذيةالنمانات الااذًا تال الى كات تذوب ف 11ا» وال عركات از ي: 
وهى دض الكروذك والاملاح| للوشادد به وم نالمعلوم انه لال اسكالة هذه 
امو ادالقلانذوبفالماهالىموادتذر بفمه تستّدى مرا الاي الاعلى كتلء تعظوة 
فاذادفنت !اسم ل فى أ رض الزراءة حالخرو-هامنَا لاسطءلات لاحل فباعذًا 
اأمرا اضرورى الانطريقةغ يرام وإذا ب ىمغظمااسوله' بدو نأ نوم رف النمانات 
ولاتنه-ى الالدافالنياتية بأنتسصيلالىمادمغذ يذ الارعدز عنطو دل دا 
5 «لثذاسكور نالسيلية الديثة بطمئة عا تأثولانوافق استعمالوا الااذا كان المتدود 
وقوعهذاالتأثيرعلى له "من المزدوعات 
وكا انابّداءالكمرنافع للسبء لا بدذ ماقيهامن التنفس تم ل الىحالة:ةرب من 
استصالته الى ا صول قايل' لأقشيل كذاك الكذور[الكثير انها كا اذا ملكا مانم 
تركت ونفسمافق هذه الخال ترتفع درجة ا لحرا ارد عكزها رتغ اعاءظينافيضاعد 
منباكثيره ن غازات وأخرةهى جض عكر« وذك وأو وكسمدالكر ون والابدروحين 
المكر ينواائوشادر وضارالماءفتشيع ولاتتتفع بم االك بانات وتكذب الفوسقات 
والموا دالعذوية والافلاح القايله للذويانفالماء مع الب ستائل الاماودةة تيع 
فى الارض فم أ خ ذم اسيلة فى اتناقص شسافشياً 


و فال اللمغاسيار ين ان الس تمت حدل ةي اكذمرفقدت أصكثرمن :صف كاتا 
وأ كثره ن صف اصواه لتارله [اذونان ف الماءوثاتى | زوتهاوماببقمتهامكوتعبارة 
عنم وادكر وده وموادغيرءظو نه تلا كال اطول على ا لتأثيرا انافع من السسم 8 
اد أت يكو تذمرهاء *وسطا وباءءلى ذلك وضع آ كامازم:ادسيرا بعداخراحها 
من الاسطءلات ادس ليها م خسف عد ث استرناءفى الدين فمكسسيهمهرة وهر 3 
دسعة و دصيرا جزاءومها نسة وحمنئذ تصيرا لكل فآ أحدنعالة دده “لها لارض 
الىادول ابت للذويان ف الما والىم زات نافعة لتغذيةالذيا انات 
وااذمر الذى>صلق الله يازم أن يسا عدبرطويدّمسةَرَة والسائل الاسودالذى 
نفد لمنها حمدا دا لذفع لاحدوا نهعلى اصولقويةا لما د "للذوبانف الماءف: ام 
انمع فدمريج 2 أو تدر 0 ثم رمي على الس ولد تواططلة طلومبة و يكن لوصول 
البول وغيره ه نالو اد الخصية !ات ته لمن الاسطيل الى غرة المذ كورة 
واذالمبتسر وسودمقداركافهن ع سملي" وكات اما ةداعرسة الهاللمزروعات 
ينمت أن تنزع كاوامن اطرة تمض ع طيقاتمتعاقبة منها ومن ٠الاوراق‏ وغسيرها 
من الاعضاء النها لبةَاايتة والرمادمع تعاقب: لك الطيقات يقاس لم نفل اهرود 
ومايكىم نَالطين ران 2 5 كلةبالسارّل الا ود ذ اوناليولةبء_دمذي 
عثمرةأيام الى خيس ع شمر« لو مايصيرالسرةينصاكالتسعرديه 
رفظ السيل' لماعل أرض وسو دوا مافى سدرة وف الغبطات |اقلء_لء” الاتساع 
تنفضل الخغرة على الارض امو يذلان امو ادال تمع ذيها لاف بتأثرالائعة 


الشمسسة خصوصاف البلاد المارة وأمااذا تسرصمعآ كام الس وليه سب الص_ماعة 
وكان تكبرة فا نالارضالسسدوية تفضل على اسل رة لان الوصول الى ا لت_ملك” من 
جع اطهات, يكو ثسهلا 

فانة.لهل يذج تغطمة] كام السيلء أوتر كهامعرّضة للهواءالطاق قلا انآراء 
الزر اعين ليست مفقة فىه_ذهال مله" ومع لاك فالاينة الم_دة اذك تاج الى 
مصار بف وتماف سهولة من التصعدات الخارةالرط._ة قاو نه ال متصاعب ددن 9 


الديله؟ وقد صنعتس ملات سد الى الا ' ن عدرسةحر شون مدرضةلاهواء ناث 
الرومائينكانوايغطونالى_.لر” بشروع الاتصارار قأيتهبام نت أثيرحر الشعس ولايأس 
استعمال شيش الاخضر امتغطمماوغ. عر س الاشصار هشردا كام السب لهت عر 
الى نص فيا 5 

وهالتطر يق أخرى سل دا ت_تعملف الغمطان القليل'الاتساع وهى أن قفر 


ننة 


57 فردلاسا ل الاسودغ برش هذا السائلعلى! كد السيله' ذم -دش نه مرا اموائقا 
اصيرورة ماذييامن ن الاصول اغخد_ية تا بلاللذو نانف الماء وماكنتالسبلتمحتوب ب 
على كثيمنكربوناتالنوشاد رأ وصوا اناضافةة! ,لم نكبرينًا تاللديدوهوااقيرص 
الاضمراليها ثم عر نالصا -ى لا >كونةأثيرهاقلونا وقدسرّب هذه الطريقة لل" 
من الزن اعين مع حول الماح فا كيرب مَات ال ديدعل النوشادوالى 8 نات 
الإوشادراأذئهو مل أصكثرنيا 1 ونات النوشيادر وكننية ذلك أنثذاب 
ه كياوجرامات من آلة_يرص الاخضيرة فىه ألتاره نالماءم بر تن هذا عاولعل 
٠.6.‏ ٠؟‏ كياو سرام من ن المتسملهة وكلم إن الخص ووض الكيريئه "كد ل مذه تنهمة 
مشامةاتى ذكرناها 
وقدعابواه_ذهالطر شه ة بة واهمانةو قكريونات اليوناسا الذىق١‏ مادصل 
الى كبر ينات لبوتااوهوصل أقل اخصايامن ذوقكر نونات اليوناسا وه نثقولآن 
هذا ازعم لاأساسله و سات ذلك نكبريتات الهديديؤثرف! لغازات التوشاددية 
الطيارةوم ىكر لو ناتالنوشادروكير بت ايدرات الئوشادرالاواو بثفلايوثر ةوق 
كرروناتالموناسا فانهذهاار ركاتااطمارة تتفاء لمع القبرص الاخضركاثيت ذلك 
باحر نه وه بىانالم_لم اسكاتخيا كان ف ف غ.طهس له ماين من اليل فإاصيعليها 
مارك من لول كيريتّات الخحديد ا و-ءض الكبريقيك ا خف ف ,الما وشلطها بغبار 
الخيص لاحالة كرد بونات الثوشادر الى كبرد بتات النوشادزكا ةلاصل بهذهالطر: شه 
السهله" القليله؟ 31 .كاف بعدمذى شهر ين الى ثلاثةعلى سما دج ددسم عيق د دشسيه 
سب ذا لمر رقوى" لات ير الذى كان ينضمم ن الخصولاتالوافرة ذف غءطانه وص وحه 
سين عديدة : وذلك أن التصءدات ال انوشاد ريةالقأو , به زول ف مله ذهالخالة 
وضف الى د لكا تأ نواع الكير ب 7 دا جب دق نابنة زضناطو يلااذا كان تمدص ويةعواد 
عضو نذرطية وتسصيل الكير ات القاو بتوااترا يع اقليل الى كبر ّورات/ الى 
كربونات اماقدفرة اليل" واما فىأرض الراراعة وزيادة على ذلك أن أدائى 
الزرا عذناادارا اصرية متحكونة من بقاا أ دهتورسيو . 3 اىمن سلسات وعلى 
مقتطى ذلك نكو نحتّو يدع ىكثيره 2 ناسا وحينئذ لا ضر اضافةقليلمن 
التبرص الاخضيرالى مله" م ى ديد تلط.ف كمرهاا لسر يبع وتشسع التصعدات 
النوثادربة صوصااذا كانت السملءتةاطةعوادبراز به 
وأرضا اذاصةءتحريرةقليل' القوام من فوسغات امير ومض الصسكيرينيك تر 
الوط لاودء 001 ساعة نم علقت تلك اطريرة ف الماعص 9 ث شكونمن الاثرالواحبد 


منم! ٠؟‏ لترامن السائن تحص ل تلوط ءن ذوس ذا ترا جذى وكير ينا تالطيروهذا 

الخاوط اذا أضرفمةدارمناسب ننه الى السائل الاسود التوىءلى حسكثيرمن 

المركات النوشادريةفا نهيشيسع الغازاتالقابله" للتطاير ويد.كوونه: دممح 

النوشادروا لقاوراتنوسفات كثيرةالقيول لان عل اد مانات ذه-ده ااطسوق 

الأساعدةضروربةفيءضآ خدرال ككت | واد الازوتةٌالا خذةفى الال 

ولا ينض أنبصل ارتفاع] كام السسيلة الىآ أ كثر من مترينوذلك انع تراك اجزامها 

الذىيءوف انتظام التضمر و يفيئى أن زا الكدّله العامة اسيل" الى ازا ءصغيرة 

علة سي قدمهافهذهدلالات يبع الزر اعأن عسك بها 

وقد مدن المعل و يكلوتر ركيب السسولي المعرضةلاهواء حولا 6م وهال التتايم 

ال قصل عليها ك0 

أولاهاان الازوت فى اك له الديثة مكون على حالة عسكاتغ_يرثابل للذويان 

فالماء 

وأنانيتهأ ا نأنواع الفوسفات القابله” للذوياكف المابو جنع امقدا عام فالائل 

الادود 

وثالةتها | _الس.له المعالة كون أحكمرا-:راء على الازوت و اواذالعضوية 
والاملاح اللغوممة القايله” للذويانف 1 ااء بالتسسمة السسيله" الجدشة اذاتساوى 

مقدارهما 

ودابعتها انتوستنات امير يصيراثناءا لتم رأ كثرقبولاللذه بأن ف الماءمنهف السمولة 
اطرديدة 


وعامستها ان الفقدالنائئ نتهر يض الم له لاوواء انا لصلاينشأ من :ساعد 


النوثادر الملفردماينثأمن فمّد الاملاحالنوشادرية والموادالعضوبة الازو:-ة 
١اقارله‏ للذو بان ف الماء والاملاح الأغوصية التىتذبهامباءالمطر 31 
وسادستها ا ْالسولة المتكالة تتأثرءن المطبراً كثرمن السسيلة اند يشا المع ماء 
المفار فىحثرةالسائل الاسود 

وهذها نانج نشدت ان الك لءة يدت ا وذح الامهدة اسل دةنالظرلا-: وام على 
محتثير من الازوت والةوسمات فقط فان١-دواءها‏ على كثيرمن الددال القابل 
للذو ناتف الماءو. نس وده | الاوؤق امتطل ازاءا لارض وت اهاسطه صفات صندة 
للغا يذ الارض الل ممه الرملئة التشيعةبالازوت وجض !انو ةو ريك على شسكل 
عظام صحصوقة يكنى ادال السلهه لازدرادا له ولاتك: شرا 


والاصل 


واللناصل انه اذا أعدمكات اسامله فض أن كوت جامعا له ذه الشعروظ 
أواها نمع السائل الاسودكاه فىمس_ ودع حيث يسم لديهءلى ال.بلةتوقت 
الاحشاج 
ونانيهاا ‏ لاعخلط السملتعاءغريب 
وثالثها اننع من الّصه._د |اسمر يمع والغسل الذى ده_لفي اذا اصابتهامياه 
||الخار 
ورانمهاان تسكونمتراكةءلى نعضها! اعلا بتصاعاد بد اتروع ادر شمن عن تخدرها 
خومكزها ون لاغ د ك1 كامها بقدراأ لامكان 
ونعاضءها أن يكون المكانالمعد لهاذا١‏ تساع كاف عد ث لايكون منالضرورىأن 
تص الا كام الىار. تفاع عطيم 
وسادسهاان أن كر نه_ذا لمان متقس الى يدل فسا كن ا لاتثدفن الس مله" التيقة 
قدت الد شه 
وسابعها أن يكون مهنا بكرت مث أن قرب ب العرنا تممه إسسهوا ل 
ا ولو حدق الدملة علىماقاله لمعل تنا را لصغير جضان أسدهمايذو فالما نوعو غال 
ا عن الازوت اها كثيرالازوت لايذوب اماه وهوالذىعرذتصقاته لانه أوثر 
ا متدارا والظاهرانهالاصل المعالءن ن اأسولة وتعاهالمعلالمذ كور عض آلس_بليك 
1 وقمه له "صفاتمن جض الدبااءك 
أواذًا كانهذ١١-4ض‏ جافا كان شييهاالفسم اخخرى ذهومم-|ملاشكل ف أسودذُ ومكسر 
ألامع وكثافته وصلاءةهككثافته وصلابتّه وزيادةعلى ذلا اذاكاس محص لمنه اثناء 
ا معت يت كم و بقرت منهرقية فمة تيه خك ولا لقعم ارق 
أوه_ذاال+ضلابذوبفالماءكاق1نا و بذوب قلسلا جدافى كلم الكو ل والايتير 
ا وجمع القواعت دالقاويه تكد مكاليوتاسا وا الدوداوااتوشادرة ككون ل 
1 لالدو ناتف المناء وال واعددالتراية تعد أيضًا فنتكوّناملاحلاتذوبف الماء 
|| :كتس ب لونه وهو سكبمن 

كروث هر 

ِ 0 

ازوت وره 
ا ا وكسيين وكير يت للق 


| 


: الوك 

سس سس 11ج 
واذاعومات الب له المشمرة بالمماء صل اول أ #عرمكونمعظمه مند_يلات 
| النوشادرفاذارشههذا السا ثلثم عومل هدض ١١‏ اكلورايدريك رسيم:-ه «ضش 
ار اسبامك على شكل دف هلامية نشغل ما كببرا الغليان ثم تنم د وليك نالطدول 
على ه_ذا ايض نقما الاااذايفسه ف الوشادر م ترسديه ع.هض اللكلورايدريك 
هارا 
ومتّى #ض ماءالسدله" مع الالومين! اهلاى أومع رسكو ىأوضك ,دا طديد او 
كريونات الكيرزا للونهذا الناء » ووّاد سك ملى سهى بالا رعومكود من اد 
هذه الاكامد ومن حض الس_يليك اسمن تينارمن ذلك ان كاد لاي 
وسيسكوىآ أ وكيد الاديدوكيونات الميرمؤر حافظ [أسنولية لانما تكون اتحادها 
معةاملا-الاد ور ثرنها الهو اءوالماءا لاعضى الزمن# سب ا تراج الذه مانات 
وناءءلىدلك فلاضشرركون الزراع بسع د أرضه با بالسسوله “قل الؤراعة خصوضنا 

ى كانت2* “و على هذه الوا ثر تالا ذظة وخسوصاءلىمقد ارعظي من الالومين 

د نكر قا ركويها بدي قانالار اضى الرمامة ترق الس له اى تسم لاك كثيرامنها 
ولهذا اسببيسمرودول الاراذى الطمنية اليخصدويتها الاصلية ك -دأوتكاات 
محتورذءلى حت ثرون ن اصول مغسدية ع الت عاقب المزروعات الكثيرةفها 
تتنستدع تلك الاراذ ىكثيرا جد امن ن السوله قل أن ”صل منها تائم سمدة وآما 
الاراذى ااطينمة متو يذعلى اصولمغذية كثيرةاتوالىالسمادعلها فانما:هصل 
مهاه ولاتواذرة وم اى سم له اللددمة 
وعلى مةتذى رأى الم#لتشاربكون وض اليلد ناكما مننأ ك_دمادة عضو يد 
كابلهللذونانفالماءو بوجدمنهاءةدارعظم فالسيلة الطديئة ولانكونا سمل 
اذ كورة تر يةالاءلى قليل دام نض السيليك و إذأ يكور ندن لدم ودع أن 
صل ف السمله” 8 أ كسداى مرا اكور 4 تسد 
وهذاهواالسيب فى كون الزر اعين لادسعدون! لارض بالش-مله" المدة يشة فاممااذا 
خلطت,الارض صاركتمره هابطئاج دا اكات اد ةلد داك 5 عل 
تذوب ف اماءكثيرا ختىسةطت عليهامماهالامطارتذيا دمل اتلافءظي 
ف السيلة 
ونا اشتّغل المعلمتينا راث فيه_ذا الحض رأى انه أ كسوبا ثيركلمن الهواء 
وأوكسمد اسلديدوأ لاشعة | لشعسية فيه قيس تل الى -عض| لكر نونك والىءض آخر 
أصغريذوب ف الماءوعلى هذا لشكل الحديد تمثل المادّة العضوية ااتىفىالسسيله” 


ع( 


النبانات وقال لمهم تننارانه و عدهذًا لض اغا فسا ارأراذى الزراعة 
فالظاهر أنه يسكور نف الارض عل مشتذى رأى المعلتنة ثار املاح ماله لادّو اذى 
١‏ المادعى يكنة من سملات كل من الالو مين واد يد واطيرفةصيره_ذه الاملاح صااة 
الات لانمانات 

ا (بان ن كمقمة اشع مال ادل له) الطريقة الاءمولاس تعمال أن اعالسيله انتمل 
ا الى الغيطات بالعره أت نم وزع عابهات. «ث تجعل كلعراً د نادبعة كام الىسمَةم 
السط بالشوكد لو الاركر ا و اهلك م ترث الارض 3 غطبية | أس# له 
١‏ بالثرات رسو ى سطع هانالن احاقة 

ا وف بلادذلا ندر لام ل اسيل الى لغمط الافىاليوم ا اذى تحرث ةمه ا لارض يلوم 
ا واس د هل | اسسي له الىا لغيط ووزع على الارض متغطى ناكرا ام دواذا كات 
الارض اابّى»ءدت بالسسوله *منسعة قدت الى هر" اسراء ي#متغلها فوم واد 

|| وزداءوالبادة لمكو رة يقولون ان الس بل نفةدمعظامةوتهامق عرطت زمنا 


ا لاط روشدوصا لتأثيوالشمس واب :عمات ةل البذر بز نطو إل ولاثئدضر 


أ بالسيله؟ اكثرمنتركهامعرطة له" أنام لاهواءوااط ار وااشعش فحص فيهابنا بسر 
ا الشعسفةدمة_ د ارعظيم م ن الاملاح التوشادرية قصب لمثها كثير م الئل 
|| الاسود ف أوفاتالمطروقهذها طالةالاث -يرة يتسهد يعض اجرزا «الارض سردا 
|مغرطافتضط .ع من روعاته عل الارض مع ان الاسنا اءالاغر متهاصدل لهاسةم من 
١‏ قل" اأسوياد فلاندمل هثها الامزر وعات نهار" واذائ_ذر الارض وم تميدها 
بالسوله و ن”آشير اليذه نعض أيام بشمرط ا نتغطى الدبل "اائرايءقب وزيعها 
ْ َل الارض وى بالرحانة أموسده الكيفية سيط فالارضمعظم الغازات 
: وااسوائل انافعة التىتتتمع بها اانيانات ابْ داءفمكون :أثيرالارض فىه_ذهاطالة 
|| كاثير الاسام الم امة!اتىلانترك موادا اطمارةانتصاعد ولا اسوائل|اتىامتسما 
| اتنفذم هاو اله ينعتال الس.لية ناشتلاط الطين اين مها 

١‏ ولابايئ ان تستعهل السيلة ادي شف تعد الارض لانمافيها دن بزورالاءشاب 
الرديقئة وض اسلثمرات ,تاف از روعات وااسرل' الغتيةةأىااجٍ اج اسكهاات الىمادة 
دمع ةسوداء خالءة عن .ه_ذاالء «ب لان التعة ن الكثيز الذىهلىئيها امات يذور 
الاءعشاب الرديئة وض النمرات! الكنءتّى | زدادمةدار. ها كانسنيافى |اضطباع 
اأسوقاائيا ات اتا .وبءلى الارض فءةناقص بذاك ولها 

والقاعدة العمومية انه لايذنى استعمال الله الحدية د الاللاراذئالقو بدامتدعة 


1ه 


الطينية لالم اتفسكك اجزاءهاعافي امن الدَيِن ولا شيج أن تستعمل الاراضى اتلفيقة 
الاالسملةة العتيقةأى الو تى تمتخمرها 
ولانيئ انتدةن ع ا أسدمله” المغور زائدفتدفن ف الاراذى الرماية الاقيقة أ كثرمها : 
تدذنف الاراذىالمندحة! اطمنية والغورالعتاد الذى اتدقنقمه!اسءلهة داف 
منه الى ير ستتهتزات واناناتذات اد ورا لمحو ددكرنا 0 مماف النيا ات 
ذاتالحيوب وغيرهاء نالئيا نات ذات الذورالسطعية 
ويتعاقمةدارالسرقين اأذىعاط بالار يدر حذادهاك الارصّ دن اأزروعاث 
التى أخذتمتها وبالنيانات! لت برادز راءتها و بطسعة الآرضأيضا 
فالذيانات اث تحص متها تصولاتواذرة فى النةالاولى والتى مل حرو نا 
:تدج سيرقمنا| كثرم نغ يرهاوخصوص !| كثرمن امنا نات التى قي ا ثناءتزهرها 
وأيضاالاراتى اللةرةةالرملية تناح الى +مرقين قامل اكد ه كر وضعه فياه ارا 
والاراذى المندمحة الطينمة ماح الى سسرقين كثير يضاف الييادفعة واحدة 
(سائمةد ارما تعمل عن ااسمله) اذاقيلمامةدارالسيلي” الذىبوائق استعماله 
للاككارالوا -_دمن الارص لكى ته سيرعةهيةقا:) انه بذها عل "صسية 1ل لفان 
طسعة الارض وسالةا ل.ل وا لاقام الذى اجرى فص:ءو! وكقمة اسستعمالها 
كلهذهآ وال يتنوع ها المقدارالذىيوافقاستعهالهمن السله وعلى كلحال 
فالاحسن ان يدينمة دا رهابالو زنْلااحخم 
ل ف الاحوالالمءتادة.ن ٠٠.0؟‏ الى 8٠٠.٠‏ كم لوجراممن 
اسءله الاكارالواحد وف حكثيرمن !لملاد ستمل من ٠٠ ٠٠‏ ؟ الى 4٠٠٠‏ 
0 م من الستيله” بحسب كون الارض يق ومندمجة والمه#_لبوستموات 
كان سمه ل من ٠٠م‏ الى ...44 كياويرا م من | أمب .لهت الك اله نمف كال 
وستهل لتسد ا لاراذونا كاف 'ارنز غ6 م انأو جرام وذ للا ناازد وعات 
الت رع بارضهامنكة و يدهن نستهل لانسهر 32 كلو حرام 
والا<سن| ني ستعمل متوسط هذه اقاد ير وهو "٠٠٠٠‏ كناو عر 0 والسيلةة 
الشهزة مدا انكل ثلا ثسذوا اتفكونمقد ارمايسستملءنها. ا م.ءء| 
كياو يوام أ لوجرام واه -دلامكرا اربع من أرض الزراعة وهذادوالكف.د 
الاوذقفىمعظ البلاد 
فاذاوضع ف الايتارالواحددن الارض 1٠٠٠١‏ كيلو جراعم السدوله كلسئة 
ادثلفيباهذهالمواد 


بوم 3 
حل 


6وً(ظ”, كيو حراما ماء 
مواد عظو نتعتوية على 
0 1 
موادغيرءضوية #توىءلى 
٠‏ ك .أو يرامامن جض 
الفوسفوريكاو 1١٠١‏ 
كبا جراما من ةوسات امير 
ولمممس_كل* الاسعدةيذ كر مافاله الم لعاسبار ين ادع ماءفن الزراعة وهالكده 
قانور ن الامعدة الذىيه يتعلق فاح الز راءةالمءدةان!سود كلئءاتءتداركافمن 
اماد مث يخصل منهأءظم دوا لوكناتماءدناءنهذا المقدارلاده ل الماح 
الام يدلبل اننااذا أردنا الخدولءلى :ةل عظيم ل وانتر يدتهمنه يذيى ان يءعطى 
اغْذيةمنناسية مع .ذا لتقل الذىبرا ادالادو| لعليسه والا صكذاا فصع 
اللكائنات العضوءة ولست النماناتمسةة:ا :من هرم الةاعدةالعمو مه 
(الكلامءلىكاذوراتالمدن) 
| يطلقهذا الاسم على يقانا اضر اوات والاسماك والطمور والريش والوبروااشهر 
وقامات!انازل والخاراتفستعماها الزراعون يع دكينزها 
وول المدث جمد لتتمعيد الارض وهو مادحاريك-مر سبرعة تنكو نناقهالتمهيد 
اللمراوات والمزروعات التى لاتق فى الارض الابعض اشهر ومل*العرنةمئته 
يعادل فى المأ ثير #لءاد بمععرناتمن السيله” 


المكيرت فمترك] كاما كبيرة ثلاثهاهرفا كثر والعادة انيس مرع هذا كلمل بتقامس 


ولاحل استعماله زم أن عه لى5مهبعض. كخمرلءتصاعد, ماقمه من الايد رودين 


الخاوط يعدمضى سمه اساسع اوشورين و سرع لاه أيًا اذا أدثلنيه امل 
اللي ربعادل بل من كةلتهم يقاب ال اوطاص ارايحيث ا تدمع اجزائهنتأثر ,ادير 
وفبءض اابسلاد تجرىه_ذه الطريقة وهى ان نوضع ذوق كل طيقةمن طيقّات 
الول طيقة من السي له واخرىم نهل اأدر ونحكون ١ه‏ _زه الاخيرةعل الثاث 
ترش الا كام بو مما بالبول المشكدون بالغسائط فى أقلمن قسائية أنام صل العمر 
فبجسع الكل وها نهر يكون السعاد نام التكون و رط اسستعمالهسهاد | 
عقب كَهئْرْهِ لانه اذادفظ زمنافقد كثيرامن اصو له اافعالة وبعدمذى سنة لاتسكور 9 
قو ناثيره الاءلى الذممئت 


سس سس سس سس بجوو أأ 


0ه 


والا< ناث :ذا ف الخيرالى ا لو-ل ومة دار مايستعم له ٠١‏ أسزاء الكل ٠٠١‏ 
حزعمن الو<_لى فاخةيبلاط الو ناير يسمرح ددالمرادالعضوبة ومقذدار 
مانستّعلمنهمن +8 الى ٠٠١‏ ايكذواراالايكارالؤا<د 

والو حليوا فق الثياتاتالميوبيسةو جع ثبانات !لقص لذ اصابدية حت الافت 
و السلم لمافيه من الكير دتالتاجة المدهذهاانباناتالاخيرة ونا مره عتددله 


سئوات كأقانا 
وفىاغلباايلاد لابعتى بةناذورا ا تاللازاتذي ىذا ة: :فكب الالتفات البها 
الذظرلاصدةٌ العمو ميسةوالز راع والزراعون!اذينيث :مكو نهن ص ر وعاتم-م 
السقوة فى الغالبلاشَج اومانيهماوااجع القاذواتااتى تشكوت ف الطرق لاما 
معاد أيسرئنا وأقوىذعلاءن !ليله فآنهااذاتاطتبالبقانا اطيوائة والنبائية 
وغسيرالهضوية كانتموافقة الانياتةو به الفعل 
وقد حئ ان اد الزراعينليكنء:_ددما يك من اسيل لتهوردأرضهذزرع مالم 
دسعدمئها عرب القه ذكانت النسانات!اتى تنيت فيا ضكله فسعد ها زطيقةٌ من ول 
اشستراه منهلك يأسةنالةربم:4هفكات تاثيره وخا رقا لاعادة وكان هاا ود *نم 
الارض التى*عدتءااس لتقل البذر 

(١الكلام‏ على ظين ابروا لانهاد ومابتذافتمن المراحيض) 
اعم انه برسب فى قاع المءادالر ١‏ كذةوءلى شواطنّ الانمار وااترع طين#*وعلى عدة 
موادخصوصاءلى يقاءائءانات و-.وا نات وذلك كاوراقا انءانات واليزور واطشرات 
وتتوىارضاعلىيرازات وهذا ١اطينجمد‏ الاستعمال لازراعةلانه-مادنافع جدا 
0 اذ قالاراذى الطنءة مضل اجزاءها ويصيرها توية على كثير من اليقنانا 
العدوق 3 . 
وطين! لبركال:و بعلي كشرءن الاءمنالءوالطمورالمائية»مادقوىا لتأشرافسه 
من لبزازات الكثيرة كطيبركة المنزلة فقدذكرالءل مأ سبارين اند ةسل منمعق 
2م عظوة 
وامامة دار اللسيرا لذى لط بهذلا ىتعبينمة د ارهلكن اذ ازادقلب لمن الم 
فلايضرالائياتلانه اذا تعمل جغردهيكسب الارض تاثيرا قاو ياشفيةايساعد 
الاثناتوهوا-_ذشروط الاخصاب ف الارض ال :يذ على قليلجداءنكربونات 
الخدر 


وحمنثذ يضاف اطين الم.-قذر بح+ديد امقدا رمن المرامبى يساوى بز من شمر ين 


حا 


من خمه وهذهالاضافة تسرع جقافه ومتى! كتسب الوط افا كاذنا 
شيج مرت مغر بلتهفصيرغبارا وزع على الارض ةيلا كرائةالاولى ويستعمل 
منهمن ء ه الى ١ ٠.٠‏ انكثوامرلادكارالواحد ا 
وعةةافمةدارالازوت الذى قطين اليرلفكل 0 بوءمنه كةتوى على ع الى ١‏ 
ه أسزاءفه وكاب ملةاط_ديثة وهذا الازوتلا. غثلء اناما تمياشرة كا قثل| ١‏ 
ازوت السملء' لكن به ترد ادخدويةالارض 1 
و يو جديلذيا لمهمرية كثيزمن ترع وخطبان قط ركلنة فبتهه لمغ.امقداوعظيم ا 
من طبنيكةوى على كثرءن المواداخصية فلا سج لازراعيناتيهماواسماداءهما 1 
مه له ذا مت أرادوا الدثئءن ع الو سانط الي هه بدث ازدادافى الا«مدة او ىتقف 
غمطا ممست حتاجواالها 


وطين ص اححرض المدن المعيرءمه ب أسراب يلزم اجدّلايه أدضاعوضاءن اهماله فالثروة || 


اأتى تتهللمنمواد المرا.ض اتناف صساءالامارلوا لطت يهاعظية جدا . | 
وسح ير من بلادالاحليز تخاو اعلى الضعفمن زر وعاتناستعمالموا او 
المراحدض 

(الككلام على براذات الانسان) ا 
تعتيربرازاتالاثسان ف جمع البلادالمتقدمفيافن الزراعةمنس له الاسعدةااقوية|| 
النافعة وهم فىاثلايضسعمنهائئ وقوةناثيرهذهالمواد التىهى يقانا لضم ناثمة || 
عن احتوائها على بسع الطواهر العضوبةوالماة الحتاج: البها النياناتلءوها || 
وم -ذهاطواه ركثرة االكمية وفسالة قزيةعظوة فاذادفنت فى الارض ردتالما 
جع المواد القى! ىا كتستهاءئها المزروعات 1 
والذى شتةؤوةناثبرعائط الانساثوو يوا اله ماين قومظام الب لادمائتج تارب ١|‏ 
لعطهدم فاداز رعتارض حيو ناندون ماد فكه_لمنها ثلا قه “أمثال:اك ايوب 


التىز رعتةيرا معدت اسعدة مخمافسة 2عداتمخاحيود ب لوملقة الكمرة سب 
اخدّلا ف الشهاد الذى استعمل كافى هذا الحدول 


+(1؟ك)ء 1 
3-4 ع ص حمسيس سس 
أسمساءا لا٠مدة‏ مقدارالءوب الكدل' 
اممدةنياتة © أمثالا موب الستعهل” 
سول الغمطات 07 أمثالا موب العمل 
زرق!اطمور ٠3‏ هالا دو فلمل 
ا ١‏ أمثال ا وب المسسيل 
ولالانسانت ؟١‏ مثلامن لدوب المستعمل* 
برازاتالانسانالمافة 16 مثلامن لدوب المستعملة 
وقدحةق ال لمانو ستحوات ولبديج ان كل عاص يكده_لمئه بوميا فى 11د الموط 
6ه لا حراماء نالبرازاتمهاٍ 10 حرامام نالبولو ه6١‏ .حرا مامن الغائط وكل 
1٠66‏ رامخ ا وى على ٠‏ أحزا 4 والازوتفةسلء:_وهسكلسنة ين 
كياور أمامن-ماد جمد يكو نى لتسعمد أ رض مساتها عشس ون آرا 
وقد سبالمل شوالسمهانالملدونم ن الاثضًا ص يحص ل منهسنونا 
موادصلية ٠‏ رن؟ارهغ كدلو سراما 
رادائك ٠‏ 5 را تر ره ل اواك 
وعدا المقداريكي بى أتسعمد أرضمقدارها ثثورءءوركه) اكارفاسة ياثهن 
ا ماءونمن الاشخاصيكى أقسي_رسطممتسع سدا 
من الارض و-.نئذيكونءن الضر ودى انيه يراستعما لبرازات الانسانعامال 
نفعه وللشموع 2 كب الموادالخامدة وااساءلد "من تراذات الانسانفنقول 
كل ٠٠١‏ سزعمنتائط الانسان كةو ىعلى «-ذهالمواد عقتذى تلب لالمه_لم 
ببرزبا.وس 
ماء اضف 
موادتدٌ وب فالماء لاره 
مواد لائتزوب الاءم ن الاغذيةالهدمة 
أىيقانا عضوبة 0 
موا ادلاتذوب ف الماءتضاف الى الغارط فىااقناة 
المعوبة وذلك كالمادةامخاطية ور الي ٠ر١‏ 
الصفراءواامادة المموائية 


1٠٠ 
وها مقّدارا عت "فتر كمه باعتارماثةسرعمنها‎ 


له 


كرنوناتااصودا ره 
كلودودالصودووم وره؟ 
كبريّات|اصودا 4دا١‏ 
ذوسفات و شادرىمغنسى ةدام 
ات 0" وره؟ 
كرات الخير وسليس نار 

1 5 ر.ه١٠١‏ 
وقدسالالءل بارال الغائط الحديث اثلاثة أ هذا ص أى رباينوا اهس أذوهذاء:وسط 
أر بعةكااءل 
0 ال 
مواد عضوية 14 


م ادغسيرءضو نه ع. 


سس 


98 
و نالمعلوم انالمقسادي انس لمبذه الاصول ةةةا ف سكج درا بالا ذه 
والمشمر ودات وسالة ااعمةةةدذكرالم» دا رسمه ف شأنذاكسادثةغر ابم وى اتاحد 


الزراعينهن! افد بزاترى الموادااتى فىهى اص اسدى الاوقائداتالمشمودة 
ف السراية الساطال بار يرارب كثيرا وأثرادان:وسعدا ثردر ها ثترىمواد 
1 راحص ااتى فى ب اداه نقوشلافاتباريزفكانةا أثيرا لمعسادالمتهه لم نه أقلمن 
اا ارحاض الاقوا ل ااذى أ سلقناذ كره وسيب َلك ان اغذْية العسا كرلاحتوى 
على اه.ولءغذيةححاتى ودف اغذية الأشخاص الذين يتغذونف اللوقائدة 
المذ كورة وقد-ةقالزراعونه:ذزءن نطو دل ان برازاتااذةراء لست كبرازات 
الاغنماءفىاطودة اذا استّءمات»هاداوهدًا اما يذشأمنا<تلافطب»ة الاغدية 
وهدذده الا:_لافات ودف ولالانسانأيضانى الخالة المعتسادةيكون ااءول 


اعد يثءلى رأى لمعل ديرف دلدوس صى كامن 


ماء 
بوابه 
ص البوليك 
موادسيوا د . 
<ض اللءنءك ولينات النوشادر 
مادةتخاطمة منغرذةمنالمثانة 
كيريثات اليوئاسا 
كيريّات الدودا 
فوسةات الدودا 
فوسفات!انوثادر 
فوساتالجيرونوسفات المغئيسا 
كاو دور الدودوم 
كاوراءدرات اانوشادر 
ساس 


و يمال بعيازة اخرى انه ص كسمن 

ماد 

«وادءعضو يذمحتوية على كثيرمنالازوت 2 4رء 

موادغيرءضو 5 لكل 

واعلاننوء سغات اللسير وذو سات المغئيشها ملا نلايذو نان فالماءو-_دهلكتهما 
بذوباننيسه بجسمض اللبنيك المنفردااذى ف الرول واذا اذاتشبع هذا ال مض 
بالوشادرااذى يكون اثناء| 
يشكوناثناء التمقن 

ومن المشاهدعساناا ناليولاذاترك 1 ساع ةحصل له التخهرا ل:وشادرى 
ويسم سلمنع تصاعد كربونات لنوشادرالذى يكون اثناءهذا التءفن بأنيشاف 
الىاابولمةدا ركاف من! -سداء!واءض أوالاملاح ذات|اقنالسير فم ذه 
الكيفيةيتسكون كي ريات النوشادر راود ايدرات النوشادر وكلمن,مالايتطاير 


تعن رسبامنهع فوسفاتالنوشادرالمغنسى اأذى 
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أودتطابرقاءلا<دا وكءفيةذاء ا نيضاف الى كل ٠٠١‏ لترمنالبول 

من +١‏ الى .0 بجراما من ابص 

أومنّ ٠‏ الى ٠ه‏ حراما م نكبروّاتالصودا 

أومن ه؟ الى ٠غ‏ جرامامن كبري تاديد 

أومن "٠‏ الى 4٠‏ سراما من وض الكلورايدريك 

أومن ؟!الىه١‏ جراما من عض الكبر ينيك 

نع ض البولدهصا أثناءاضانة الموهرالذى :1ت باذلاك والا “سن أن :فضل 

الاملاح على اللواءض ف هذا الاستهءال ذلك نواه ضأ كالةخطارة وينئى 

أنبةءمل احص غيارا ناعا دا : 

وإذا أد ذل فالس :ودعاتمة_دار آخرمن البول أضدف الءه مايلزم من اللوهر 

المشادلامفونة 

وقدسعلوا مذذ يعض سذواتمم اول عوممة فيعض اليلاد دل عسئودعات 2ت 

الارض لانتصاعدمن! أدى راك ةكريهةباستعما لالض و دنا مقدار 

عظيم من»هادسال يباع عباغ من الدراه_ممععودالمافه_ة على الزراعة ولابأس 

نانك اعهذهاا بأول فىااقام ارة والاسكندر يدوا د ارس والةوثلا قاتواافود ؛ قات 

وا والمارستاناتيغورهامنالمسالم الت بج معنا كثرون 

فاذا تعذرئةل لمقدارالعظيم” نالبوا ل الذى صل . منالةوثلافات أواادارس 

أوالمارسةانات أوالفوريقاتأو المحونفي:الئواه_طة لاسالته الى «مادقوى” 

اذل > ءث يكو على سالة هدمل :ةله وهى أن يضاف إبنَ اليرالى البو ل الحديث 

وتدام الاضافةمنه ا ا ميفدل الراسب عن ااساثل وعدفف 

هذا الراسب فركون صكا٠ن‏ 

خير لاست 

مغسيا تيان 

حض الفوسةوريدك مارءء 

مادّةءض وبة و جد كل ٠٠١‏ سزءمنهاسز آنمن الازوت غهرلا١‏ 
(السكلام على الوط المكوّن من الغائط واليول) 

اعمأن برازات الانسان التى تمع ف المراحيض عبارة عن تخلوط مكوّن من 

الغائط والبول وهى كثيرةالاسّءمال فى بلادااصين ووسكانا وهولائدة وااملحية) 


والملادا اشهالمةمنفرائسا 
والمراحءض ف البلاذ ام كود ةعفقةٌ جردا حدث لابرشم منه| البول دتس قرح 
الموادمئساءلى حالةس_مولةنامة 
و فى اايلادا لا جندية بو جدجوادغيطا 2 3 صور بج أو جل متهار 32 صياية 
نالا - 0 أو<غ رذورة فى أرض طنمة وهذه ذه الدماريعج درل مها من ٠‏ 3 
الى ٠٠‏ برممل وأ كيرها يقيلمن ٠٠‏ الى..؟ا برمدل وم نحم ث أن كل برميل 
دعادل امكتواترين يفت منذاك انأ صسككبرها قبل 51١‏ الكتولترأى >4٠‏ مرا 
مكعبامن هذه المواد ولكل دمر عفان احداهماغوسطة قيونه نه وانائيتم-ها 
خخواطهة الشُعاليةمةه فالاولى كبيرة ندل منها المواد وتذرح وهى مغاقة 
بكزة تخينة من خشب البلوط يركب عليه قفل والثانيةصغيرةمعدة ادشول الهواء 
مها : 
ودية كينا رسل لزاع عر انه مشصونة,البرامل القاضية الى المديئة تق 
ممتلئةبالغائط واليولفستفرغمافيرافى الدماديع و ينتظ-رحصول الْكذْمر قيسيل 
استعمال هذا السععاد ختى سؤظت :لك المواد فىالصهارع المذ كورة الختفية 
فى الارض صارت مصونة عن السمدين الاذين بسرعان تتمرها وهما تقوذااهواءتها 
وارتفاعدر جد الكرارة اللو يد ولانسةفرغ الصواريع استفراغا تاننا أصلا يل 
تضاف !لهاموا اد جديدة كلما خذمنها ثىئللاحشماج والمر يكسهالزوجة 
فاذاكانت تلك المواد زائدةاابءوا لهأ كانم ةّداره غاقاءلا غيركاف الاحتياج لقى 
الزداعون ف دمار>هم مقداراحكافيا ٠‏ نثفل اسل م أوم نفل اللشضاشس 
الروشم راغ داوط زمئافزمةاعداد لطر 2 ناشب وذاكان هذا 
الثفسل محتو نا على اصول ازوتءسة كان نافعا “عادا ويتشرب كثيراء ن سائل 
الصهار بع فاذا و تععلى الارضترا دمتصلات كاءلءالىالنما ات انتآ 
واذا كانت الموادا ليرا زية مره طذالذن أضيفاليها م رسن 0" أومن 
أبوالاأموانات وهى الاأحسن 
وته_رف -ودة المواد اايراز يذبرا ئها القوية و بلزوبها حال استطراة1 من 
الصهاريج وبطعمها اللذاع الملبى 
وداكان الخدمة يكنس-.وت منهيذه المواد كثيرا اذا كان مها كبيرا فاممسم 
دامعوت كل ا يكتواترم بم بثلاثين الى أرروينسسنتها عذاطونم! حمنئد بكثيرمن المناه 
انلقع نالغى_لوالطيم وقدتجاوزه دااالغش-_دودهسق ان الزْداعين قد 


إستعماوا 
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استعماوا الا زر بوه متر لال اشتراء هذه المواد وهذه الكيفية أجودمناد_تعمال 
اسةااذوةقفذلك 

والمواداابرازية كثافتها فى الصها دعبالا “د نومترمن درجة الىثلاث ومن المعلوم 
انالموادالورازية النى ترح من 1١‏ ارا<.ض تكون كا ثافتها بالا أريومترمن ؟ 
الى © ذرجات فينج من ذلك أنالموادالقىفى!أصهار بج تتوى على صسك زيردن عماء 
أضيف الم اوهو يشعف قوتم| الغاصبة كثيرا 

وقدتبيئمن اله .ل الملمجبراردينانهلايشبتى استعمالاىا ى"مادّة من ا اوادالمخدله' 

من 1 اراحدض فاتقومم اللاسية كتاف بسب ما أضف اليها من الما» فاستءانتما 

02 ان الزم, لز اعلايفة دشم ًاذا ا شترىهذا السمادتقياذلات تكون كثافتهبالا"دبومتر 
أقلءن درعات 
وما انتم يدل على أن الز راع يفقدكثيرا من الدراهم اذا اشترى هذا اماد بدونأن 
ك رفدردته الا رلومتر و ينقد أ يشاح ١‏ عظها من اهدو لات فانئه_ذا المونانق 
11 زععلى! اغيطان بنسيةوا حدثنلا ةا ره متساو يه من المزْروعات 
اذا اشتافت ١‏ درحته الا" رلومار نه وئةا_د ل عب عله أن يشكرى هذه المواد 
بالدر<ة الارومة يلكلا تعصل له مسار وقة لوصولا تأ رضه 


وسته لهذا ااه إصالا كان والس مو اللشذاشوا ليسغ و أ مدرو و تفع 
| أيضًا لالكرنب والقنسط وبودععلىا لارض قيل الدذ رأ وبعده وكثراماوزععلها 
بعد رع الش ل المعروف : 

واذاأديد اسدّعما لهرثاءلى المزروعات سر حمنه يو" من اادهر بج عقت 
قد رمه #سمرّات أوسمًا منالماء ادن به براه.ل ترش ش على أراذى الزراعة 


بواسطةائيو نه ذاتثقوب فهذهالكيقمةنسق الغمطان الممذوزة وااروحالىقر 8 
عانها الاخضر واءلأنقو: الائيات الخاصله” منهذًا اتاد الماق لهانا رعظم 
وا نكانت لاتمكث الازمنايسرا َأ نالارض متّىتغطت ينها نات <سا يثة خضراء 
لاد لفيا ناف عارخى وأيضا 0 تدكتدب الما نات القوةالازمةاتصمل الور ثرات 
الؤدافة وامتصاصمايلزم لها من الموادالمغذيةمن الهواءوالارض 

وعلىا أوهوم 0 وني أن يستعم لهذا السعاد قل اليذر فيذلك تكوث الحدولات 
حددة اذا نثمرعلى النمانات الا" خدة َه فى العْو فانه وى انياتها تقو ن بزائدة 
عن اعد فالجئطة تسكتسبسوقهاطولا شارةالاعاد: ولاتثكون حيو باحسنا 
يل من ذلاك ان الارض يازم أن كعدث فى هذا أسمناديهض استعالات لنصير جامعا 
#1211« القتية اوقا قم الج الل د كمه لاط ب 
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لصص7صصسستب ‏ ين 
لاشمروط المواذقة لقثيله 
وطالنا زعوا أن استعما ل موادا ليراز ي#سممادا يفطم البرسيم فمفئج من ذلك تغير 
طم اللبئ ومين وا لز يدولا جل ابطال ه_ذا الزعم تقول ان المكروم وثصرالبرئقان 
والبتقسج العطرى والقنسط والهانون وا لله تعدبا لوادا مذ كورة ولتفقدثياً 
من طعهها الاطمف ولامن را أحتها العطر ده وقدامتكن الاين المتدم-ل من اليرسيم 
الم.»دبالمرادا لبرازيةفكان فى أعلى دربةمن اسدودة فعل مماذكر أن براز الافسان 
ورولةنافعان جد يدغ ب ماعن أىمادّة صية 
ولانواذق استعماله الاراذى القو ب ةالطيئيةالمذد2 ةلا نهاذااستعمل وسده غير 
اما بالسولة اورثالارض المدحكورة اندماحازائا لاتتأقازالته بالحرائة 
ولوتسكررت فتتعف نفيها! انانات وسمنةذ لامكن تعمد الاراضى زمناطو يلابالمواد 
البراذية الااذا كانت شفرفة رملية فتتهه_ل منها كل سنة #صولات وافرة من 
دوادو لشترارات 10 1 
وف الزراعات المقسعةلايعتيرهذا | أسهادالامساعدالتأثيرااء.لهتواهذا اذا استعمل 
الكثيرمنه لانيانات الوب ةاضطدهت:دوةهاءلى الارض 
واثليه على أن هذا السمادذ وت ئير سر بسع بزولعام وضبع-ه فى الارض ذلايمكن أن 
دقوم مقام تفل أليزور ولاسيله الغدطات 
وماقلناهفىشأن استعمال وتأئير الغائط الخناط نالمول ينطوو على نول المماول العامة 
فائه يحتوى على كثيرمن المواد المادية المنئرزةمن الانسات ومهماكان مقسدار 
المناء الذى اط يه يكود ن تدواع ىكشرمن الاصول اأنافعة فم أسفءلى ضماعه من 
المراحيض ف الانهارفبعين على اتلاف ميا ههامع انه نافع الزراعة فقسد عرف الهأ 
(وهار ) أت السوائل الءوليةا لس ترج منص احمض روات (بادةغن فرانسا) 
كان قتا بالا“ يومترم درجات بعدترشههاوكانت تحتوى على مواد مايل لاذوران 
مقدارها مه رك ف الماثدمئها وه-ذهالموادعيا رةعن هره من الازوت قاللانة 
واذا عقوت هذه ااسوائل البواية تصاتمنهابقمةا كثرا-تواءعلى الازوتمن 
الغوانو (أى دق الطبو رالمائية) وهذا كلمضائع لاينتمع نه فد_على الزياعين 
امحساور ين للمدن أنيششتروا بجيسع الابو الااتى تخه_لمنهابومما فتستعمل اما 
لدي الارواث وامًا لازدناد كله" الغائط اخلط باليول وامما لاسسراغ تذمرالية .انا 
الغبائية المعذة لصئع الاممدة أ والذوء.روست ؤامالارش على المروح قاذا أعقيت 
باس عمال ابلص ف المرقى المذ كورة قات مما من روعات واذرة د ولوفى الرمل 
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عق 7 
وى ادنار الاوالخصوصا للاراذى ا نلممعة ال مانة أوالير بذ والا" سن أن 
استعمل سذيثة واغسارنيئى تفمةها يقدر حمها أر بع رات من الماه لثلاتوؤثر 
ف النيااناتتأثيرا قو بافاذا أو يدخ اطهاءا مواد ا.امدة أوادشالها فىالقوميوست 
فلاحتاح الى كدفمةها نااماء 
وبرزدوح #هول اليه راذا رشتثاناته الحديثة ناليولا غةفالماء يدث تسكون 
كثافته الا رومتردرية واحدةفالأيكار الذى تخصلمئه ٠٠‏ كورام من 
جذورا لمر يدون -دها لط اريقة ّداتمنه .6.6 ل د 
المنظراسةءمالهذها اطر يق 
واوا اليراذ ب ندال تستخرجمن أأرا احدضتتصاع_د منها روا منئنة 

تتشم الىدءد وهى تزول له" طرق نذكرمتم ا سّعما لكير يات المديدأى الزاح 
الاخضمرالمعروف إن :غماءلامع كير يت ايدرات الاوشادر الذى ف البرازات 
يكو كيرينات الوشادر وكير يتور ال+ديد الذىلارائحةله والكياء برامان 
منهذا الزاح الاخذمريكفمان لازالة الرائحة المائنة + انك ريق المواد 
البرازنة 
وتزول الرائعة المنئنة ‏ ئ اأواد البرازية أرضاواسطة جوهرطمى ماص عدماها الى 
ماذةغيار د 0 لايتأق هن - أس_معمالها اه تزازكالذى عصل هن قال المواد 
البرازية 

و تعصل اطوهر القعمى ا ضادٌ للعفونة .: تكاس ط دين ن الام نهار أوالبرك أو الطسين 
الهتوىءلى قلءل من سك رونات اديرف اسطوا ناتأ وف را ان دمدشاطهعواد 
ار بأوادبال العتدق أ ونشارة الاش نى تلات هذه المواد العضوية 
تدصلمتها كم مدرو دو 5 تت تداوط مساى مان ص دل للعقوية د صالح 


دا لمنعتءفن| أواد ا نوْحْدْ من المرا-ءض واشكثرفت بجسع ارات الطيارة 


أوالغازية الى نت ون 

وحمنئذمت أضيفتمةذاركاف من هذا افذاوط القدمىالىه المواداائقئة الرخوة أو 
ال ئلهالمخصل" من 1 را<ءض زاات راتما المنقنة في تأخرتلاها الذاق 
وتزولنتانة المواداليراز يه باللكلية اذا ضدفتاليها قل اضافة الغبار | لتحم البهنا 
قادلمءن الزايح الاخضر: وبتدار نات تمل هك وير اماتمن علو لهسيكزمن هذا 
الود سكل مكرك عب من مادّة| 1 اراحمض فُيماءل م عكبر » تت اه 


لات 


وكلمتهءالارا محدلة رك لو ام أوأربعة ضاف الها 0 

فزلمابق من ن الرائحة الخاصةنااوا اداليرانية فتازالة العقونة يذلاك وه ال 

6 كيلو خراما » نهذا الغيارتكق اانة كيلو حرام من ع ماذة 1 راخدا 

وقداتترع المدل حيرارد ين لوطا نافهالازالتعفونة! 1 ارامض وهال ركبيه 

1 كناو حرامامنغبارالقدم 

١‏ كماو جراممناناضالىء المتصوق 

١‏ ك ملو ترام م ن الزابح الاخضيرالحصوق 

و5 يقمة العم لأن تذاط هذهالطواهر. خاطانامائ داق هذا انخاوط على © ابكةوائرات 

8 نالمواد البرازية و رك معها بالعصا فمكون كاذنا لازالةعةونماوه_ذهالواد 
اك و ناستيدال المسوعوا دماصةمسامية أخرى كنشارةا للشب 

أوا الطين| لر: 2 

فهذهك .شا تنافعة للزراءة ينبي ادشالها لادنا لمتسمر الانتفاع واد المراحيض 

و بذاك دصل ازدناد ىه ولاتالزواعة 

واعلانهمتى لطت المواد البراذيةمالارزاءالتىذ كرناها-هلى بطه فى تهليلها شبيه 

بالذى>صل ق الموادالصلبة كالءظام والقرون المسكوقة وض لكيردتابدريك 

الذىكاث صاعدمهدا بال نوشادرق_ل ان1ذاط ص سمرعة يرث لوغرت صفهوة 

منفضة فى الوط حالة 0 نه رطها جدًا أيقّءتحاذظة لامعائها المعدى مع انما انا 

كرت ف ااواد البراز دوخ دهاصارسطمهاة. زدما! واسود فىظرف رهض توان لا" نْ 
الايدروسينالمكيرت متى آثر فى الفضة تمكوّن حكير يتور الغضسة ذو الاون 
الاسود 5 

وهذااغاوط جامع اشمرطين ا أضرور يين انافعين وهدها المهزى واأعدالى | لبطىء 
ويتات اسع الهمياشرة ملامسا للعووب الءذُورة والذيرات والسوق والاوراق| 
الصغيرة دا وهو لايترلمافيه هن ع الممحص_لات الغازي ةا والقانله" لاذويا بات فى الماء | 
للد قام الاسدوضية الانطءو 06 النيانات السد:وية تدرها معأ واله على 
الامولالمغذية . 

واحدى النتاتج النائعةاهذا الخليل البطىء التدر يع نتضم فى نوا يوب وكثرتها 
بالنسية لعزا لاسعد: التو بة على الشعفف من مواد عطويةاححمامتى قات | 


بسمرعة تصاءدتمتهاغازات تضسعف الو وتعرف براحم الكريرة القوية 


0) 110+ 


وه_ذا لاوط اذااستعملمئه ولوالكثير لايغيرااطم اللذيذ لإحذور ولا الاوراق 
ولااأغار الثىنق كل بل ويعين على كثرة الاصولالعطريةمتىقة-لبالنيانات قثلا ||| 
ا : 

والمروجااجَّ تىنعدت أرضماناسّعمال ٠٠‏ اكولترامن هذا التعاد الا يكار الواحد 
تصلمثم اغدولاتوا فرةاذيذةا اطمم 3 شت ذلكباتصارب 

والامكارالوا-دوا انكان يكفيه استعمال ١16‏ 5 ولتراءن هذا لاوط قداستعمل 
مندضهفهذا المتدارق الدسا 6 انامع النماح خصوصالاعدةنشبب_-ذور 
أنحاد الما كهة المديئة انق الارض وتنء أنشصارا لبرتقان الماقولة 

وعادا ماه م احالته الىغمار وا أحما تالاحل رتنه ووزيعه بنسمة هَ واصدة 
عاط يقدر عمهمنترا ب الغدط 

ويوذع على الارضبعديذ را لقم والشعيرواليكروالافت واللحم والذرة والثيل 
والكان ووضع منسه قروة صخسيرة : فيضك لتر ابطاطس واللوباء والسل" 
والقول 

ويسدتهمل للثءانات المغسيرة الماقولة أرضانتوضعمث-هقيصةءلى اسلذر ثم تغعطى 
بالتراب ومثل لاك صورى للءةلى والترةءد ات المعروفة 

واذا خلط هذا العهاد معطين اللذر وكان مةّد اراس ها لهمن اتر الى امر بن الكل 
تكرةمنقولة قائه شوى دما تدرعا واذااسيع لمته ماكر الكل شم رمن 


العذبأوالورد أوالتوت أوغيرذلك ءن ن الاشصار فانه يقوَى ننتابدون أنيغيرطم 
ممارها ولا وراقها ولالونأ زهارها 
واذابسطتمنه طبقة غم امن أريعة خطوطالىسقة على سطح و2 كرالهاءون أسرع 


تبتهمع تسكينا لارض وأ أحدث ازدادا مه 

وم ن الواضم أنه لاعن ى من اد.تعمال هِ 0 تأثيراطة مرات السكشرة ال 

تصاحب السوله' والاسعدةالنيا: مة وأيضًا اخة_لاط د مدع تأت 

الكموانات الصغديرة 0 ١اتى‏ :اف الغرطان المسعدةبالدم أوبا العم تدان بعضمم 

ممدعيطا قد الشكر لشاف فا مريكا وضع ماد دة لبا تقبسة 
من الدم الحساف لذىءلى شسكلغبا رذآئت البه!اغيران من كل م مهكان و-قرت 

الارض لوث نهذا العمادناًئافت الخهمولكاه 

ومن الوسأبط الثىيها نتشاءف ات الغباراافهمى أن يستعملهذا الحوهر فاج 

الاما 5 ناهتويذعلى بقاءامشول' على كثيرمنمواد-.واتة دضع معظمهاءن 


«))41(» 


الما ثيرا لكادية اتن تعدا تعةمةف ااهواءوا إذا كان خلطهاعةد اركاف منه 


يعادل ربع كمها لازالةرا تكدتها المذتئة يضاعفتاً ثيرها| انافع و بزيلمذارالتعةن 
ورشيج أن يلط بالا--دة امحتوية على كثيرمن الازوت كلام واللم الحساف للا 
نا عا اخيرات ودقدا وماس هلمن 1١‏ الىاعا ا منه لمان م نالمادة 
الحموائية 
: (الكلامعلى زرق١اطمور‏ ) 
زرق ا اطدوز وه وصازرق انام اندم ف الدار المدر بشالرءمسال وزرق الدجاجح 
دسستعدل “مادا أقوى 1 ثرا من أرواث .وا نا تالساعة وأبوالها وذائلاان 
الطيورتتةذىباطيو ب واطشرات ولانأنوااهاختاط عوادهاً الوا 
ولاااخالءة عن التي وعتتاطةيقاياالريش الحتوى على وهر ازوف فحالة كرئة 
مئاسيةوا لا أنماغئر متها را ا بعضهعلى عض سمأ فشياً فى المصونة نه عن 
تأثيراالشعس والهواءوالمطوء غير أنه لاعك إن الخصولءلى الكثيرمنه لجا تابن 
الأثتياه فمعظء اليلاد وف دءض الاما كن ن تسكوث الابراح ع-ديدة عدائة بالجسام 
فنستأحر على وجه مث يوّحْدَ الزرق المحصلمن ٠٠٠‏ الى 16٠‏ نجام عائةفرنك 
فى السنة الواحدة فتخصلمتهاعرية زتها 12٠١‏ كيان جرام وهى تك لتسعرد 
ازا منت من ذلك ان الابكار الواحدسةدععر نةور يعامنهذا| المهاد 
وشكون قمتده؟ ١‏ فرنكا 
ولا شدجى أت يهل وضع قثمر اليو ب أونشادة اللشب أو الطان أوالرمل فأبراح 
المهسام وم أ وى الدجاج وذلاء لازديادكةله” هذا عاد على قد را لامكان وفبءض 
اليلاد وضع كلاسيو ع ف أ يزاج المام وهأوى الدحاجح طبق-ةمن الطين المخز 
مار كزراءة ختصيسة فكاط.ه زرقا أطيور 3 يكوّن 5 ن ذلك مخ_اوطا تاق 
حفظه وله أ شمر ف فصل الشتاءبدون أن يتسا ل 
وتر لأزرق السام ى الا.برا اح طول السدنة خطالانوساخة الا" براح نكونسيا 
فى وادديدان توذى هذهاليوا نات وكذا ولد فف] كام المواد البرازنة كثير من 
ديدان:سدآغلٍالموادا اذ كورة 
وصمنئد يذ مح لظف الا “براح ومأوى الدحاج فى أغاب الادران تنظدتقا حمدا أى 
2 مدآ ومردي نأ وثلان يه وما سرح ممما دن حفظه فع-لجاف يغلى 
اطيقةم نالطين ساف الذى أض.نت امه ةا لمن اص ااتىء 
وفبءض البلاد يتخ رج زوق الام من ن الا براح كل اسبوع م وضع فى سفرة تحت 
امسر 0 #2 


2 
كا 


ل الحنوة 


دقف مها قبامع ا لطينعلى هسم طبققات بأنيذاط بزءمت» يعشمرة أبزا>من الطين 
ثمس عم لهذا امخاوط “ادا عئد الا ساح اليه 

والا-س نأنبس_تءمل زرق الام قبل أن يذه ران كل ةيخزءمن زرق اهام 
املد وثا نامعن الدْين والر يش 2 ةوىعلى سر أهن مواد تذوبفالماءمع انه 
اذائعقن لاعصلم ن حل ٠6‏ سرءمنه الا 8 أسزاءم نهذهالموادعلى ماتصه 
المعلودافى الكياوى الامخليزى فابة بان من ذلك انه ينيج اعمال زرق السام 
قب لأ نيهر 

وزرقالاجاح اقلة قوٌدْمن زْرفا سام وزرق الاوز واليط أقلقوة من زرف ف الدجاجح 
بلقءل انه ياف ص وي العاف ولذامنع الزراءون هذه الطمور م نأنترعاها ادن 
الظلاه إراثهدا لاثلاف حاصلم إنمناقيرها لام نزرقها 

وقد لل المل جيرا ردين زوق الام ال بديث وزرقالاجاح ال_ديث وهاك .سان ١‏ 
5 مهما فىهدا دول 


جام دحاج 
]2 0 
موادعذو ب دَق يقاباخشمة وردشس : 00 


وجض البوا.كوولاتالنوشادر لين 


وثر بونات اللسير وأملاح قاوية ليلا غكره 


ل اكر» ككره 


مواد غير عضو١؛‏ 5-7 فوسثات : 


ا 0 
وهالمةدارالازوتوااثوسفاتفهما 
ازوثف ١٠٠ا‏ سن توسةاتفى١٠٠‏ م 

ره عورع 7" 

ارا رم 
و بنذ رن تلط زرق! لطمورنالاءءدة المموانة الاخرى واذائشرعلى بزورالا.انات 
الوب ةأحدث فىالاراذى ااماودة الرطبة المندجة تأثيراعظهها وهوالبرسم 
0 ناساص والرماد 
وا ادبارالمصر ند يدشر زرق السام ابعض المزروعات كالبطج والثمام وااققاوون 
وغيرهاء نتيا نات الغصلة اأقرعية 


اناك 
للحت لفطلتْتتتب7ب7ببتب7ب5757ب7تاسُُس ر الا 000 
(الكلام على الهو نواى زوق الطيووالمائية) 

اعلأ نا لوانوعي «ارةعن زرقط.ور عريةتتغذى بالاسالئدونغيرها والرسورات 
الكثيرةمنهمتوزءة فيا" ثر ولادالبيرو ين الارجة لازت هادي والش ريمن 
خطوط العرض اذو ة وفبعضه_ذهالزاثر يتكوّن من اليرازاتالمد كورة 
ط لدقات»مكهامن ١‏ الى 2١‏ ول الى ؟؟ 07 
وجممع برا ترالبيروه سكونة بعد ةطمورجريةنكوىباغة أهل نلك البلاد حوا انا 
تتم للافى ازا ثرالمذ كورة 
ومقداراعطوانوعظيم دا فى :لك اللزائرواذااقالالمه_لهمبواد انالحواولاشب 
الىعصرناه ذا قط وانهبرا زمضةافمن طبور كر : دعاست قل الطوقان قال 
بضهم ان كثرةمقد ارهتعال يكثرةعدداالطيودااتى تسكن تاك الزائر 
قال المعل رو سكدواتاناسلوانوسواءكان ,لأسب الجعصمرناهذا أوالى الرزمن الذىقيل 
الطوثاعبارةءن .حكاز #عظء_ةمن موادءضو بذهى برازات الطيوراةائ.ة 
ولاكانت تلك اليرازات بقارا الاط_مةفالاءواك الت ا طاذتهااطور د امد كورة 
هى المادة الاولية التى أعانت على تكو ينها ولاذنى انمعظ م أزوت تلك الاغدية 
المدوالة وجدف البرانات 
ولاشكانالمادةال زلالئة وض اليولءك ولدمنهما النوشاد را وحضل فيه اتتوّعات 
أخوى بوجدفيها الازوت الذىكاندا لاف برازاتااطمورالمذ كودة اى ف الاسساك 
اهمها 
وس تركب الوا الو كثر. سكرب زرق الطيو رالمتأنسةغ_يران مقدارالاملاح 
النوثادر بة يكونفبهكثيراةا واله_ل ف كون الواثو أ جودمن زرق اجام 
ومعظ- الامودة الليوائتة انوا ودع ىكثرم نالازوت واافوسقات الترا, 35 
والاملاح القاويةاى على جع المواد الت تاج اليهاالنبا نات لغوهاماءعيدا الدال 
قائه ادس صو-وداة. 4ه 
وهال ان الموادالعضو ب ةوغيرالءض و بة الداخل' فر كيب هذا السماد 


أ ولاموادءضو دةوهى اصولتذوه ب فالماءو اصول للاتذوب فمه ومادةدمعة وحض 
البوليك وحض الاوك اليك 

وا امواد مة تذوب فالماء وهى بولات واوكسالات وفوس-فات وكرونات 
وكاور ابشراث التو ادر وك - ا ن.ااموناسا والدودا وكاوددركل من 
الموئاسيوم والدودلوم وذوسغات كلمن اليوتاسا والصودا واوكسالات الدودا 


222222222222222 200022002212022 
وارونات 


#زاهك)» 


وس سس سس اي 
وازوناتالليروذؤسةات اير ال+ضى 
ونالثامواد ملي ةلاد وب ف المماوهى فوسنات الليرالقاعدى ونوسفات المفتسيا 
وفوستا تالو شادرالمغنسى وذو, فوسما تالالومين و واوكسالا تاطبر وكر ‏ عات اشير 
وكرروناتاطير 

ر انعامو ار ابِة لاتذوب ف الماءوهى الر دل والدى والطين وأ وحك._يد 
الديد 

غن الاطسلاع على هذا التركبب يمضم ان اموانوممادحتوع ىكثيرمن الاضول 
المغذيةودوسر يع التأثيرلافسه من الاملاح النوشادريه وهالمتوسط:التركيب 

الكماوى لوا واليرو 

موادعضو يذو املاح وشادربة كوركه 

قوس فوسةاتا لير القاعدى كهروا 

عض الفوسور يكالقابلللذونان ف الماء نا 

أملاح قاوية 01 

ماء كهره١‏ 


رمل سليبى تكد 


سحتو 
00 


وهذا التركيب ليس وأ احدافى جسع أصنا ف اتلوا ااا" نسترى 
على قلي لمن ن الازوتلاث-وا اشنا (-دئبن' راض 0 لاحتوى اناثة منه 
الاعلى ١‏ أجسزاء من الازوت وم اردان تسر ن الزراعين لتسىدأرضه 
فلشتره مذوون العاقيةٌ محتو بأعلى مقد ارمعاوم م نّالاصو لامي منوقع عليه 
التلل لعل بود د دمن رداءته 
ويسههل قميزجوانوالميرواك. املع نالاواع الرديئةالاخرى بصفانه المميزةله وهى 
احدى عشر 

الاونانه على شكلغبارناءم يات أمثر فاقع يشبه لون لقهوة الختلطماللين لكنه 
م صارعةءقا ا وعرض الهو اءصاركاو 0 لاناوفه_ده الالةت الاخرة خيرة عنص 
مقدارا عظوامن الر ظو يهفمصيرئق .لاو يعاق بالاصابمع 

والثانة انه تصاعدمنه راح وثادر تقو بدتسيلالدموع 
والثالثة ا نطعمهاذاع ملى واضم. حا 


والرادعة أنه ادق كتلت شاي لبناض نونظ الصلاية كن تنما 


#(كه)* 


1 بالاصادع اذاعرضتلاهواءم ارتغمارا وتصاعدتمتهارا ة توشادريةقوبة 


غد 
واتخامسة انه اذا ألق من شئ على سطع الماءوصل الى فاع هنسرعة تاندق 0 
على سطده 
والسادسة انهاذاسطن على صفكة رقيقة دن ا1_ديداثنة ف كثيراو اسودٌ 0 
يلهب خف .ف ول 2 شادرى اكثير والرماد! و عق منه نه كور إنءلى شكل 
خيثذى قاوريفأ سضٌ ضار بالازرقة قد 1 ومةدارهمن /ا؟ الى "٠‏ سنأ فى ابلماثة 
م ناواو 
والسابعة انه اذاعوم لا ليرا لى المسبصوقانتشرتهنه فى1لالرا مخة وشادرية 
0 2 
وا لناضة انه اذا أل فى كو يمن زجاح تحتو يذعلى تحت كاور يت اللسيرتهساءدت 
ا منف | -لدال ذتنا قممع من الازوت تسجّرعلى ا لتصاعد زمنا 
والتاسعةانه اذاءومل>مض الكلوراءدريكلا>هلفمه الافوراتةايل 
١‏ والعاشر 5 د انهاذائذى يدض الازوتيك جف ةمن صيق | كتسب ونا أجرلطيفا 
بصي ًكثروض وحااذا نهدت أجخرة وشادرية على مافى الغنة 
واذاديةعشيرة انه لاحتوىءلى الحمى الاناددا ودّوىالمانةمئه على حزاء الىرء 
ونصقم ن الرمل وقديسل الى ثلاثة أجزاء وبهذهالصفات عدوا واليرو عاعداه 
من الاوناع الاخر 
ونا كان الموافعل-كلغيار يَأ قَغثهسهولة والمو ادالمستعمللت اغشة هن 
اله نتروا واع الطسين الضاريةللصفرة والطياشير وا لص الىء ونشارة الأشب 
والحصى وص الطعام و الرهلل وافراط الرطو بذعت برغشا آيضافاطواو الممدلاينيئى 
|| أن ت>توىكل ٠٠١‏ سزءمنهعلى أ كثرمن ؟ الى ها رمن الما 
وهالءًا لسيرا لذى ينرئى| تاعهاذا أويدتا ءلاللواوفة لاه أشمروع فى اراءالتحليل 
| الكهاوىينيق أأولا أن عرد ض الوا نؤالىامحانمضانى لتعنينماقمةمن المقادتر || 
النسسة كلمن اللصى والمتهمعات الهشة والغبار 
ولاجل ذلك يغر بلمن مصغاة من مسقيع قطرثقو بها الممتتذيرة نص صليترفيتقذ | 
)| الغبارالناعممنه_ذمالثةوبءةردهومات ق الدناة يشتوق هاون من رعامم 
يغر يلمي اخرى فلايق ف المصماةا لاد ى ومن المغناوعاناعطدى لايوترسمادا 


اصلد 


اصلاو يكور نالموا وأو دكطماا-ةوة على قلءلمنه 

وهاك كيقية الشمروع ف الامتصان الكماوى 

ألايعين لماه بأن ين تى اللوانو يعض نقطءن دض الكلورايدريك ميؤخذ 

هدارم علوم مدو ذف على درسة ٠٠١‏ فجفنةمنصيق مغاومة العمار فهذه 

|| ااحكدنية ينقد اموا وجسع مافهمن المماء بذون أن رّصاءع-د مهش من 

: الو شادر‎ ١ 

١‏ ونان ايعينمةدارااوا ادالعضو بذوالاملاحالنوء شاد ريةناحرا اق ٠١‏ حراماتمن 
الوا نواحراها شفمشاىبة:ة منصينى فرق الوزن هومةسدارالمواد العضوية 

|| والاملاحاانوشادرية 
الما يعاملمةسدارمعلوم من الرماديالماءالمغلى لعرفةمة_دارالاملاح ااتىتذوب 

1 ف الماءوااتى لاتذوبقيه 

|| ودابعايف الراسب الذى يذب فالماءالمغلى ىوض الكلورابدريك يرشع 

||السائلو برسبمنه بمدع مافيسه من فوس غات الخير عقسد ارفبه بض لثيادة من 

ا الاوشاد رومع ذلك يقتي ناب الفو. سفات لقا به الذوان ف الماءايضا تم اعالتها 

|| المفوسثات لخر 

| ونامسااناجرزاءالرماد التىتعاومت:أثيركل من المماءالمغلى وض اللكلورايدر يك 

أ عبارةعن السانس رااصى السلسى 1 

| وسادسايعينمةدارالءوتاسا لواو بأن يهام لمق دا رمعاوم مهنال المغلىّ ثم 

|| رشعد يبع اأسائل> مض السكاورايدريك اذى أضسيف الم قلءلمن السكؤل ثم 

اأرك السائل د يفقدثا.ه م يرم بعد ان يبرد افص ل مافيسهمن كرات الخيرالذى "١‏ 

يكونمةدارمعظمافيءض أنواع الوا لوثم رسب الي وناسامن هذا السائلععاملتة ١|‏ 

| يوق كلورود البلاتين ريغل الراسب الاصفرالذىيتنكون,الكول صن ف عل | 
درجة ٠٠١‏ منوزن وهذا الراسب «وكاودو بلاتننات اليوناسا فمكنى ا نيضرب ١|‏ 

)| وزثهذاالراسبف 1456ر: للعصول عل مقندا رمافى انلو نومن اليوثناسا 1 

ا وسابعا بعينمة_د ارما ارو انومن الازوت الذى ف الاملاح النوثادر نوف المواد ا 

| ال لالز 2 اق جرام من الوا فو المسصو مع اليرالصودى بطريقة امهل‎ ١ 

| (بمادو) والاحس نأنيس تعمل اذاك ا للهازا الذى اشترعه المعسل إلو سير ) وسماء|‎ ١ 
|| عقياس الذو: شاد د ؤهومكو نأ ولامونمسماحاسطو الذىاد سع فتائل ودىساقين‎ 
دغيرتينراستين كلمنهما ذات سمي وهمامهةتنانخلل اليو ةالاحتراق .وثنانيا‎ 


من اليو بذ عن زجاح أتضمر قطره هاستمتر واحدوطواها ا؟ سثتهترا متدقة 
١لطرف‏ الحا ومكنمة على زاو + دقاعة قوطرفهاااةتم خر حم رانين 
طواها وثائثامن قنينةسبغيرةبوضعفيها حض الكبريتركٌالمعين 
ودرى العمل على > دس_صرام منالحوانو: >للاتواساة ها جرامامن المسير||]. 
الصودى اموق ناعماو بي التعليلفظرف 16 دقرقةعصباحروحالنسد وم 
انتهى الاحكراق عدم الامتصاص يك مرااطرف مدقم ناوي ةالا<_تراق 
ثم درك الها زلميرد برهةيسيرة رع وريز الا تاق جنرا جاو نغمرفرعها القصير 
هارا فقاملمنماء مةطر يستعهللغسل القند نشة ة المتويةعلى جض الكبر ينيك 
المعينث يشيع هذا مض المعينمساول قاوى كانقدّم واذا كانت١‏ ثبوية الا<مزا اق 
معسكذا در يستغنى عن اساطتهابالبهر جان 
ونامنالاجلتسيزمة دا رالازوتالنائ ثئ )من النوشادرااذى ف الو او ع طريقة 
المعلم وسخواتاوطر 00 سينوقد ذكرناهمافها تقدّم 
وناسعاا الله لوستموات عزف منعهدقريب ان أنواع الموانو التاريسة اىالتى 
لاعدوى على املاح وشادريةتقريبا وتتوىءلى كسكنيرمن | لفوسفات نكون 
#تويةعلىمةدارواذ من دض الازوتءك وهذا! لاض لو وسدايضاف أو اعالموانو 
النوشادبيةالتىتأق من يلاداليرو 
ولاحل| لتحقق من وجودهذا | +ض يعطن الوانو 6؟ ساعةّف الكول الذىفى 60 
درشة ة ميسعد السائل الكو لى على جام مار نه فتيق منه: شة ة تعامل ؛ قا “لمن الماء 
فدسسهلمعرفة ودود الازو نات فىهذا المحاول مامخراطة القصاس وض لكيريقيك 
وامابكيريتاتالددلة 
والتركدب الكهاوى للعوا نويدل على ننصةتأثيره ةن المعلوم اثاستواءه على كثر 

لكر دادر عدث:أثيراقو بأسر يعاففغوا الاززاتو :قفد هذا النتماد وضرده 

ناشمات افيه ٠‏ و النوشادر فى الءلادااوَ تىأرتها ناشمةمن كال حوريو . سهاو 
شسئية بوافقهذًا السهاد عض ١١‏ ازروعاتالتى نعو سمرعة كالبوسيم وغيره لكنم ن 
بشسهه العم المموانى اوبالامعدةااوَ ىأساسهاالفوسفات اتسهمل تنكوّ نا الحبوب 
نشدأخطلا فالا بأ تيحدث اسستطالة سوه قاانما اناتاسلبو مةاأكنزء يويتها 
اضطماعا على الارض وهو ينبسك الارض اذال د يعةب اعاة يكثيره من 


السرقن 
ومن المءلوم ان الوا نولامك نأ ن عدث التأثير الثاخع الذىيحصلمن الديال القايل 


«(60؟)*» 


3 00 
للدوبان ف الا ولا لانأثيرالسليسات! لقابله" لان نمثل .النيا نات ولاوحدقمه الاحوال 
الموافْمهُ الى ق السرقين الحمد الكن اذ قطعةا النظرعن ذلك واشتةانافقط ساب 
0 ت تسكتس بهذي اطسهين من 
0 00 ط 0 غازافى الهواء 
الائناتالى تسنهقالنزهر 


ة 

ولابتأقَالاستغناء عن سرقين الموائئ والامهد: الذيائية هى التى :قوم مقامهنوعا 
اذاتعذرالطصولعليه ؛ 

فاسيان م اذحكر انه عند ستعمال اللواو . ط الاحتراس م وظار فسن 
التوشادرسموولة وقدءرف,«التجارب با شاط هذا التعادالئه م اعليوائى الناعم 
يكون ن ناذعا لامتصا ص ماقة م نالو شادر ونئعهمن التطابرو: قديس_تعهل كم 
اللششب اذاثءذ رامول عل القسم الحموائى 

وبل الزرّاع آنيحث عنوسا بط مئعتطابرالازوت وقد نوكل بعذم-م الى 
ذلكضه:ع المواو ذىالازوت ااثابت فى دزا اماد س.ل النوشادر الى مح 
وشادرى "نايت قلا بسةعملمئهالاماحتاده النيات وفوستاتاليرالقاعدى 
يس لمعه الىفو ات الميرالوضى القاب ل لذو بان اماه 

د قات رك ف عد وارلا وأء ماصولة الازوت القايلللقثيل واافوسفات 
الغزاية بة ومع ذلك فلا يش أنتشكراأأ امسذ شي هذه الادول دو بدعلى كثيرمن 
الازوتوالوسمات؟ةدارمناسيءن 9 ادعذو تدا لئيانات فى القوميوست 
الملدو ع هذه الكمنمةغذاءموا افقالا شاه والددالالقا بل للذو نان فى المماء 
متى استصسا ل تدرا يساعدت أ ثراافوء سات والسليسات المصاحبة4 ولاشيئىأن 
رس الى ال والعصولءل الجحكر ون والايدروحين المزروعات ونقو لان ص 
الكروخ-ك وطارالماء موسودانف-ه ولاش آنها أننظطن الاصول على 
هل ورعات جمد ةبواسطة الموادغسبا لعو يةالتىفىالارض والغازات التىف امو 
وجكزا لايق استيدال العظام واليقانا المموائية بفوسفات اتير والاءلاح 


5200 


حت 1سسسم 
النوشادر يذولااس:بدال السرقنعوانو الييرو فأحسنطريقة للا تفاع بالاععدة 
اسليدة أن وزع ف القوميوس تيحد تيكو ن تأثيرها كتأثيرااسرقن 7 * 
وصناع الوا فوالصناى خاطون! واد لى تكوْنه طريقتين . 
الاوا لأ نيسصق الدم واللعموالرةاناالازوتبةلتائة بهد تفيقها متخلط برماد || 
العظام والقم اط.واتوا العظام الممشورة وفوسفاتالليرا هذى وغيرذلك وعماراا 
هذه الاسعدة نابت لا غير فمصاريف قاو الل سلفافها ولايفةدمتها عازالنوثادر| | 
لان التضمرمعس لفكتلا والاسمدةالتتسلء بم#ذه الكيقمة يسو لنقلهاوائمافها ‏ 
عدب واد وهوام مسالط عليها-شمراتء_دندة مغ تصغارها وحصاتفها ا 
انقلاات كانتسيا ففقدمقد ارءظيممن! لسمادا اد كور ا 
والثاز ةتستعمل<صوصا اذا كان السمادالمدمنو ع لوقل الىولاديعيدة وكينيما || 
ان قاط الموادااسائلاوالينية ؟وادماصة ختافسة ويساء_دالضمر مع تثبيت ١‏ 
الغازاتالتوشادرية ناملا معدنة ولاذى ان المماد الذى مر وصارت قمسه ١‏ 
الحزيئات العضويتددالا م نوشادنا م عض ازوت- ّوجض فوس:ور يلكا وحض ١|‏ 
سلس كهايل” لان مدل نالنيا نا ت تخد ل مه ساح أسر ع من التى تتحص_لمن ||| 
اختلاط اليقانا وان التىغدةت فقط م خاطت يعطهها ذم نالمهم لمن أرادصتع ا 
المموانوااصناى أنلابوقع العمل على كال عظوسة من النخلوط لانه يعسمر مع ةد 
النوشادرفهذهاطالة 

| ولنشتغل استّعمالالحوانوذنةول ا 
اذا آديدأ تصفظ الموانوقؤةتأثيره وان ري قصال اللاستعمال ينبي تورئته وذغله أ 
كس أوف براميل تغلق وبوضع فمكاننارس لاثثالها قرطو بةولايأس يتغطمة || 
سطع لواو بطرقة من اللص النىءالمببصوق والا < سنأ تخاط عثله من الملص | أ 
لمشمعتصاعدا لاملاحالنوشادرية : ْ 
وقيلاسستعمال اشع ١‏ لاعقام قدت مافسهمن المتجمعات ميغر ول مدر قاو 
يذل لمتسمروز بعه على الارض يذس_بةوا_دةوالا أ حرقاإشاثش وامزروعات | 
ف الاراذى الى وجدنيها كثرطة 
وقوةتآثيره العظور ندل على انه ليشت استعح الها لامع الاتراس الرائد وأن لايذاط 
البزودم اشر لانه يميت اللذينهتىظهر 
ودوأفوىتأثيراءن بجع الام_دة الىعلى شكل غبار وبناءعلى ذلك حكون 
اس#معم ل سهلااة ل حمه التىبها سه ل :قل المداراللازممنه الى الغبط يقلل: 


مربي يي 02227777777 


3 


ولا ؟)* 


من المكار يف كا قلنسا لكن لهذا السي بآ يضالا نآ وزيعه على الارض بلسية 
واحد: لان لتاعدة العامة انالمعاد كنا كانحمهقاءلا كان وز بعهءلى الارض 
بنسمة وات_دةعسمرا و -.نئ ذلا تأ اساصوا لعلى انباتمتساو فبجسع اسوزاءأرض 
الذراعة 
ولا_لتدارلام 1 العمب وتعليل امعد الذيحه لداتئهامن الرياح اثناءموز يمع 
الا-عدة ا اتءلى شكل غمار نج انتخاط بالتراب اذاف امد أوباس, ص أ وراائيعم 
اويصنعمتها قومءوست ت واطوة رالاوذق اأذى اما الوانوهواطص فائه يدث 
ازدادافى<مه ويصرنا أثيرهأ كثردوامالانه عمل مافهمن ن الاملاح الموشادره 7 
الىه كات أقلقبولالتطابرفه: منع ضماعها فالوواسياقة ذه الكءة.ة 2 شفع 
اائيانات ممع مافاسدوا الوم نالادول الخ 35 وأحسن قوهموست واف جيدع 
الم روعاتما كاثمكو نا من اسرزاءهةساو به من كلمن اساص واسلوافووف| نكاترة 
عذاط ا م مهار بعة اجام من ااتراب اناف لد الناعم وا صما نايذاط ر بغار ااقخم 
5 اوكم ا ب كا نقسدم فموذه|الكيفية لاخشىمنانادنه ازور واحراقة 
اائما "نات اج امدأت ف الفو 
واذاوزع اسأوانوءلى وب + الارضا-_دث اؤوراداءظ ماف المز روات وحستما 
وناثيرميكوت سر يعاجداخهوصافاارووج 
ومةدارمااستعملءنه لالاكارالواحد ك5 .لامالا :ماناتاايو ب. سةو هام 
كاوراماارو العاف ولابطاطس واابروالاذت وتقابل مةدارالوانوأوى 
من تسكثيره قا نمابزيد م؛ سدع ناللازم يكونء ضما فىااماب ويندرأتكوئنافها 
ا ذاذا نجاو زنامة دارما بلزم» للتسعيد اد ث تناقصاف المحدولات 
1 ولننيه على اناطوااق كرك اموه الغاز داعا إل للذوبان فىالماء لاغانات سمولة 
فيكوثسمادا قديرا اديز ولاتأثيره بعدمة ئس ويناءءلى ات :ازع انيكون اناثيره 
مسمرَا لكون تانحه مه دامُةمالرذظا مصلات 12 :ل سم ما صكاباص اوااقهم 
ؤاصطعاب هذه اماواع راكوا ويط.لمدة :أثيره لكنبالا:حكون طو يل كد: 
اسركين وقد ةق المع بارال انملح الطعام اذاخاطرائلوا وض بطع .من ٠‏ املاسه 
ااطبارةو: علىهذهاا أمكية اده تعمل مل ااطعام امن دار ص البارود 
اندلا . شفع به 
واعاوا نو و لهالغائط الذعق «مئة غباد والغائط الل:لطمالبول لامكن انايةوم 
مقام| ادمرقينفاذا ا دعل فاعض واو لم على الدوام يد وتتعاقبمع الا“عدة 


ل 


0 : #زلهك)ء 
ُيسسسس س تا 00 
ااثنامة الاخرى الو به على كثيرصن الددال آل أعسءالن نك الارض كنم ذاك من 
المشاهدات العملية ٍ 
قال المل (ذولانوم) رئيس جمعمة الزراعةممَرَإجار )| نهذء الاسمدة لسر يعة التأثير 
عد ثفالنياناتتاثيراقو بالخائمايه نس#:ولى على الاصول اللخصمة الت فى الارض 
سرعة فدّنبك ونه يرف حالة ضع تنام ولاتخاص منه الاناس عمال السسرقين فانه هو ١‏ 
الذى شه الارض ولاحدث نيهاانتها كا أصلا 6 
وكتبال لم (وياروى) جر ثال الزراعةٌالعملىمائده انه بو جد يلاد ااسكس 
غمط أن البةءن المواثى كدرثها ا لاجانب ولاتمد ا لانالوا فو ومتهاماه وحاص له 
ذلك كثرمنءشرب:واتوقد ا خيرنا أ حدز راح تلك.المد .ناه تاج الى | زدناد 
مداراللوا نوفى الاراضى التويستهملفيهاهذا السعاد فكانيستعملمتهابمّدَاء 
الاكارالواحد 30 كو جزاموالا "تستعملمئه 00 كماو حرام للدصول على 
النتصةعيتها وهذا ماش لتقت اللاو اعمن اليه 
وذ كرالمعل (بادوت)منمهرةالزراعينمانصه نه لمن الصواب ان يقال ان استّمال 
الوا نويوافق دمع المزروعات والافاللم والاراخى مان انتعماله فى الارائى 
اللقيقة الرماءة يكونءضرا ١‏ كثرمناتيكوننافعا ذف جع الارانى الرملبة 


حدثه_ذا السعادتائج غيرجيدة واذالاسمم رصت يردن الزراعين فى فرائسا 


وانكاترة 


(الكلام على الاءدة الختلئة التى اصلها <موانى) 

اعلران املسوانات هلمن | بعدموتهاعدة بقارائة اف شلا ف الامودة ا اتى تصل 

متهامدة دسائها وذلك كلدم والدم ويقنانااله_لودوااب_منب والزيش والاونار 

والقرون والاطلاف والءظام وه-بهالمواد كاه تتفع مادا وصن الضرورىاتها 

اننشرحهذءا لبقاالختلفة الحتوية كاماءلى كثيرسن الازوت ولنذكرهاوا دا 

بعدواحدفئقول وده التوفيق 

(اللكلام على اللعم وميتة الحموانات) 

اعللالله تخ لمن المذارمج مق دارعظممن جواهرحموائةغ_يبرصالة لتغذية 

الانسانوه ذه المواد يمكنانتس:همل ىفن الزراعةفةكون نافعة دا وذلككنث 

المبوانات التىماتت بالتقدمفى السن ا وبالمرض ٠‏ 

وعميب بادا لف لاحين فبمع المةساياااتى لاق ةاهاودفتهافى الارض كفر وع 

الاتصاروااته_ل لاز دنادمةدارالسمادلا.:- مع كومهميء لون اد عمال المواد 
ئش تت ًٌشششر 


الو 


التىد كرناها 
واتآمول وَالاعَدام وغيرها منذوات اتوائغالاريع لوت بالرض نيقالار اف 
مانا على الارضعاليا ىتا كاها الوا ناتالوحت-مة اوحوهاأوتفالالتمئن 
0 ل الداخلدفىت كمه يضسع فلات تفع به الارض وا التصعداتالعفنة 
تنشمرمئها:ُسدالهواء وتضرااصة 
3 اك ةي لأس د قل تمت عو تق 
ف اسن -صل لمخطر وه_ذا الاعتقادداط للا أص_للدفان العمله الذينبحرون ذلك 
صححتهم دمدة. وااغااب انعوووا بعد التقدمفى لسن كثيرا بل جثث هذه لموانات 
اذاكانت آخذتف التءف نلاضررف:قطيعهافان الغازات المثتنة ات تتصاعدمنها 
عكن ازا امسوم لذ بأن برش علي ا اول خفرفتمن تحت كاور يت اسليرفاذا تعسذد 
وحوده اس “مدل بلين اشير ومتى احرى ذلكو زالت العقونة نع جلد العوادم 
فصلتامعا ؤهوعظامه ثم احم ل :لبه قطعائ خلط خلطاحيدا عثلدم نالخبرالى و. سعة 
امشالةمنترا تحاف د لك اودر سانرق العام اده 
الاخرىو سه لوز بعهعلى سه الارض | ودذنه تحتب_ذورصك لمن : 
والبطاطس ووه ماوكل ٠٠٠غ‏ كماو يسرامم نهذا الخاوط تك فى لتسعمد الايكار 
الواححد 
واماامعاءهذه الميوا نات وغيرها من الادشاء كالكيدو الرئتين والةاب وا (فصراً 
أيضاوقخاط بالتراب اسلداف و وهذا القومبوست كلذى قب لونافع دا لانيا 'نات 
اليو -ة اذا أريدا لاوز اوذع على الار ص مماشرةنه_د اس عضاره رشق فى اث عفظا 
1 افي-ذرة مكانرطبو أن يغطى يتراب ةلوط رالص| لب المسصوة ف وقداخير 
المعلم (اسكوير) مما عوساص ليالبليقافى اموا اناتااتىضعفت فلريكن تشغيلها 
وضو اندم سط_لى ال س2 ن حيو انهريض و جهوابه الى الغبط فكوا ودجءه 
ُبتوزع دمهء ل الارض اثناءمث_.ه م 38 ع قصال جه الى قطع صغيرة وزع على 
الارض ممتدفنقيها واوا نااذى يعو ترص يوضع فى دذرة قلمله الغور يذر 
عايهاءقد اركافء ان اسلبيرا سلبى ثم ييا لعلمه التراب المتصلم قر واذا استول 
مُيرمن اكير على كان الا “ل ممر يعسافمجٌ ق 16 بوماتهُم اسلف رةحبائذ ولو 31 
بقاءاالل.وات ثم تفص_لى مما الغطام تم عخلط كل سرعم ن هدهالر قانااارخوةحسة 
اوستة اجرزا من التراب اميد امات يترله_ذا الوط نحوشو روقبل استعماله 
يعزقءالفأس امم اشتلاطه م وزع هدا القومموستعلى أرض الغبط بعدحرثها 


ده 


عاط بها بالازاثه 

ذفوه_دذمطر قةندية يشبئى اجراؤعاوام_ايازم انقانما امسلا بض مع حزء منكر ونات 
النوةاذر الى > ولدائناء 3 تعةن الثة فرعد أن قاط اسلثة الممنة باسلديرا ل ى لبئىان 
تغطى اطيقة <فمفة ه نالتزات لاقم طقة اترىد را الخ الى ىةالمسضوق 5 
طمقةٌ م ن التراب لاوط سعض كراوج راماتءن كير .- ات لديدالمسصوة قاع ثم 
01 #الطشرة :,الثراب ححا اط ريق ةالمهتادة فمذه الاحتراساتالسوللة القليله 
المصاردت تشكائ ف الغازات التوشادر نتبواب_طة ماص الىء وكير كه 
فتستحه_ل الى كر نات النوشادر 

ويقض زراى 1 لدلحيقا بشتفعون كلس ة بعد دكثيرهن الول الممثةفى ميب 
أراضيوم فبضة ون -+هاى-فرةوسما معد ارعظم* من السهلة” مدر هذه الموادنوسا 
وتضاف الها س لاخر لاسورا از تمر ه_ذا الخاوط وق دأفادتالخاربانسيعة 
0-3 خ.ول:- قْ فى فىاخصات ابكار واد 

ومدّعة لوغهذه اله وانات ناشئةع ن !دوا ممساءلى ,كثزمن ع الاصولانخصية 3 
الأذاب ارد عن العظاممتى كاترطها تكرماكاة بروينه فل دقتفن قب 


يناما كةءن 


07303 

مؤادازوتة 4 
20٠‏ موادقية 2 * 
ويءء. 5 


: ٠66 
جزءمنهعتوى على " أبزاءمنالازوت وفىمذابع اللدول اتنا كاف‎ ٠٠١ وكل‎ 
ندومهذة اموا نات مع وتحول الى بلادره.دة وماك‎ ٠ بار يزع وزمةدارعظيم‎ 
كنفمةا لمعمل وهى انبذع الوا على أرض م اط اطارة الامخحصال على جسع‎ 
الدم ثم تزع جلدةو 0 اسؤانه فى هسندوق كبسبرمن ا للشب‎ 
الىغ؟‎ ١ الى 51 5 فرسائ تذعاس» يخا را ااءمن‎ ٠ #جحكمال 6 نْ‎ 
ساعة مكرجا من استيدرق. «وخاطًضًا "امار داء نالثهموعنجزء‎ 
من المادة الهلامية قلعن | لعظام سهولة وق فى قاع اادند وقساء 'لمكون‎ 

> ن ثلاث طبقات أحداهاعليا مكونة م ولخي تدع عنار قيب ى ككودت واناستها 
متّوسطة ناشمةءن تكائف ارا م٠٠‏ أشصور نالمادة ااؤلاءمة وثنااقتها.ةلى مكوفة 


تع)ء 


من الدم و نقاياا للدم فالطيقة السكلى والمدو, ناطة تسستهملان ف صئع القوميوست 
بان تخاطابالتر انا أقدسمى اويأىمادةسامسة يضاف الها الر وث المتخرج من 
أمغاء تإك الحدوانات واماالك مالنضع نصدف ف الثعس فت:ورذى هوا اسراف 
فرسيرهشاجدا َأق«صقهق الاهواناوفطوا ين اص ١‏ 


وبااطي ينزد لمم عن اعظ متمافيهمن الاملاج وه« الات ركيب نلم اللمولالمطيوخ 
على هذى تايل اللمءلمسوبيرات 


مأء .در 1 

مادةسءواشة ع1 

قدتذوسةات الجر ا 

1 كا 
6.رء 1 


وشت ذوسقات اسل_يرالذىيو سدفهذا الل وام ن كو غظاماسلءوا نات 
المغيرة نشاف الفسلوم اليو كامر وضو, “قى2داطة ا 


نضصها 
وهذًا العم متى أ حمل الى هوق امكن تعمل اد لمزر وات ارال 
اهس يكا لتتويد قصب السكر وه نخءثانه»>:وى على كثرءن الازوتيكون:ة-له 
الىااء لاد الاسنسة قلء -ل الأصار يفءاانسية! غيرهم نالامعدةوقداسسعه لهالل 
(هوزار) انمد طئطة واس ةمملمه 066 كدير ام للا يكار الوا-_دوزعها 
على الارص م ع حيو الغمم وقال انه ته على ول كثرمن نالذئتسل 
عليه الزراعونا ناوروث 4وكانت درو ب!اقممالى عصلعلها كبيرة اهم رد 3 
تمدو ب على كثيرمن ن المادة الديقة 

واللع مالمطبوخ»هادياردلا<توانهعلى قال سد! ّ ن الاملاح القلويوهو>ردءن 
الاملاح التوشادرية وعناةد . ُ أمتئى ان يعت بالاء لاح الم كودة ا وبااغائط 
ويماتاءفعلبه أن أهلبءض ااملادالى الا "نل شكر والىاسالةالموادالموائة 
ااذائعة ببلاداهي يكا لى “ماد 5 ى اه بكاا اذو س ةدبع ساو اأصسكاررنة 
ملا بدن من امد رالوحةى للدم ولءلى- -لودهاوترك خومها بالكلءةوهذاعبارة 
عن طسماع سهان ةمل ون .مو حرام من«مادء:و على الارّو ت كا حمسن أنواع 
الجوانو 


اه 


وكذناا :شرت المعنارف بين الما ص أنذتا| اثروة | لعموممةف التزايدياسةفهالالمواد 
اللخصبة ١‏ أت كانت ضائعة قبل ذلك فيعدا لقتال الذىحدل-ول باد زعام 11 
ر رركت دور ل التىقناتملقاةءلى الارض فعما قلبلتءفات ايكون 
النا سف الزمن الم كوو اس تعمال الم والعظام لتسمي د الاراخى ولاج لمن 
غلهورالاحي اض الوا" لية الى تنشأء زغنها عات ديق ددنت ٠٠٠‏ إقرصض 
ومكث الاحراق ١5‏ دومافصرف عليها 8616 قرنكا والا'ن اذابيع الفرس 
الوا حخدمتهابعشمرة فرنكات ذقط ب سلغ ها ٠‏ 0100 فريك ون ذلك يهل الفرق 
العظيم الذكايه زا لزه نالخالىءن 5 الى 
([الكلام على بقاءاالا-ماك) 

00 من يقاءا ا لاسعاك ا تىتصادمن بركه المنزلةةوغيرها 
أنها تقتصل مئهاءعاد صب كالطهواواطيد وفبلادالمارشك والواد ولوب. 
دستعمل- مك المود روالسق (أىالسمكالمالم) لتسهردقصب السكر وفئلهدا 
السماد على الذم والغائط ودالث كيه 


7 0 ب 
8 طم 2 
30 م د 
علج 53 5 
ب كا لك عضا 01 
0 17 ّ 1 3 
مادة عضونة ازوتة ٠‏ ورلالا ل«كرع 5 6ر16" 
املاح ها بل لدو نانف الماء كرك 6مر 1١‏ 016 
توسفات لخر ارلا ااه وار 
داس ٠لارء٠‏ «كر] ولارء 
ا ١‏ 1 وكركء يال كن 
سما وقون المقندىت. 
والمغند وفوستات - لمءرء١|‏ توزءء| عد ره ١٠١‏ 
أزوتفالمائة حزء ل غدرم الارر 


وحئذتسكون بقاباالاسماك حمدةالاستءماللاحتواثماءلل سكثير نالموا: 
العضوية الازوتية والفوسفات دون عل يقدفى ذلك موافق ةلزراءة النيا نات 
الحبو . 3 قتي جمع هذه اليقاءاوسفظها للا تفاع مما وجسعا! ليلادالق يصاع 
فيه السردين والفسيج شقّدقما مقدارعط يم من بقسانا ا لامعالوا حما ايساد ,كثير 


من 


»)" 19» 


دل و تعر فط ريقةلتصر ارك ارك ال بقابأها 
سر اللادسطانا 
والمهم (دومولون) . نطجز , يةاناا لسمك فى اوانمغلقةيحيث كود متأم د نما ضغط 
أر بع ةاهويةاوخسة ميعصرها لاست رايجمافيهامن الز يت والرظوية 39 
الاة راص الياقبة به العصمروقه-الالمعل بو يبلك لاقرا اصصرفو جدالمائتمثها 
محثولةءلى ٠١‏ سزأمن الازوتومنه! الى . ؟ س من الفموسفات 0 
وفيض الابالاتعرة فت المتعةااجٌ اج تتخذمن بقسانا الا“ماك فى يعض الء.لادييلغ 
مقد ا رهذه اليقانا اده لمن السردين وغيرهمن ٠٠٠٠‏ ؟ الى ٠٠٠9؟‏ كاوير ام 
وام (هيروار) الكارى قدا بدا اجتلابباعام ه10 ندخع من المائ كيل وجرام 
فرشكينا ولام ثلاثام رد بعةوندةا وااشرع فصنعالامعدتمن ه#لذه امقاباعرف ||| 
نالسر ير نافع للها فكان محر" باو د دضعها على اقماص امصل مافيهامن الر طو مم 
خلط المانةسزء مها خمب ةعشال سهسة وعشر ين بز أمن اسلبيرا من الذىعرض ا 
للهواء دُتشّقق فاذ ا كانت الاسعالك «ديئة :5 العمل ولاتصاعدممم الوشادر 

سوس لكنهلايأق الادول على اماك د يثة ويخاطهارا ميرت لملا نامافلاحقق ا 
تماح هذا العمل-مقذاتىا مكن طيغ الاسعاك واسخرايحماقممام ناز يتعصار يف ا 
قليله. شيج احراءهذا العمل و:فضيلهءلىغيره ١‏ 
وهنا سوب آآخر لاجدح فيسه استعمالالبريلةظا بقارا السردين فانمءظمهامكون || 
من ر وس السمردين لمحتو بذع ىكثيرفن ن الذي الذى يضعف نأثيرالماد: الازوتيسة فى 
النيا 'نات وذلكأنام اركب الخيرى الذامئ “من اتحادالزيت المسير عن ذويان سماد ْ 
فالارض ا 
و يقاناا لشم دين أىروسه وآغاوم ]فاه ااذا أضرف اليهامة_دار مناسيمن || 

ااطمامثيرغب يها الزواءوث لاك وائهاءلى الموادالازوتية والفؤسفات ومن ا 
المعلوم ان يتاناالاءمساك من اسلواهرالخه._مة للارص لان لواتاثيرا قونافالنمانات | 
لاحتوامماعلى الموادالتذكرناها ا 
وقد ا ودى بعضهسم فضا بةابأألاءمنالء نتعاقبطيةا نامع طبقات لقسم المواى | 
الذىهوةدرءلى كثيرمن نف سات الخير و ردعن الماد: العذو يدو بعضهمخاطها ١‏ 
باس لصت لمن لات »عاد جمد كن ٠اذادفنته‏ ذه المةايافى أوض اله راعةءى ١‏ 
سالتها لسعب ة ص لمث اضر رات أواهما ان الذ,تالمو جود كثرةىر وس || 
السردين مط المادة لاز وتبةوعنع للهازمنا طويلا ونانهبها اناطيوا نات ا 
23 117253 79د 0 82 اماقلة بلطلل عم نح 10207 لجا لوا سلا د 


8 حساك 


| القراض ةنا كلهذ! ا لسعادوا لمشرات تضع فيه يضم الم غابأ كله 
و يان يصع من يقأنا السترد ين الكثيرالانةما رعلى شو اا ىٌاليروئماتنا سه ادقوى 
كدتوى على كثير من الادول الفعالة و دمل تكالءف انلو يكون كردا عن 
المادةالدتمة الكليةحى ان وهره العضوى >ه لنب العلل سهولةفاذا 
عومات روش السمردين يكير يورا لكر ون انغص لمن لز بت وذاب شه وماإستذرج 
من قدا الزيتيكنى فىءصار يفااء_ملمة وتصيرالرؤس هشةسير يع اقرف 
سدق سمو لتذمه_ ده الكدفمة خم لعلى »عاد أ صغر يمه اليو الوصئةو ال 
اسمهوآ لدو و دع على الارض على نسووا اد قام :انه ن ذلك اتمعام_ل روس 
السردين مكيريّورالكر نون :واحالتهاالىجوانواسعاك يكوثنافعنااذا أمكن تمع 
الرزيت الذى ينص لمنها 
وكيفمة العمل انتعاء ل بقاء الماك كيريتورالكرونم جف ف الهواءغ تنظ 
فا كاس ولنقبّهعنى| نهدهالعمليةلا أ غؤاجهالااذا أمكن بيع الزيتالذى 
قصل علمه من روس الاسماك 
(الكلامعلىالماء لتاشم قلح الاسماك) 
خواص هذا الماامسية الغا ةيعرفها الزراعون فناستعماله يهف_لونءى 
خضمرا واتاطمقة المنظر. جمادة| أطيم لمذة فى الاراذى الرملية 
وا عل انمةدارماعدوى علمهه_ذا اأاءمن الازوتوا لاملاح الا وشادر يذووض 
القوسةوريك وصلهالطعام وحى الاصول الخنه ين المنمهة الانناتيكون تابعااركثافته 
أغنى ا ناستعمال الارومةر يخدماساندرسة هذا الماءؤاجسنهما كانت درجت 
الارومتر 1 درحة 
و ٠‏ برسلامنه_ذا الماءاذاوزعتعلى اللنطةا حدثت ا زدياد لديو يها 
ولاتضطدع د وةهاعل الارض وقللىمئه نانج جمدة أرضاف البطاطس والبفر 
واخزر : 
ويخلط هذا الماء بالارض ر طبه مع السرقي نأوااديال أوالةوه.وسست وهو 
الاحدن 
(الكلامعق الدم) 
لاش كاشدمالل.واناتمناحسن الموادالحبوانة سماد الاح:وانهءلى كثرهنهواد 
عضو يلأوتية وغسيرعذوبة ومع ذلك فلاتعودمنهادفى فائدةءلى الزراعةة» وضائع 
مهل قالمذابع ونأ الهو نعلمه يعن وس عرجلذا 


و(10؟)* 1 
ورور و0103 
و عتوى الدمعلى م من الما فى المماثةوفىهذا ااقدارالعظيمضرران اولهما 
ا مهما أنه يسعهل دلي >ةوذلكمىترك الام ونفسه 
فبعدزه نيسسرتصاءدمنهالتوثادرف أ خذماف مدءن الازوت فى التناقص سمرعة 
وهاكا سان الوسايطا لاحااده الى«ماد حاف صفظ دسهولة 
الاو أن نسكر ن1لطين الستضمناقونا فذرث ثم رش عل هالدم الةَوٌةالماصة لاطين 
تؤثرتا ثيراقوءاذزء م ن الدميد شل ىك ام الطين و ّصاعدمة_دارعءظم منالماء 
فالهوا اءفاذاكان الطسين وبا ءلى كثير دن م اد عدونه ه ودكن تسضناقوا 
فرث مغاققات تأثيره يكون جمدالانالقعم المتوزع ىكئلته ذوغاصية ماصة 
ومضاذةامةونة دط لي كلل السعاد فىالارض وسائذقلا أنه برام.ل أ سادق 
تكمةالسد وضع فىمكا نجاف حتى يأ ز. زمناستعماله 
والثانية أن:ذلط الدمخلطا جمد ادالترابالذى أحرقفىقرن ذى قمة عاكسة وقيل 
أن>ء لهذا الخلوط ) كاما أرعليه قليل»ن الخص وماد د مالمشذب ل بت 
ااغازات!الوشادد ية الى تنشأء ن تكلب للدم وه الما يود ه 

ا كدوائرا الايكارالواحد 

والقالئة وهم فى الا<س_ن ان لط الدم؛ يكلم نكربونات اسلسيرالمصوق سعدا ناعنا 
وسماحالا كام وااص المسدوق ودمادقصب!اسكر و العظام المطدو 2 نه واأقم 
الأخافمن سكريرااسكروهذاترك.بموا دق ذلك وهوانيؤخد 
من سياخ الا كام 1٠6‏ كاورام 

وممنكر نونات الخبرام-صوق 0 

ومن اص المسدوق ا 

ودن العظام المكاسة المسصدوقة ادمن؟ 
اافعم! امن ةكريرااء حكر 0 
وه دما مواناتااتىتذيم - 

وكش ة كويزدذا لاوط أن ةمل الدم حال خروجهمن 1 .وانات فبرامسل 
ا .مغيرة اوفسطول عرص ب فى وض قف اذب غعز سرع معكر « ونات امير 
| واطلص نواسطة لتر كك م نسط الكتله تطمقة معكها دض سسنتهترات في وض 


٠ 5‏ م 


تنسع معرض لد عام الع 0 الذاط واأهدضيف نكر يك المخلوط يرا امن 
تشب وءتّصار الوط جافاخاط نام وادالاخر ااتىأسفاناذ 0 فبراميل 
كما أب دلستعمل موادا 


وحص ع و م1 
ثانا 3 
عه 
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بإلنحاة 


تبلل تك 
وقداسستعمل للم (سانس.ون) الدمالسائل المتحصل من المذابع رشا على النيانات 
ليشي وغيرد هامن المزدوعات قخخصل :نه على نتم عظوة واعتيرو أل الامددة 
ذاتاا:أثيرااقو ى ولاج ل ممع المادةااللمشمةمن ان تدمد وتئفه_ل من ادل يمخض 
الدم«الخر و به صن الاوعمة <ى برد فج ذه الحكرنية تنقسم الماذّةالادقءة الى 
جز يات صغيرة دا فلا يقد الام سمواته واللاثقاس:ءمالهذهالطر يمه السولنة 
فى الغبطان اغا رتلاحذا بخ اذب انط يرالاره ض عدو ية على اكثر من الاملاج ااقاو 2 
والفوسنات والمواد الازوتة ولا<ل ممع تعفن الدم وضماع الوشادر ينان 
يضافالى كل ٠‏ أتومه كيلوجرام واد منكير ينا تسيسكوى أوكسيد 
اطد بد : 
فد 2ل ان اادم امتهم لمن ار س الواداواامور دغ من ٠‏ الى 9؟ ك.اؤبراما 
وانة مب 4٠‏ مكرصد سطعة :أدف “لىكون الزراعين 1 ر دمالل.وانات 
الى تذيعضاتعا : 
وقبار ةف الام لاحالته الى «فاد ةليل لخم يقل الىبلاديهذة فى زعت 
اللموانات أثذدمها دض ضاقو ناقبل انبرد والمةهودمنذاك ردوب المادة 
الدم محزية ومنع تمدها متعدمرهده الىاة: فى كاس من قاش فآسكدرل 
اقراص مف تحال الى ص دوق اتضاف الما يتصص_ل من اسلزء | اسائل من 
الدمالذى يعاد ليم ذهالكيفية وى أن الدم الذى انقصات منهالماذة اللمة.ة يكون 
سا ثلاضار يالك واد ذا راحة صو صة إدمى عصل الدم ف وطع فدنانمن للشب 
يسع الواحد متها او براءمل من هذا السائل تماق ذفيها يخارالماء قعماقاسل 
5 لغ حرارة السائل ادرسة فمهور الما الزلالسة رتذبمعيا١‏ أنادة الماونة 
يداد من السائلش.أفث او يه كر يكا لخاوط تيم العمل 
قلا ١١‏ كاس صغيرةءن الماش يم ذا الس ائل ا أمْمَيسارا ووؤضع على لو ح هن خب 
مم صلايعضم! عن بعضر بن وأ تضاخ تهصرفبةغصلمنهاسائل اف آمذر ادس 
موا على ءوادحموائة وانما>توى على املاحمد ل الدم ف ,طرح لدم عه 
والاتراص اذا *ن المدمرة: كو نرقءة رطب جراءضاريةالدمرة فو 
١‏ امذورا سنا فته برصلية ايل الكامر جات ةفتطدن ع قاط دوق الماذة 
اللدفة م نوطع لصم لى ف براه. ل لارد له الى يلاد اه »كا فسستع. لهنالسمادا 
اقب ااسكر د*كرالةطن ومصرالين وى أود نايس تعمل يفضاح الذدة والاوبباء 
واليل_ ل وا و وا املاس والن.اناتاسل.و بنة والْممزَئالعظي الدم يسبل 


غاطم 


)مه 
خلطهنالارا ذى الغرونه 
وتدحالااء #لسو بيراندم الغرس اليا فقوء دن 
8 ٠درلاا‏ 

٠.‏ رالا 

32111 38 
املاح عختافة وموادتراد 5 لاكرء 

ددرء1 
والدم اناف القابل لاذوبانف الماءهوالذىب: على سرارةقللء الارتفاع كقى 
اخلط بالمماءصا رسالا جانكاء قبل تحضفه 
رالدم اماف الذى لاءذوبؤالماءهوا الذى ةف ءام رارةعلى ٠‏ ةدالما 
اوعؤثر كعاوى وهو أقلتأئيرا من الدم المساف القاول لاذوبان فى الماء لكنها كثر 
مكثامئه 
وتيود ارام من الى ارا ارة. ذثأعنه تصعداتعقئة واذا أبطلوا استعمال 
هذه اطر يمهو >ذواءن طرق أخر: عر ١‏ 
وقدذو المعلم (سو كدت) انهاذاص بف ٠٠١‏ حمءن الدم الحديثخسة أحجام من 
اول كير يات سسكو ىك أوك_تداط_ديدالذىكةافتهنالار ومترمن ١1‏ الى 0؟ || 
درجدة مد الدم حالاوضاركتل: عمن ضار بدلاو ادلاراحةاهاغ_يرقابله التعفن 
فاداوضءت على الارض لامهماص مافبها من الرطو يه مم رثنت وس-طت مع 
تحر يكواعلى الدوامفى الس دذت فخص_لمم,ا “ماد أقلمهيرفا وحكراهة 
فى الاستعشارمن الدم امشاف ‏ أذى يستحضمر بالمراوة 
وقد وصى المءل( يدماوسى) جذاط 6م زا من الدم المديث بز من نالجر الى 
ذعواقاء_ل دور نزلالات الميرالذىلايذو ب فىالم افد دفصراً محف 
و الشعر 

واسستعمل امهل( (نوئيت ) سدسكو ىكاورورا ديد ع استعم لض الكير ينيك ثم 

طر د ده أخرى أقلمصمرنا وهم بى استعما ل كاورور امنيا ل+ضى 0 
استعشارالكاو رقده على »عادءظء بم يشسمظ ازو 2 نالدمالمحمد بارا ارة 
أمهذها لطر بقَة نه على تعاد #توعل كثرمن ٠الازوت‏ مععدم انار تصعدات 
عقن وهذا! لما ديرغب فيه يسيب لونه الانود اخالاك 
ولاجل صجممد الدم يكبرينَات المديدا وكلودويالمديد ا وكاورور انيرا واسطير يفبئى 
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أن كون الدم حديثاوا الاخلاكه د كمد اناما واذا استةعملالليركانسديافىفقد ا 
كثيرمن الاوٌشّادد ا 
واللواهرالازوتيةتتدى اس_تعمال مد ةمتوية على كثيرء َاأواد القاسة 1 
كااة و سات فنيسم ا لعظام المتشمرب«الدم الخد يثسعادقوى التأثير 05 
(الكلام على مواد القرنةالميوائة) ا 
هناك ل موادتنشأمن تايا ليوا ناتايضًا وينتفع بهاسمادا وذلك هكاترون || 
والاظلاف المنشورة والاظاذروالر يس والسسبيب والاثعاروالاوبار وبقايا كلمن 1 
الدوف واطرير ولتمكط معايهاواحدا بعدوا-دنئقول ا 
دشار لقروت سعادجيد قفر ما العظم يعم على حصول تك لملها البطى» والصناع || 
الذي مخرطون ارون عذاطو نما صل م نتلك انخرا اطذرالية ويستعملون|) 
هذا الخلوط ىتمد البطاطس واافلا-ونيعرقونو اص هذا السماديالب لاد ا 
الاجندية فمتركون ااغمط نلرّاطى القرونسنة كامله: بدون أبوة : ويشترطونمعهم || 
ا نبزرءو و بطاط امع تسعيدهياالكفية الوذ كرناها لانم م تةقوا اتا مزروعات ألتى || 
تدص لمن أرض الغمط بعد ذلك عرص ماقة د متهم اث ثناءااس:ةالمذ كورةوكل 1 ا 
كبلوي رام من بشارة الرون تباع بماد يريع شر بن فر .| : ١‏ 
واظلا ف اسل.وانات مه.ادقوى|ااماً أ ثمرللمروحايضافمكنى دذنها ىذورقاء-لمن 1 
الارض تباعدةعنءضوافن ال" :ةالاولىيعرف المكان الذى دفن ن فمهكل طافف ١‏ 
من قَوّةائمات امش اسن وكلاحصل الاي لا خذتهذهالقوةف الازدياد 1 
ومع ذلك فالشرون و الاظلافلايصيراس_تهمالهاعاما الااذا أمكن المصول عليها ا 
فدالة تحزئةمناسبة لانم اذاكانت قطعاتامَة فلامكوت تأثيرهاسر د بعا فالاليى | 
اشتراع] له ترَئٌ هذءالمواديقل.لمن المصاريف 5 ا 
وقدحال المعلان وسكموات وبابين القرونفوجدا أن كل . ٠١‏ سرءمم, ا كةو على 1 
“1 من الازوت وعدا زمار تعمل اسيل الانكارالوا-_دباللاد ٠‏ 
الاحنسة 814 كاوير اما ١‏ 
والر بس الر دى"الْذى ل يستعمل لحان ولاللرث سبعادةوه ى الفعل بور رز طاو طامع ١‏ 
اليزرر ويستعمل لتسمردالاذتخدصوه صا ويستعهله اهل الالزاس منذزمن طوول || 
من 50 الى ٠‏ ايكتوا ثرا للديكارالوادالذى بزع <ئطة 
وت ركبب الر بس دوب صست رامن تركب القسرون والهعر وقد-للهالمعطان || 
وسكوات وبابين فوسدا ىكل ٠‏ مه 95 ره| سزأمن الازوت وءمقدار 
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مايستع.لمذه للاتكارالوا<د /8٠١‏ كدلو جراما : 
وااتبيب والاوناروا لا عاروما:خلفهن الصوف وارير يمكن الاتفاع بها 
أ-هدةف الزراعة وخدوهالامزروعات التق ف الارض ب« :وات لانهنذه 
المواد تال سطء والا-حس_ن انتدخرلانمانات الحشدث_مة وان وزع عليها غطاء 
كك صل ءا الاحتراقاليطى اذى كماها الى اصول قال للقثل ٠‏ 
واذاسمد تالمروج بالشءردصاتمنهاثلابه امثال !لصولا تالمعمّادةو تا شرعاقوى 
فحدورا لامها روخدوصاحد ورشعرالئقاح 
وهالمةسادير! لازوت الموحودة فى كل ٠‏ حرءدن الشعر والوبروية.اءاالدوف 
والارير 
اعماء متدارالازوتف١٠٠سرء‏ 
سر ااا 
ويرالاور قار ١‏ 
صرف ارا 
ور آرا١‏ 
ولجسع هلها لمقايا! سل وائية ضاقعة فى بلادنا ومع ذلك اذا استعمل الزْراعون 
المقد ارالعظيم الذى ينص لمم اس:وباءكه اون على كثيرج امن المواد الثائعة 
#مادا 
وكل انان بحد ل منه ونا خو ٠»:‏ جرام من اشعرفمتص_لل من الاشضاص 
الذين عدوم 6.وزءةوز© غر» عرءةءرا كماوجرام من ممسادقوى الثاثيم يكى 
لتسهيد اتساععظيم من الارض 
وفى بلاد ا أصين كلق | .اس رؤسم_مجيعا كل عشسرة ادام مرّة مع الشعرا لضاف 
من ذلك وياع ف المجرلسمعه لمعادا 
(الكلامعلى عام الفوريتات) 
اعلأتّعدّة منالمواد الحروانة ااتىت_تعملفى | لدنائع تتضافمنها بقارا توي 
ف الغالب على كثيرمن أزوتوا املاح تفع يهافى الزراعة.البلاد التى تصصل يما 
مقدارعظيممنه ابن يس-يروذاك كانذاقان وا اقصاصات التىءن لصوف ويقانا 
المدايخ واسناود وثفل الغراء والاقراصااتى شق من الشصم بعد استخراج الدعن 
منهوائدكرهذهالموادئنةول 
(الكلام على الحاقان وا لةصاصاتااتىمنالهءوف) 
لللتلتتتتالتللتلاتتالللالْتتتمتللللاللاُْلُلشُلظلشلشٌّيريجيججيب ري 
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لسٌسٌ ٌ”_”ٌٌٍيٌ!ٌكآ كلسي 

يستعمل ف بلادفرا تساس:و باحو ٠»‏ وزءثدر ]4 مامون كداوحرامء نالو 
واعذاةان التى تمل متها :وى سكل ٠٠١‏ جزءمناعلى ٠١‏ أجزاءمن الازوت 
و.ذرء رمن الفؤسةات فيه لمته! ٠٠٠‏ ٠”ارة‏ كماو رام من الازوت وهى 
نكي لتسى_د ٠١6٠‏ امكّادا لكنهلاّان الاتتفاع بذلا كاهفان سا منهذه 
| الللةانيسستع هلف بغفض الصسنائع وف الارراف يفةدمعظاهافلا أ المصول 
أعلىمة_دارمناسبم ته لافىالمدثلانماتجمع فيهامع الاعقام وكانت تباعكل١١٠‏ 
|. كماو حرام متها بها ريز مسقة فرنكات مي اننة وعشير ينف ر:كاوالا! نشاغ بعشيرة 


ومةّدادماسسةءهلمتها للايارالوا حدرالولادا لاؤسمة ٠١‏ اكماوخرا م6 تشكون 
أسد الامودة البس_يرة الم الحتوية عل كنيردن الال المغذية ورسدب كللها 
البطىء عدأ ثيرها من ست سوا ت الى ان وتأثيرها يكونعظها <.وصافىفهول 
الصدرف ا بابدسة وم وزءتهذهالذاةمان ف الإطوط اوفىا لمر المزروءسة 
بالبطاط ار از اوالوك تعر فهذهال.انات بأو راتها الاضراءالاخحكناء 
لولاا الكثيرة 
وفى بدو ب فرائسا:ستعمل كثيرا فىتمرارةكرااز ينون والثوتوالكرم وكيفية 
ذلك أنولا” الرزراع حرهمنه.ذهانذلقان وكلادة رسشرة افأ سألق ل 
تمغطاهاعا يذافم تراب ا طفرة النىنعدهاومكذا 
و يسستصسن َوه الملةانة,ل وَزْ بءهاءلى أرض الزراعة وائنيه على أن غعِرتمها 
الادى ليست غالمةم نالاطركسو صااذ اكات عنيقسة ومخة : 0 أرعاكانذلالسيما 
الاضاية تادر بأد ل ذلك فى عض البلادقدب غهرها فاماء الث ألا و الاحان 
أنتء رض لى ذا ردض الكير يوز 
وقد أودى امعل(جو بين)يسيرورة لقان ااتى من لصوف أسم ل لوز نعا على الارض 
باديتها يمعاول فاه ن الدوداالكاوه به منت أت بدّده_ذا القاوى الياف 
المندوج أمكن طٍ يعن اللدرق المؤفة رخ هرق الذى وادمئهاوقمة كل 0 
كباور ام منه ذا المسعوقءشيرون فرنكا ويتعولة:-ه ٠.؟‏ كباوجرام 
الاربحكتار الواح 
و هذالاعيبخر فىاللرقااقىم ن١اضوف‏ إطبئى الالئفاتااءسه متىشزنمة_دار 
عظيم مم اوهواماقد تاتوب هنذا تهافامادة دادسو لدو يتعليهاة :ص أ وكسسوين 
الهواءفينثأءن ذلك اتتشارسرارةنةوى تأثيرالاركس دين ةاذاكا: ت كتلماعظية 


: )و‎ ١ 

77070777 ةا 0 0020 
ارتفءتد رحوحر ادع انتاهب 

والمهلم (د ومبال) يدنع منهاقوهرودتاخلطهاءخ السرقين قبل اسستعمالها بشمرين 
امشدئة لاهاقيل:قلها الى الغرط واذا خلطت 19.٠0‏ كبا ويرام منها يؤمسعريات 
من السمرق نكانذك كاننا اقسمردالايكار الواحد واذاأمكن نقلءبهذا 
الومهوستمرّةًاو مرّتين قبل :ةل الى لغيطان يعض أسابيسعكان ذلك نافعاجةا 
لانهذا العمل يقوى الكذه ره وزسمرع تحال الخاقان وتدام رطو بدالا كدالمتكونة 
من هذا الذوه يوست بأن يستهه على ! اسائل الا ودا اذى ينفصل منهائ باقعلا 
يدل الماء 

وقصاصات الموخ :وى كل ٠٠١‏ سزعم:ها كانلاقان على ٠١‏ أجزاءمن الازوث 
و تو يمنا لنفوسفات وه تعمل بحاحء شاه بلتفضلعابهالان زتها العطية 
دس مغى بماعن | اتسكالمف ولان :وز يءواءلى الارض يكونسهلا 

وقامات إقسايا فوريقسات الموخ والغارالذى طايرمته اث فاللة.قة 
الاقماصات ب وخ سهرة امن ونه لمنهاءة_ دا رءظيم نافع لث.هردا لارض وكل 
٠‏ ب“منها تحتوى على راز آمن الازوت وقليلمن الفوسفاث 

دفال المدل (شايمال)فى كثأيه الذى انمه فى الكهماء الموفقة على الزاراعة ان اذى 
ظواهرالانيات التىتخيت مثا فاق خصويةغرط فى كاف ٠‏ ولس هكان 
علكه د صناع الاغمامةاتى من لصوف كالاحرمة ويثهوهافكانه_ذا ١‏ اصاذ 
يجاب الم قامات نور يقتسه قم ولات امم والعاف لتر يتها فيه ذا إلغيطا 
كانت شارقةلاهادة -ق.قة 
وذ المعل (ررهار ) تظاهرثمن هذا القمرل-صات فى ولاد ااشعيائيا حدث فال يكو 
رو ةالاسسخحالات والننءات التى -صات هن يقدايا ااصوف فأ راذى الشعيائيا 
ادو على قلدل ةا من الادول اغذية للعكم على قو ة تأ ئيره_ ذه البقأنا فان:عض 
الاناضى كانت قهة الذذانمن. أقلمن ٠٠١‏ ذرنكمنذ سس وعثمر بنسئة والا"ن 
باع مع الرغرةع؟ بلغ مة_دارهمن ١٠؟1‏ الى 19٠٠‏ ذرنك وماذلاك الام ناس تعمال 
قاماتفوريةات الس وجات ااتى من ادوف 

وفى؟ كاف( كودتريه) من الملممةاي ته لبو لمن الؤرّاعينافلفان لمن 
الدوفوقاماتذور يانه فمتسو يد الارض انلشرقة بوا اسطة 8٠٠.٠‏ كيلوحراممن 
هذا اأسمادللا كارا وادةصل(بو دل) اح لد اعينءلى ه ول من لبحو يباخ 
كياوير ام والغمط الذى مدبي ذه الكيفية دلت منهمةة ثلا ثسنوات 


: )نه 

0 
عدوا لات1 كثرمن التى تصلمن الت دبالسرقين 
وخلقانالريرا أقل كمدٌمن شاقان الصو ف وهى تحتوىءلى قلملءن ع الامو امغذية 
فان حكل منها تحدوى على هلاره حزأمن :. الازوت وعلى قلدل من 
القوسقات 
واطخاط الدسم المتشربيه الصوف اتدام سعادج._دلاغايةأأيضا والءولالمتعةن الذى 
بسّعه لعادة اسهولة ا زالة هذا اتفاط 2 دوف وتنظشه >دث ازدنادا تسيب 
المياها اق لغسل بها الدوف قال المعلم (شايتَال)مائصه قدرا أدتمندثلاث.نسنة 5تاحر 
صوق من مونه تفانيه جه لمةسل | اصوق ففوسط قط لهاحال حه 0 اممل 
ولبتعو لاب ومانيه من ناتاضمرا وات الاالمماءالمتخافةمنغ_لهذًا الصحوف 
فكانالناس توجهون الىهذا الم .سما ن قسصبون 5 ن-ودة #صولانه واطاف 
منظرها 
وهذء المماءيأقَاستهمالها باح راللارانى الى يقربفود ات الوه فوعكن 
استعما لها ايضارشاءلى السرةينوالةوميوست 

) لكلام على يقاناالمداسغ وقداصاتاللاود) 
المقاءاا اموا ال ةااتىتتخافمنالمدا دغ والاوتاروقصاصا تاماود مكن الاتفاع 
بهافىالزرا عةارضاوتاً تيرهابطى ع-ةالكثرةة اسكها 
والصوف القصيرالذى قصل من اسللودممادقوى التأثيرايضالكنه>ةوى على 
الخيرف.ة م تعر يِسّه للهواء #لتكدمائيةم ن الجير مهدض الكرروثيك فسصيلالى 
و و نات الخمرالذىلا بكو ددر دمقا اصوف آد فى ضمرر وكل ٠٠١‏ جزءمنه توى) 
على ولار ٠‏ من الازوت 
(الكلامعلى تفل الغراء) 
نلا لغراءالذىمكن الحصولءلى مةّد ا ركاف منه فى ليلادااتىيها فور يعات الغراء 
اوا لمادّةالهلاممةعبارةءن خاوط مكوتءن 8 دواهر وير به وحاد بةوشهر ودءعض 
بقادامن القرون وأاعظام والعلات وموادترابة 
وهذ١اغاوط‏ «كحكون كثير الرطوية عد شرو حهه إن المعصمرة فيدهذن اذالم ذف 
دسمرءة «كنال الى | قرا ص حافة عكنحففاها زمناطو بلاندون انتتعفنوءقداد 
ماسسةههلىهتها الامكارا لواك_دمن ٠٠‏ الى 5 لوجرام م 
لايق الاسئة واحدة 
(الكلامءلى الاة راص الممصص له من استذرايح الدهن من الشصمنالعصر) 


فى 


> (/10ك)»* 


ثى فل نه م البقروالغم وأغلهامكوّنمنأغشمة المنسوح الشصمى وم نالشهم 

١‏ الذىييقفهارت #وى انضاعلى قا لمم نالدم 

آ وقد اسمّعمزواازد اعون لانهسعاديحتوىء ل ى كثيرم نالاصولالهذْرد فا نكل ٠٠١‏ 

ا جاءمذه وى ءلى ادا حزان الا" ال تي لسر الا ا 

|وستوات وباين ؤ 

ومقّدارمايس_تعملمئه للايكارالوا<دمن والى ١‏ كماو حرامره_دقرئته إٍ 

ا باافأس وغره فى المماء امارح نوع على الارض وأ ثيره عاد ثلاث سنوات اوأأ 

ا أريها ١‏ 
اكلام على ا لا«مدة الصناعية الممخذةءن الموادا ل.وائية) 

ا اعل أت اضاحالعظي الذئةصلواعليهناستّعمال الموانو والثةدمالذى دل ١|‏ 

َ ف ن الزراعة وعدم و-ودمايكى من السسرقين لتسعرد الازاذ ىكانت سباق ص: ا 

1 أسمدة صماعمة نشمه الوا نوود اا >استهمال اموادااموائةً!اشائعة وا أواداللحمة ا 

| الضافة نالتضيرات الكماو فى الءود يقاتلانها تناع يقن سير 


ا ولانذ كرم نهذه ا لا»مدةالصناعية الامايسهةضربيداو باع :كن لبر مح با نان ا 


ا ماحتوىءليهمن ع الازوتوا لذوسفات وذ وهامن الموادالاصيةةئةول 
ا | (الاؤلسماددبريين) ا مونسيودبر دان فت نور دق ةاصنع السماديقرب (نانت) عام ا 
]|1861 وسمامنالموانوااصطتع وكلسسئة وضع مئه يله “ملادينءن الكماوجرامات || 
و وقعة كل . 1 كماو حرام ممه اذرة كا ا 
أأودهئع من اللعم الحذفتو يقارافود يقاتالغراءومث ودالة-رون وبقناءا! لصوف | 
ا لم بر والعظام !ات لاتسستعمل لاس ذا راافس, المروانى ورمادا تشب | 
أوالقواقع اقعالدر فته مل العظام وض | الكبريئ.ك فتسستكي ل الىتوسفات امير 
ا الحضىمٌ قلط بالوادااى ذكرناها وكدفيةذاك ا طم نهذ امواد به دان قواط ا 
ا مقادير معام ةمه سب اليا تال 7 ادنك دهابها نفل 
أأوهذا السعادناعم جد اضارب لناب ةونئم منه الراك النقاذةالتىبها.قيزجوانو أ 
ا البيرو وكلء ةد اراشترىم: يكونمددوباورةة مذ كورفيا ليله ذا السهاد ا 
|أووذن الأمكتواتزات التى .ست ولكل مشترأ نيف البسع اذا كان تركيب|لدهاد 
الذى عله لدس مشاب اللتركيب المذ كور الورقةا اتى أزساتمعه 
وماك بان أر بعل تال أجر ىالعسل بارال ثلائدمم اعام 1606 والرا ابعأجر اها 


+ججمجج ماج با الت لد بج اه جب تن و 1ر1 


دن ر 2 


)م 
| المغلمنو سبرعام لتيل 
أمواء قرة 1 كرة 2 نا غرة 6 
ا موادءضوبه زلا ل.ركه -٠اء‏ ٠دراةء‏ 
ا املاح تايل للذونات ٠٠ر6‏ 6 ٠6‏ 6 
١‏ فوسفاتا ير لزنام لتر امراء 2 
ا كر بونات اطير 1 0 3 
ا كرات ار 1" .هه 000 00 
ا سلس وا لومسن 
اع 8 ٠. ٠66‏ 6غ 0/6 
3 1 0 3 1 


٠درءة|‏ لدر١٠٠|‏ .ءرء١٠‏ ثورءء.| 


ا مةّدارالازوت درغ ٠در6©‏ 2*6 ل 

| وزت الامكتوائر 

)نكاد رامت ا 
ومةدارمارس-ةءهلمنه لاديكارالواحدمن 2٠‏ الى . كورام وتجسكون ا 


0غ بذ 8 1 


| أتسكااء ف التسمدمن ٠١‏ الى 4٠‏ فرنكا 
(الماسماداو يبرو يليه) الموسسوكراف صئعنهادا وسعاهمماد او بير يلمبدئسيه ا 
1 لامذبع المنمى بهذا الام والموادااتىيستّعماها فىمئع هذا السماد فى الدم وا للدم 0 
١‏ والامعاءو بقارا الاءماكواافوسقاتا قاد يه 
|أوكل ٠٠١‏ كماو سرام منهذا السمادتماع مس ينفرة.كاوهى وى على ١؟‏ جزأمن || 
الفوسفاتو ٠١‏ أسزاء م نالازوت والموس.وكراف مكف ل ودودهذين امقدارين ا 
فى ا-مادالمذ كور ا 
1 ون الكماو رامن الازوتساغ و9 فرنكات فىهذا الحواد ومقدادماستعمل ا 
ممه للا يكارا لوا<سدمن "٠١‏ الى 2٠٠١‏ كناو سرام ةتسكون”كاليف تسميد الايكار || 
الوا-دمن ٠١‏ الى ١؟1‏ ذرنكاقكونهذا السمادئالىالمن 
الثااثسمادروهار) المملوروهارالكماوى يسع لز اعين عيذ تاق عشسة س2 
“عنادامكونا دن موادسموائةمكزة عزنة كانية لكن الست مخولة لامااذا 
“عدت وغذات صارالمادغالى الُن وذلاءان فل الواد المعدة للتمم د لاس 
مرو ونا وشالتر كبنية 


مواد 


موادعضوبة 
ازوت : 
فوسات امير 
دطويمعتاذة وماد غبرءضو بذ 33 
والموادال_تعمل” لتمويزهذا السمادهى بقانا المذابع ااقىتصلمنهامافيهاء نالمواد 
الذمعة وهىم ود خصوصاءن اللعم والدم والغضاريف والاوتاروا لث_عروقطع ٍ 
العظام الصغيرةةى هي مدت هم اذهاأوادالسرة قبنوتر تركت اتتمرمه_+صارا المفاد ٍ 
الملدخصل2دو باعلى سكم رمن الاصول ا اغذبةومةد ارماس_تعملمفه 1٠٠١‏ || 
كماو برام الايكار الوا دو كالمقن|لتسعردة ن ه54 ر:سكاوه و أسرةنامن ا 
الدمادين معدم والزد اعون الذي يستعه لونه عد ونه كثيرا 
(الكلامعلى الام دةالمضذةمن النيا نات) ا 

اليانات الارضسءة والنيا نات اله ندا 1مةاوا المانةسكثيراما نفع مجاتعادا ١|‏ 
و انمدأً بذ كرا لاسعدة اتلضمراءة فنةولو لله التوقرق ا 
زف الاعمدةالشضمرا اء)اعل أذدفن لد" 3 ناتف الارض إه-د أن تكس ببهعض ا 
غوهال_تعمل-ماداعادةقدعة كان يهو ده الروماز.ون واسة اناس على اجراكها 

ف بلاد كثيرة وهى المسعاة بالاءدة اللخضمراء فاذادةنت :لك الن.اناتف الارض || 
تحصاتمنمفائذ :عظى_خصوصا فىايتداءزرا عة الارض اذالليكن سلب الاسعدة ا 
الضمرورية البها من امارج اواذا كان دناك مالع تعجاب مايلزم من ع الامعدة || 
الذمروديةاذلاك وهذمااطر يق ةصمدةًا يضالاغمطان اليعيدة ا 
فاذ كانت أرض مد ومة وزرءت في ابزودتياناتقنصم#_داراعظواء الادول ا 
النافعة اأتىفاطوودوصاحض المكر نونك والنوشادرع دفئ ت هذه النمانات || 
قبلا تعصلأءاقم فى ازهارها وتتكوّن : مارهاحص_ لم دعقت ديم فىالارض 
عار يف أقل مااداسمد شعو وادحيوائة وغيرهافم_ذا التسعيد 0 ض ١|‏ 


خصونة #أبق ما اذاعدت بأسعسدة أخرى وتتولدفما قطوية نائعة + له من 
الذيا 'نات 


وقدترينمن التعارب التىا جراها الامير (وجت) ان الاراذى العقمة تل الى ا 
درعدة حصو حدم دةاذادفئتنها الأزروءات الضراء فاذايذرتٌ بور هده ا 
الزروعاتف الأرض ا لعتمة قائهالاتذريحمنهافى ندا الام الانا نات ضة.له' داع ١|‏ 
ارتفاعهاءن 5 الى م ستتوئتراتفقط ثماذادفنت تلاك اانا 'نات فىالارض ويذرت ا 
للم 7؟7س©؟س ا 


هنوك 
بزورهاتيهاءدثانة أذ تالنيانات فى الازدنادطولا فهذهالكيقمة توصل الامير 
(وجت) فظرفتسع سئوات الى ا لصوا للى هن روعات <مدةم نأض رملسة 
عقية ه كانت 2 تدةّءن النما اناتنال لكلبة 
و 0 من مهرة الرْراعين ومنب#ء المع إثاير )2 وصونايضًا باشدعما لالامعودة 
الأؤما مراءاى الث وشمة وذكروا فشآن ذلك لوا «رعديدة لعضدر أيهم وهذه الكقية 
وَافقَخصوصا فالارا اذى التى سكت من ع الحصولات الكثيرة فى «_ذهالانائى 
لانكون الاسودة المعّادة كافمة فى الغااب ولا»دصلمنها أدتأثير ودذن النيا امات 
الاضراءفيها يكونذا تأت رعظيمفةدحى (لاالك 6 من مشاهيرالزن اعينانه ا 
اماو ل تظارتغمط لمر ب اذى فحر شوت (بلدةم ؤفرانسا) وحددناك أداخى 
مماسيةٌ لمكنها انتمسكت من الزراعة اللاحكررةفيها مث |عكنه المصولعل ١|‏ 
عل روعاتمواذقمتها مع انه ممدهامرّتين بالاسعدة اللموانة المعتادة ولماذرءها 
مين ةط ةسودا١ودفن!اثياناتالمتحم_لءفى‏ الارض ده تزهرها كانته_ذه 
العهامة أيسمرةنا من التسعمد,السسرقين وت لمنها بع دذاك على ثم اطرف المنظر 
وناكانت الامعدة اللضراء تختصل منهانا نم عظيةف الارا اذى العقوة وا الاراذى 
المنتهكة تنكون نائعةالاواو يذ فى الاراذى اتاصمةاندو بة على كثيره ن الادول ل 
المغدية فشكتس ب مئها اعضاءالنيا 'ناتقوة عنصم ن الهواءءة_داراعظها هن م 
الاصول [المغذ 9 
والنبانات التى قصلم أن ندذن فالارض هى اتى تسكتسب معظ-م غذَاثها من او 
ونناءءلى ذلك لاثنوكمنها الارضن الاقلملا دا وينبى أن تفتضيمنها النيانات 
ذات الاوراق| امكثيرة العريضةالتى نتصلمتها مقدارعظ يمن المواد العضوية 
والتى صل الى أعلى دربة غوهاسسرعة وال بزورها قل ل الودةوالتى:نيت جسدا 
فى أرض لست مشصونةالمعاد ' 
وعدذالنيانات المامعة له ذه الشمروط قام وا تتخابها حكون >« سطبعة 
الارض 
فالاراذى الت بنساطنفيها ااطين تعمل اها اول والس-لء'والشلم والافت 
واتكردل الاسودوالبرسيم #مادا أخضر 
والاراذى انلقرةة ال مل ةيستعم لله االتر. «س والث. للك نلماكان الشبالايص 
الازوت»ن اله واءكغيردمنئيا نات الفصملة ااتسامةفالاحسن أن تستع هل النيانات 
البقوليةذات الاوماقالكثية العروكة 


| داذازرع نه نيات ليدفن ٠ف‏ الارضٌض شيج أن تدر بزورهمةة1ر.: دترالفسية لا لها المعمّادة 
ا لان الزراع ىه ذهاطالة لايدث * ناخدصول على ارعذيدة ناصةجدًا يقد 
ا كثرة الماذةالنماثية 
ا وهنا ل شرط 1 ا زيفيت الالتفات اليه وهوأن تكون الارض خصية امتسكونءنها 
امقدار وافره ن الممانات امءدّدلا نتدذنفىالارض 
ا و شئى أنتدة نالذماناتف الارضمتى ابد تزدرهالانجاقدا كتسيت جسعغوها 
: وامتدتمن ا لهواءما باز لهام ن اسلواهرا خذية وفىه_ذهاطالةلنكن امتصتث 
| من الارض الاقاملا من الادول ل الم يدلاله قدثيت بتارب انبالاتمدئع أنتتك 
| الارضالامن ابتّداءالزئمن الذىتشكوّن فمه اليزو را 00 
و دهعمل المحراثادفن هذه انمانات>ذورها ل أن قبل تشغمله بيدا وتحفت 
]| القيط مط حت تضطب.ع السوق على ا لارض والزسافة ااتّى تس تعمل ذلك تنكرن كر 
ا ثلا كلا كانت الثمانات المرا أد دفنها فى الارض أقلمائية 
ا ولايأىبذرالدزوتولاغرس الن.انات ف الارض عقسدة نالنيانات اللشيشيةنها 
ديج فى حمنةذ أن ينتار كال هذه الذيا ناتقليلا 3 
١‏ والئنا ناث التىتدؤن فى الارض-ماداوَاذقَ البسلاداطارة 1 أ كثرمنغيرها وعلى 
أمقتضى ذلكوافق الاراذىالانةأحكثر من الاراذى الرطءة ذكلما اهنا 
ا من المنوب الى الشعالشاعد دناان مناقع: هذءاائيا نات الشيقية تصيراً قل وذ ذوعا 
ا فالاحدت نف الم ملادالياردة أن تاله ده النما اال بأننا كاهااط.وانات 
ا تسود الارض عايعصلم نأدوائها وأنوالها 
واداكانمةد ارالمزروعاتالء-دة لانن" تدذنف الارض ذلامكون تأثيرها الامف 
تسعد وكل م نالبرسيم وأوراق النيانات الى تزرع للعصولءلى ب ذورها اوعلى 
ا روسهاأ٠عدة‏ خٌضراءب_دة الاسةعمال وذلاك كا وواق كلمن البضر والاؤت 
والمطاطس والزرفهذهالا ددا ق تستعملتعادا وعلغا لامو نى فلزماع أن يتبسع 
ا الخالةالاونقله 
أو المهلروستعوات يعديراً أوراق كلمن المخحر والبطاطس واللفت أغذية للمواثى 
ا لاندئى اعطاؤهااها الالاضرو ودة فعلىمةنذى رآبه يذ لدثتها فى الارض حال 
ا اجمذاثم اعلى اعطام ا للعروا ناتغذاء الإ تراط فوووا 
1 ار كالتأثير 


تانات أشرى و يقانائها بانات)/ لست الاسعذة الضراءا لنافعة عمو صةبالنيانات 


| المشدثسمةبلمثاهاف ذلك شصيرات وت أثصار فى حرثت الارض المغطاة ,اطلج 
وثودمن الشصيراتسر “مايرا وأسرقزءمنها على الارض ودفئت الشروع فاع 
خطوط اطراث ةعتم لمتهاءمادسمد يسرّتأ يرل سئوات 1 

| والءلادائىسبالها امير يشمغطاة بكثيرمن صيراتالبقس افع شروعهاالمورقة 
مادا أخذمرو و فى اليسلاداطبليةنس_-تعملثر و الكو برالمورقة مادا أخضمرا ا 


ادضا 
| أوفالبلاد الد ١5‏ اسااحكثيرا ماسد ثدرالاون بأن وضع كو[ 
١‏ ادج امامو نه من تر 2 درالر يوت بات وصع م | 


||أحذورهسؤزممن القصباافارثى وهذا السعادعكث سنتيننس_تعمل لكل نر || 
١‏ رما نمن هذا النياتزية كلمنه ماك .اوعجر امان واسةّدم اله جافااورطياءل سد || 
ا را 9 
ا وق كشرمن الملاد ااتى يندت بها اللكرم ندفن االفروع المضراءمنهدا اانياتةت 1 
أجذوره ا 
أوالئيانات القىتندتفالمناقع اوءلى شواطي الامماركااديس وااوش تسةعملايضا || 
أسمادا ضرف اشكلترة والمْسا والبهيقا وفرانسا فسسرعبدتها فى الارض حال || 
أنزهالمئع تذْمرضاوفسادهاف الهواء ْ 
: ودناكاءضاءئياناتأخرىء سك ناء_تعمالها باح اذادفئت فى الارض وذلك ١١|‏ 
| كاءوراق الاتصاره بقاناالقشودالابضةاأتذلفة من الدماغ وأشارة للشب || 
أو يسكس نقب لاستعمالهذهالقشو رسعادا أن تتركلاخمرلازالة التذين الذى وحد | 
|أمنه ف هامقدارعظيم ولاجلذاك :فرش قدت أربل الموائى والاحسن أنيصنع || 
| أوكلء سوق لقلقاس الاص بكو وقث وركل من سب القمع والشوفانوثة_ل الب ر|| 
واليطاطمر والرئماوى المتخلفة من طبخ ءصارة قصب ااسكر واليتصروالمماه المخلفسة || 
من استدضارا لنشاء واه رخصية ينين الاتفاع بهاايضا 
||( النياناتالصر يذ)اعلأث أنواع الاشنة وغيرهامن النمانات ار بةتفض ل ءلى ا 
١‏ غيرها من النواانات اذا تسمراساصوا العام اعصار يف يسيرة قا نمف وحاتها المثلاشة || 
ا تتوىعل عصارةها يله تحال والتغير سوولةوءلى قلي لءن كاورورحك لمن 1 
١|‏ الدودهوموالموناسموم وكير يا تَالموناسا والقواقع العديدة ومثلها المسا كن ١|‏ 
الاخطبوظدة! التصقةبم#ذءا لنيانات تساعسدا يضا على تقو ياتأثير هذه الامعدة || 
المسهباةا ليشا نش الصوءة فهسذهااثيانات مليأء لي للتسيد فىكنيرمن الب لاد || 


١ 


ا || كاليروتانا والتورمائدنا والايقوس وارلائدة والسلاد الى كل اجر الابيد 
09 
: 


أو يت قبل اس#ةّعمالها 
1 الخصية 


اإواسمعها لهذها لغما تا تمعهود قدعا 


وأواعالاشسنةالتتندتعلى الصنود رتفضلءى اع الاثنةااتىتنت قباطن 
ا المناه وذلك ان الئاه قدت تعطهاف الماءسزأعظواءن د اصواةا الما بيذ لتخال آٍ 


ممادا انقسط قدت اأوائىاء: شرب سوائلها الازوتة 1 


وهزهالنما نات اأكره نهدنو لو توريعهاعل الارض ودقممافما د يعد الاسدسال عليها ْ 


|أذورافاذ اتعذراستعما اهامياشرةصنعء نه قوميوست مع الطين و امير وقد تجع_ل | 


مع الى قبن طيقةط قدو ةوتس-ةعمللاذراتى الى يذشلنها اس :عمال الاسقدة 1 


|| التماتية الحموائيةعلىغيره ٍ 
| ويفكل اعمال أنواع الاشدنةءلىغ_يرهالثءل والكان فتزدادبها كبة وجودة || 


ا الالماف اج تىتسسترحمنهما وعى نوافق الشءيرولانوافق البرسم واذاوزءت ا 
على المراى حستتها وأحدثت ازدنادا فيتحصولها فألواشى تأ كلهابشراهة وتسعن || 
ا 0 للايثار الواحد +٠‏ مترامكعيا الاراضى الطينية الرماية | 


مترامكهما للا راذى الرماة 


ْ ب هزها لنيا نات على الاراضفئ] كاما كالسرقين م ندة ن يهأ سيرء عةفتعال عد ِ 
ا زم نوسيرفكونتأثيرهاسريعا لكنهلايدوم أ كثرمن سمه ة و-ءة5ذ ينب أن وضع 
مهاف الارض كلشة ظ 
ا ار انه النىدى أعظوم منقوة لسر قبن تهالى يا ةواتما على ا 


1 موادعكونة 


كشيرمر ن الازوت والاملاج القاوية وقد حال المه-لو ب سرنوعامن 8 ذهااثمانات | 


ا دو ذو-ده سكاءن 


2220 


املاح صوداواملاحنوناسا اده 


| أوكسيد كلمن اد يد وا لالومين 
ا كر نوناتالميروا. ادن ن المغنيسما 


سابس 


والخاصل ان الثيانات ااصريةأتعدةتذمرا 


٠إأرمه‏ 
كر؟ 
زم 


اللسشسشممم 


1٠ر٠٠‎ 


«لاحتوى على بزورر الاعشاب الرديئة 


وهى "كال بسمرعة قثةه_لبالنمامات مباشرةو باسةهمالها يأ ىار داع أن عدت || 
ازدادا فىمة_بدارالا١عدة‏ وانفوسه على انالذيانات طبوسة والنيانات الزيئسة | 
اذااستعملت اها ه_ذهالا٠عدةو‏ -دهاغصاتمنهاةصولات قللء اللودة|أ 
مالإأصه ب بالسرقين وغيره هن الاتعدة لمحتو يعلى كثيرمن الاصول امريد ”* 
وهذا ا -وادلانوافق السكرم لاله يكس ب ساره طعما مرا وا ضحابةاحتى انا اثبيذ ا 
المستذرح من عنيه لادشرب ولانستعمل١‏ لالاسكذرا اللدلم.ه ا 
ف الاسعدة المتذةمن الغساروالزود )اع أن لنتوركاها تتوى على قلم لم ن وهر 
أذوق وعلىمو اذثيانية وفوسنات تراية معد لمَغذية انين بتداء د م-ذاتعلل | 
ممعم اسمادا ١‏ 
فى بعض الانالاتبلذو ب من اورياكتوسكانا>مص بزدالترمس تمصا ةة.قى | 
ايغمرف الماهالمغلى لاماتة المندين ميستعم ته اداللمزروعات السسئو يديل || 
وللاتجار وخدوصائصراليرتةان وش رالزيّون ذمدذن-ول حذورها وستعمل | 
مه ٠ ٠.‏ كماو رام لتسهد الاكارالوا-د 5 7 ا 
والمذيرات التى تقصلمن الشعيرا نبت تو على كثيرمن الاصول المةذيةايضا || 
وحالة عزنت تسل وزيمها على الارص عصار رن سير كانت قتص الماء | 
وتضبطهبمولة يتأ استعما لهالامتصاص !لوا اثلالازوتية كالانوال وااسائل | . 
الاسود الذى ينفصلمن اللممرقينوائنيهعبى ان كل ٠‏ جزمن الاحئة وى على || 
اورء أجؤاء من الازوت 

وثفل كلمن لعن والزيتون والتماح والكمثرى ينتفع به لاخصاب الارض ايضا || 
اكن ”فلا لعنب يكونا كرتقها اذا أعطى أ لاغ ذا للسوانات فسته. الى ساد || 
أجودعس اكات وق البلادا نو ببةمنفرانسا سعد الكرميثفل العنب ويستعمل || 
اشدر الور نايضا وااغااب أنطاط بالسمرقين لمكخمره يكال سرعةف الارض || 
لكذه عاب الغيرانلاما تب بزورا لعنب فت كلها بشراهعظهة ا 
والبلاد التي يضر نيوا امراب التفاح (اى ره) لاينتفع في يفل التفاح الاقلملا || 
ومع ذلك نآ قَاستعم اله ناح ف صتع توميو تصيد ولايقب استعماله الابعدأن || 
يمره ينوي أنيضاف المدمقدارمئاسب من اليراطى اتشبيسع ماقيه من اضر || 
التفاج١‏ الكثير فيهذها لكيقرة يال الى ككدلتحانةذ اتهمئّة ترة تستعمل لسائر ا 


المزدوعات وخصوصالامروج واذادفنت تحت +ذ وز أثصارا لتفاح الحديثة السن | 
خصاتمتهانا م عظية ا 


وكمفمة صئع هذا اأقوءموست ان 4 هلامك واتروئصفتءن الطيناللهد ومثلدءن 
تقلا #فاح ومة_إدمره ن اسخير الى الذى على شكل قماع صغبرةطبقان قبعد ثلاث أيام 
بسيراكرغيارا فتغاط هذه المواد الثلاثةر الس ويعدمذى ع هدم 
د الخلوط ,الفأ عر ثانة يعدم ضىثلاثة شور يقاب ع ةاناأثّة و 3الشهر 
لعشم يام و يسسثه مل “مادا للازاشق ولابشاهد للثفلفهادقاثر ون 
خواصدذدا القوهءوستانهخالءن برو رالاءشات الرديثة 
وثلالين المعروف النلوة تحتوى كل ٠٠١‏ جزءم: »على 88 و ١‏ جزءمن الازوت 
وعلى ؟ د1١‏ عأ من وض القوسقوديك وض عسمارة عن 26 حزا منفوسئات 
ادير 
5 لالب «عاداقوى تاثيرا من السمرقين و يتّدائيرمسنتينا وثلائة ويأقالاتفاع 
بلزروعات السا؟ ين ن خصوصا ا ذائدئنالبول سرع قله هذه ا لوست لد سير 
عتص_ماحدا و سير بلع الكثم تيه الثفلفانقهوةالين كثيرة :الاستهال 
ادر ّ 

وان افوا اع لشفل هاداثة-ل اليز ورالزكمة وهوالمه رك فالكسب واليقسمة 
وناثيرم جب« للغا يةسواء وزع على ا انبانات الحديقة بعسداالته اليغسارناعم 
اوعطن الماء او فالسائل الاسودالذى لقصل من |أسرقن اوفالمولاوق 
الموادالبرازية لسائ ل لكونمنذ لك»عتادسائل 1 
والا<سسن ان سمم ل ةل اليزورف زمن مطارة فانالسوسة قنع نا رهاق وذع على 
الارض وسقّط عليها1 لارحكا نناثير سر يها لاناارطو تعن ءلى كل له وتجعل 
الاصولالمغذية الى نع من ذلملامسة !دو رالنها "نات 
ويسستعمل ثفل اليزو رالاراذى الل ةمق الرمدة ونائيرقليل فى الارائى المادمحة 
الطقية 5 الاح نان ف تعول لهذءالارا فى ختاطانا.ول اوبااواد العرازية 
او نال لس اثل الاسود الذى تمده لمن السمرقين ثم يكرك ذلك لله رزمنا ثميوزع # 13 
لسن على الغيطان على شكل مطرعوا اسيرمن باد : تنهى برشاشات او بمضارف 
مثقمة دَذات ان 
والمادة الزلالية كر تكرن قاواع ااثفل على ال -يرهاقابل" للذونائف الماءسمولة 
واذاقداضمع” تلك المادة اذاسةطت عليها الامطارو دار 5 - ذا العمب بأن قاط 
1 الى من ن سير وذ لاا نالماد #الزلالية والمادةا لينة النها” ةالتزهما الاصلان 
الازد تبان 1 نان مع امور حت بالايذوف ىسفن خ طقلا مكوّنمئسه 


لمهي ع ره 


الوشادرااذىةتصهااثانات الاسآفشسا ١‏ 
وقدوصل له لالز راءين الى ددهالتتهمة ا اسافناذ كرهاثة دَةواانأواع الثفل 
الزسةبكون” اثيرهاجيدا فى الاراذى الرمامة الليرية والاراذى الطء مثمة اخيرية ١‏ 
ولهذًا اوصى (ا- سكو بر )ناضاةة جزء مهن الليرالىستة از 1 من الثفل لتسمردا لازاضى ا 
الياردةالطيئية ا 
وف ا نكلترة تعمل انواع الثمفل الزيئية لجسعالمزر وعات وخصوصالائيا نات ا 
اليو مةوالكان وبالاخص للسسليم وخيرهءن ناانياناتذات البزور لز داب حدأا 
ذيهاالاصول ال ديه والموادا الهس الضمرو ريآلعُْوهاا اتام 

والدودة ااتِى 2 -دث انلاذاعظطمافى ااذرةلا تظو رص لاق الغمطاث اق ت«ها يغمار || 
تفل الءزورالئشة ا 
وثفل الاشضاش وثفلل الشمبداخ “ناد اثحارانلانتاثيره_مالابى الاسئةواحدة || 
واماثة_ل السلوم وثه_ل الكان فانناثيزه_ما بق سنتين واذاعدا فقسم الا«مدة || 
الماردة ١‏ 
وف أغلاب الاحمان ملف ل الس مللمزر وعات ومةداوماستعلم:ه الايكار ا 
الواحد 1*٠‏ كاويرام وسستعهل مده هذا المقداراقم ينا وقدع رفوا ا 
باوبا نالاوذق | صطعاب ١‏ لغ ل,السمرقين فلا يوضع مه فى الايكارالوا_دالا ١‏ 
|٠٠.٠‏ كياو حرام م تم المقدارالذىذ كرناهبالسمرقين ا 
ولا إشئى ا نيشترى تل اليزو رالز ينيةمسدوفا, بل أي اتيكون على شكل اقراص ا 
ثامة والاذالغياال انيكونه_ذا المسصدوق مش وشا بالطبائيراوالطيناوالرهل ا 
أوئثانت اللنشب ا 
دوق احدوا لثمل على الطياشير «أث يغمرف المماه نض مض اللكاورا.دريك ا 
تخصلفورانلا نأي حصوله فى الاقراص التَى لست توي على الطياشير ويعرف || 
ااطين والرمل نيعار و الثة لف الماءفميق ساعافيه وترسب هذه الموادالغريية فاع || 
الاناءماذا ابيز يتهذهالعملية وطفت على سطع الماءم وادثث.فةذاتهتةخشيية ا 
هلت معرفتها ا نكانتمن ا كعردالاظ ليا 

قال دعضهم ان تفل اليز ودلايدوّى الاثياتالامافيهم نالزءت وانهعلىمةةذى ذلك 
شم استردال الثفل بالز بت تنندىءه أرض الزراعة وهذا |اقول. شإق ع ١‏ 
دلالات العإويائم العملقلادوثراا ُفلى- -عادا عسأق.4م نالزءتيليوثرعائمه من 
الاصولالاذوتة والفوسفات الا سةَالتى و حدممامةدارءظم ف اليزوراازيقية 


ققد 


كه 

ذقدافادت التحارب ان ثمل! يزو دكك كانت و نال زين سك ئ رسب عصره 
ا القلل كاناقل موافقة للتسهمة إذ! خلطهاليزودااى تدع وذلك انالزيت متى 
ْ اختلط اليزو زمئع انياتهافقدذ 7 (الممل د يلودين) انثقل اليزودال يني ذاشاط 
2 ب الم فنع نيتها وقدذكر المعب لءاسسيا دين ظاهرةمهيسمة اشر تتطار قمع 
الظاهرةالبىذ كرناهاوبوضصوا وهى اناد الزراعين رأ ىقسهومجذا فقليه جاروق 
من للشب منطلى يتلم لمن الز يت فا كتسب القم لون لطية الكنه لماع ليدره 
فى الارض لنت الاالقلدلم:ه سشكمعلى البسائعبانيدفع للمشترىقيبة للبسارة 
والعطل 

ولاجلمئع هذا التأثير المضمر ينبئى اندو زع الثم على الارض قبل البذر يعشسرة 
أنام اوا نئعشمر يوماأو يندى,الماءق._لاثبو تععل الكل نمه دامر 
حللمافمسه من الزيت اذا اسخرح جسع ماف الثفل منالزدت نواسطة كبريتود 
الكو لون صا رجرداعنه بالكلمة 

وكذنا سودة الل باختلافمايقصدمنه الئل اموي ى على قل# لمن الززيت 
أونقمنغيره الشمعيد فاذًاقصدمةهتسعين المواشىكانأقل تفعا فانالمادة الدسمة 
الث لمهيئة القثمل قتعي ءلى تكو يبن الشصم مباشمر ة وتعين فى ظاخرة التنفس على 
واد اطرازة المموائية واششارها : ا 

(الكلام على القومبوست) ْ 

يسمى بهذا الام شالبط صمّاعية مكوة نه حنمو ادغ رعذ و به وموادءضوبتغائة 
الطبيعة كب ةوق بعضهاطيقات وهى يعسد ليعشهابءضاجدث تكتسب الكتلة 
العامةبشواص «وافقة الارس المرادتسعمدها 

انواع القوصوستالمعدة الاراتى الطرنية المندتة تصسنع من طيةا تمتعاقية من 

137 منقطع امخلص والامائق المتذاىءن الهسدم ومن السرقين وقامات ااطرق 
والمارن وكرر لونات اسلبيره فالطين والمواد اليرازية د بقايا العاف أوالتدين والاعشابي 
الرديئة همرك ذلك كاه ااكةواسدة هر مع تنديّه بالسائل الذى شه لمنهمم 
تخلط هذهالمواد كلها لطاناما تمتتقل الى الغرط لتستعم سماد 

وأنواع التتوميو ست المعدة الاراضى اثلقمقة الر ملمة ينيج ا نيتسمهل له كثيرمن 
موادطينية محختاطةالر وث ديقوى لمر حمث كال الموادالعطو بذ كللاثاما 
وكثرة ترا كيب ألواع التتوصوست ندل على ان اتزاعترا 7 أترمنم الس صعيا 
لا نيجع الموادمكن استعمالهالتسى_د الاراذى انقو ممقسام السمرقين الى 


* 14# 


فالتر ب واتلشب التالف ونشارة اناب وآوراق الاصاروالاعشاب و بقاناا لين 
وغبارعةازن العاف واليو ب وتقبل اتقاح وثفيل العنن واتبانات الحشيشية 
وجيع السوائل المتصوثة بموا دملمبة! وجبوادءض وي ة كالما التافتمن استعضار 
النشاء وماءالمذابح وماء البرك الرا كد:الذؤعطن فيه الكان أوااة:ب وما"اليرك 
النىغسلفبه الضأن ودو>توىءلى أوساخ الاصواف و جع أنواع الاطءان 
وأتريةالطرق ورماد المنائير ودمادالفبعمامخرى والرمادا لذىعوم ل,الماء لاستراح 
الصودامئه وعثمان ست ل من اتؤشب والتسم اخرى والطين المتصد لمن سق رالتوع 
واسلص امءضلمن الهسدم ومجسع البقايا الممواة كثثميتة المروانات والقطع 
الصغيرة من العظام وانالانالتىءن االصوف وا لوبروااشعرواار دسو يقانا لاود 
ودشادةالقر ونو بقانافوديقاتالغراء والدم والامعناءوما يستشرغمنها كل ذلك 
عكناستعم الهف ضنع القوميوست والزراع > دكتيديه ف جع محال مواد 
كثيرةحدالازدياد موّدارالا»مدة اا ىيستعملها لغتطه 

كم نوافق استعماله جمد المساعدة ت.ددالابيزاءالمشنية والاعشا بوالاوراق 
وتقوبة نض أنواع القوصيوبت الت يدل فت ركبها كثيرمنهذءالموادالعضوية 
القىتقاوم! لتعفن لمكن لاشجى انيضافالبيرالى الموادا لنشاية ولاالىالسائل 
الاسودولاالىآوالالمواناتوأروامالانه ذا القاو ىم تصاعدا الموشادرمن 
هد ةالموادالعضو بة سأئيرهفهاتسبعنهفقدعظم ف الاصول النافعة وقالقهة 
هذه الاسعدة كثرا 

وف بلادا لنور ماتسياوغرهالائلاحظ هذء الل لافلا ل تسمل النوانات اللشيشية 
بصع تخلوط مكون من اطينوالر وث والمسرة جزل لسكب ديالا ,اله وتقليب 
الكليئممارا : 
ولاج لتسكوننقوميوست بدأ جمعمايلزم من الغراب وت تعمل للمرو حأترية 
الطرق وأوحالها وظين البرك ق-كود نمتبادمال ج_دا لتأثيرلكثرة مافيهامن الءقانا 
الشياتية فاذ الو ب دهذه المواد أوكانتغي ركافمةحربت ف بزع من المرجالمرادتمعيده 
قطعة ار ض كافية لصيل ما دازم من الطين و كو ناسراء ذلئعادة ف اللزءالا كار 
ارتماعا وظلا منالمرح ويكونفاكان اذى مك تمه اليو انات كثيرا 

وم تنلات اجزاء | اطين خاط بالر و ثالكهر طرقاتمتعا قد ة حت يديرارةضساع 
الوط من +٠.‏ سنتهترا اىعتر واحد ويصسنعهذا امخاوط قل الشتاء متهدم 


القوميوست يبعديعض اشهرم علا كة كا كانو بكر رهذا العمل أريعضرات 


0ه 


أوستساحت يصيرالةوميوست جبدالد: 
ولساقدارالروث قاعدةنا 3 نة كلما كأنا لقومبوست تحتو بأعلى كثيرمفه كان 
أجود قاذاخاط كد در نالر وشنعثبرةامتار مكعبةء ن الطب كنا لوه مبوست 
جمدا 

ارا الميرا اذى يضاف الى لطي ليس محدودا أيضافكل 1٠6١‏ لترامنهتكى 
اعشمرة امثار مكعبة هن | لعن ولائدلهالزداعونفى|اقوميوستالاقب لوو زيعه 
على الارض دس ةع مرا وما وتدكو ناضافتهالهقطعا متّىهدمنالةقأس فتدئن 
فيتهقمتطفىّ شأنشيأو ستل الىغبار بم برطو نه لةَومموستثمه ومق انطقاً 
اطير هدم الو #.وست مهلج تاجز او جمدانالأس : م استعمل لتسعرد النيانات 
اطعث . 3 

وأواع 0 مودت وَادْقَالمروحكاليرسيم المدتاد والخازى يأأنها وَافق ا نصار 
اذا كهةأيضاومتى كانتم-_ورةجدا وكانت تحردةعن بزورالاءشاب الرديئة 
امك ن استّعمااهافى أراذ ذى الزراعة ل نالاوفقادخارهاللمروجح واستعمالروث 
الاسطبلات والزرائي لاراذى الزراءة ولثنبه على نأنواع القوميوست لامع 
بها الااذ! كانتا اواثى غ ركافية 

وماد (جوفريه) الذىاثهر ا دين ن سمه لد الاقومموسمًا شفع فسه + تعد 
اعث ماب رديئة معو لد عادة وهو اوائق مع اليلادااو تى لا«هه_لفيهاسرقين كبو 
لله الموائى 

0 ذا السماد اقمع الاعشات الرديقة والقص ب الفارسى وفروع 
الا “كار الدقيقة ثم ندق وتصسدع مه احزمة م توطع ورب مسنودع* ٠‏ نالماء اوترعة 
باق فيها روث اثلءل والموداليراذية أسدءة نالماء قمنج من ذا بخيرةحدة د ضاف 
الما عتسداركاف من ع تورات أواملاحقاوية وملم الطعام والاص و ومل البارود ع 
ترش اسلزمة ب ذا المحاولو كرد العمل بعد مدى عض أناء شن كد المواهر 
الناتية سرعةزائدة وبعدااموم الخامس تتصاعدمتهارا كذاار وثويصيرعتمرها 
اوكا بعدالرشة الثالثة مثا ندر-ة حرادتهاترتفع نحو ص كزهاالى 32732 
درح<ه وقىالموم الثالىءث شمر الى لدوم اشام سعشيرتكال المواد لذ 55 لبة مث اق 
لي «مادا ا 0 كانتزا ثدةًا لاشسية نقاوم كلمل زمنًا طو يلا 


وهالكاالترحكب ين اللذينذ ذكرهما(وذر نه)اشكو بن المحاول الشافع لتخم رالسهاد 


#لت1)* 
(التوكيب الاول) 

6 كناو ترام منموادبرازية وول 

© كباوحراما منالعثان 

٠‏ كياوجرام من انا ص السدوق 

٠‏ كاوعراما 2 منالخرالخى 

كل كناو حرامات منزماداتلشب 

وام م نمل الطعام 

انا حراما منمل البارود 

من اساثل الاسودا اذى يذ من السرقنو حكن 
5 كبا وجراما استمد لمن ة وعشرين كناو اما من الغاط 
(الّكبب الثاق) 
٠و6‏ كاوعرام من شتاو ظمكونم نتن السلهموا لعلف 
3 كناوجراما من الغول الذىءطنف الماءأريعة 
2020 إأياموهريقوممقاما مواد البرازية 

© كياؤيواما ٠‏ م نالديراللى 
9 كاوجواما . منالوادالوازية 
0؟ كافبراما منعثانالمداخن 
.كناك برام منطينالطرقوهويقوممةامالص 

٠ه‏ حرام معطم الطعام 

6 عواما من مل البار ود 
أ وعلى كلحال يمكنتنو بع اسستصضاره ذا التمنادبطرق متلقة كثيرةوائماذبئى 

الخثءن الحصولءلى هذا الشعناديسيرالئنماامكن 

وف البلادذاتالمواتى لامكن استيد المهاد الغمظان شعاد (جوذريه)مع حدول 

الوفر وامااليلاداابى:كون ذيها الموائىغسيركافمة ف ينبني ان تحال نيا الاعشاب 

الرديئة ونوهاالىقوميوست وا اذى ونع اسمها لطر بقة (جوفريه) هوااقدار 

الكثيرمن المماءالذى يلزم استعماكه 0 


ولاجل اقسام الفائدة نعقب نما أورد نادمن الامعدة بسك رما فاله المتقدمون من 
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الزماءينف ثأ نأو اع السرقينفنةو| ل وتسأله<ننالتمول 
(الكلامءل انواع السرقين قبن وقد ببرهاوو حهاستعمالها) 
ْ )2 ن كاب بناج رمه انقهتعالى) 
ْ (قالنودّوس) ا نالسرجننيزيد فيطبب الارض الطببة واما الارض الرديئة فانه 
|أسطوااء لا اطحككبرار بتو بها والارض الطبمة لماح الس رجين كثير واما 
الارض اللء:_دلة فانها محتاج الىسر- جين كثره اتا اله الارض الطسبةوا اما 
أ الارض ااذعقة الرقمقة فانها داح الىدسرجفن كثير حدا 
ولائيئى ان تسر دن الارص دفعة بل نس رجن قلءلاقلءلاس ا تمثواترةفان الارض 
||القى لاتسرجن ناردة والارض اتى تسر جننا كثر من المقسدار اللازم لهاتحترق 
ا لساناتم! 
ا ود بجى أن ن امش رحن ن الغروس اث يلق السمربين على عروةها واصولهاللكن ن تنم لدان 
|| لق على الاصولأولاتراا نمي دذلك يلق السسرجين على الغراب ثميغطى السر بين 
ا بالتراب أدضًا ثانه اذاف ل ذلك لم ترف الغروشسمءن ع القساءاا أسمر جينء ليهاو يرسلى' 
ا السم رين اسلرارةمن و راء حاب التراب الىالعر وققاءلاقلءلاو عع الثراب المذعطى 
ده! أسمر بي نسرالسمر ينان بقدفس فمعكسه الىاسفل 
|| فالأ بضاوا ود مايسر جني ذبلبجسع الطسير ماخ لايل لاوز وطؤالماءقانه 
00 دل هكان نافعا فالوا-ود آله بل كله 
أ زرف السام ا رارته وذلكانه ييتفع الارض الضعيفة فمقو يمأويى مثهاعلى تسكونكمرها 
وهو تسد طآشراتايضنا وبع دز رق الجام فى الطودةر جمسع الماس يعن الغادط 
|الاذفءه قوةْبيرة بقوةزرف اهام وقوةخاصةابضافافساد انواع الحشيش 
ا ل حين لير هوأنالثالنوعين الماقدمينفىا-(ودةوذلك ا نظبمءة كذ ذك مابردع 
ا وهو - د ال بلوسع الغروس و بعرالمعزهوالرا بسع فى لمرتمة ذلك اندحو يفت جدا 5-0 
ا ااضانوهوادسم من لعرالمعر” ا «البدر واضعق بجع افواع السرجين 
اه جين ايل والمغال اذا كاتعلىانثرا اده وقدخلط بافواع السمر سن سار يمةفاته 
ا يجوذ ونع ذهت ذاتنو بع ووس للسر جين وتدرجم, : 
(واماقطوس) فاه قال احسن زيل الطير زرقالا مثرا ارتهعستالاعشاب مْ 
زيل امير ثم ذبلالغم غأخثاءالبقر وانفع الايال العامة لنباتذ بلاتلسل وام 
الزبل الوط فه_لا-هولازّونا ككرمنغيره ولكسئوصذه_ل ففكتان 
ذضل رهز بل انلءل وات علمه وعزاذ لك لقوممن الفلاحين 


#زلدكمه 


(فالسمداغوس الاسسيانى)حرارةالازدال و رطو يتا نابعةلامرحةاليوا ناتالتى ١|‏ 
#تخذمتها اذا كان الموانحارالمزاج كانزبله كذلك كن رق المام قانه حار نادس ١|‏ 
لان الحموات الذئ ريه كذلك وعلى ذلك يكونقساسك فبجسع السيرا جين نْ قاما ا 
متفعته 50-0 وادةالغريزية ف اانبات ويف ع رّهمسام الارض اولوح ١‏ 
العروق فا انهى ْ 
(ثمفال وتوس) شي قل كل شأ نيتنب استعمال| لسر حنم سامّة وانة: نع 
ااقلاحونءناسددعمالةوذلك أنهلانكور كقسهمنفعة فى سئ وظوه معهداضارد نواد 

الهوام واماالسر ين الذى قدانت علمه به ثلاثسنين وأريع فرداحدا ا 
(قالثولون) الذء بلاذاتقادمعهده و تردوصاراوةوما كون سسنثذاءةل ١‏ 
و شيج انيستعملمنسه الشصره مااخعامدسئة واقلمنذ لك لاحقال الشصروضءفت 1 
المقلك نَدْلكَ ولاناديث كشيراماتوا لدمئهالهوام!اةسدةايةول وا لافْسلأيضًا ا 
قالفيه ان زرق اهام فعلوى الغرة! كثيئن نأراد كثرة اله رفى ا لشم رفعلمه برّرق اهام 
فانه دعى ذلك و لضرالفروع وم نأداد الزنادة فعروق الثدر لاسا ماقددءف 


منها وهرم فعله برل الدواب فانم نخاصمته انشاءهاوانباتها رالارض الكثيرة 
الرطوية :صلم لها ال بلى الذئيغاب عليه الببس كزرق اهام وسرجين الجير والارض || 
القليله" الرطوية والدسم تصل لها أشثاءاليقروعلى #5 ذاعرىع لك اه 

ومن كن اأفلادة الناطية (نسية الى الذيط وهو قوم نزاو نالبطاتم ينا لعر اقين) شْ 
(قالقو أنى) ال دل سسشعملءلى ضر بين اسدهما انيستعملعةرده والا ". خرز بل 
دعذله ا لناس و يركمونه اط ث ئعلى مى و تمع زيل الىغسيرهاوالىثر ب تمن اكرات 
الموافقله فأ أ كثرالاز يال منفعة الارضين الفاسد: الخار جسةءن! نا أطيب والمذو يذهو 
اشنا البقرو بتأؤهفى الحودةيعرالمءزو 100 اميس وائك لوا جيرا 
وز رق الحام فانه اف ل الاندال كلها واماز رق غيرهاء نا اطمودقانه اننقص علا الااته ٍ 
اذاخاط بغيره صل عر شوءالناس فانه اعد لمن زرق اجام والطيور واحكثراءطانا 
لانه الطف الازرال كاها ذهو نسحن الارضش جردا حت اده ب تاريدقع ارده 
وها وفبه مناف ع كثيرة لهل والشحر والكروم واكثرالنبات الصسغيرفانه دوه 
وعحفظه من الا فات عشَعّة الله ته الى وحوء الئاس العثيق الاسود امْختاط سحيق 
الترابمنآ أ كثرالاذيا منفعة لبعض النياناتفهذههى لازيال المغردة 

ويعدها الاتمان امقر دذايضًا المأخودةه عد اندءض المثايت واوراقها واصواها 1 
و عازه اخ انيه مسصووة نأو أهاواعظ_مهامتقعة يناه اقل تن ن الشعيرواطئطة 


والقرع 


وااقرع وانلمازىوورقالسلهم والازر واتاسرو.دان الَينَ وورقه ومااخضر” 
من مصرهوسع فالخل وخوصه 

وياوالازنالوالاتنان الارمد:فان جع ماذحكرنا أن يوخذنيتهانأحرف بعد 
مجقرقه و جع رمادهكان اك الرء مادناذع.افىاصلاح المثابت والارضين وسةءءل رماد 
كل شصرة فى اص لاح مث لاك الشعرة وكداك لكر وموالتفلواابوب والبةول 
وجسع النباتفانذاك ينفعهو و نهوهذًا أض لهذا الماتوجاته 

قال(قو نانى) الاصل فى اص_لاح امنا بت كاهاشصرها واطيفثماتم ‏ أن خاط ثئمنما 
الاز مالا اتّتزبل نلك لشصرة وذلكالنبات وقالارضًا اناحرقنوى ماحهل وى 
من الانصار وأغصانمالا>. ل نوى وأغصا من سائرالنبات وبل برمادكل نوع منها 
مع الزبل وذاك النوعكان ذلك صالحابمد امتصمالذلكلنيات الذىزيلءه وكذاك 
تعاب المنابت والامصار بأرمدة من أزائها مع الزيل مال ذلك أنتعايم الكروم 
برمادقض_ياماوورقها وعمرها وكذاكسائرالاثداروالمذابت وانل نكن حرقة 
قدفنة تعفن مع الز بل الذىبصل اذلكويز بيه ا 
وقالايضا واقولهنا قولاكاءا انا زبالجسع الوا نات نائعة مستعملة وكدذلك 
ارمدة جع النيات نافعة :عمل" احسكن الذىء :ينام نه ذه الاصول الثلاثة 
المغرداتا بلغ من غيرها وغيرها اذاخلط بك المماتجوّد.واصطه. 

وقال (صغر رت) افضل الازنال كاهاعلى | لعموم زرق اجام وزرق بجع الطنور الا 
طائرالماء والبط فان احكثر اقامبايل عذاطون زرق اهام شنندب!لنطةوالشعير 
وااذرةوالارزوالد شنو اامدس والاو ساءويذدوئهامع اليزراذاأرا ادواسرءةنشوه 
أ وغوه وخاصةٌا نكانتالارض رقدة-.ة ضعءةةنزة وقد يكون زرق الطمورف الشهر 
المفرشبها ذا القفعل واعلوا انر الناس يتلوزرق الط.ورفالمودة والامضان 
للارض وا انارت كلها وفمهشاصية فى افساداسلث نش المعادى العبوب المقةانة وغيرها 
مجع المثابت . 

وقدوصة _(سوساد) كدف يعمل خرالناس قبل استعمالوفقال ينبا نحةقفمن 
رطو بتّه الاولى-تى مك لسنانهو بوذم مل فاللقائر التى بق ذكرها ويرش 
عليهالماء اذبو رك عر يكاكثيرا دتى خداط معنف سيدا تم لط د رماد 
اغصان الكزوم وتزو ليه الكروم فهذا أوذقث ئها وانز بليهغرا اإحكرهم 
من الثكر واليقول والنيات فلضاط مع رماد الذباتااذى براد أن نز يليه فالفان 
ه_ذا أفذلالتزيل وانتأذىالا' كزة (الفلاحون)ءن رات هفلتسكسرئلاك 


الرائححة بأن اط جمد ا قراب أرض مجراءرّة طببسة الربع مذاوطة بأزبالالطمور 
فانه يزيل را حمه المنتذة بعد ان عكث جافا أناما كثيرة 1 
دسرجين الهيرنال له ذف اسلودة والاصلاح الشصروا المشايت الاانهغيرمواذق للكروم 
ولالشصرالز يتون فمنيئى ان يفنب ا ستعم لتشم ما فانه >د ث,اصولهما انلق هما 
بعد بودقناوادام منا يترد عةحدًا ويضمرذ اك :هما ضمرراعظها واضاط ممرحين| لير 
بغيره ان احج الى اسستعمالهفي ماجثلخوء! أناس وااطيور والتراب وساترالاز بال 
ويناده زيل الضأن وقدْص منفعتّه ااغر وس ااديئة من ا أشصروغسيره من الر باحين 
والبقول التى وله زموه ضع الىموضع 
وقالايضا ان أفش دل اأسرء جين كله زرق الام و يلوه زر سائيرالطد وز الاطيرالماء 
اوهو دوالثااشخر “الناس والر ابع ذبلالممز وادامس زيل!اخأن وااسادس 
وثالجسير والسابيع اخثاءاليقر والثامنارواث انديسل واليغال م يتساوى 
د دنقاد ب مابنى حتى يش .كل أ ع : ولاينمين فمه تاضل 
قال لقو نان ) وتركب هذهالاز «المع الاتنان والانمدةوتعئن تت تصيركالادوية 
المركبةا ا ى تتعايل بم الناس ويهايل بها االشعيروا طنطة والفذل واالكروم وى 
المناتمن بجسعالاآفات وقديعابم :عض أدواءاانيات يدم وانوا للا ن الذماءقوى 
عسة ف عاش بعض الشصر واائيات 
راع كبقع لالاز ال فال فى كاب الغلاسة المرطسةمن ارادان يعمل الازنال 
النافعة للش روا لنيات على العمومفى الارض الموافة قله والازباللمسستّعم ل لقع 
عاهات النياتوغ_يره فلهمئر فى الارض -فاترطوالاعءةةفحكوءئة الدواق 
والاحواض وكلا كانت أوسع واع كانت اجود نلق فيها من الازرال كافة م 
خرءالناس وزرق اهام وغسيرهامن الطيود دفاذا ألقرتالازبال فى تلك ال فار فلذاط 
جمدا وزضاف!ايهائئمن ودق!اقنسط وورق الكرم و يضاف الم! طينرطيمن 
بعض الانهار وكناط الجسع وثقايهبا لب الطوال حت خْتاط وبرشعلهانئءن 
دردى" اللاسر وا وال الناسذهو اجود الازيالللكرو ومخاصدة وياب كليوم او 
ثلاثه ايام قلسي اجمدا حتفو حم:هرا تحدمنتنة فاذا ثأن واسو ةليضف اليه رماد 
اغصان! لكرم امحرقةمن ورقه و اط سد اوكا زدتمن هذاالره مأدكان!-<ود 
ويشلبفى كل يومكا وص ةناد ام.اقاذ ااشتاط الجسع ترلئفه وضعهويبالءاءسمكل 
لومو لايقطع المو العنه حت اذا انتسى الى شدة نتن الر بخ واأسواد ول يقيزللةاار. شئ 0 
عناطاط بدمنةردا نط على الارض لمضمر به ااهواء و مس طناقيهىدة ثردادف 


أرضافاذاج ف تمدق فهذازبلتز وليه اسكروم اأسلية من الا؟ فات انه و'معها 
وبقو عم ود فععنهااً أ كثرالا "فا تعشّة اللهتعالى 
قال ان وسشية ار بل المواد ذو وثلاثهأنواع ولايستعمل الاعند 
عدم ماتقدم د كرهمن الازنال 
الذوعالاتول بوذم نأصناف العشب والين والرماداى” رما كانو يصب على 
االمسعاجماء فدفرة عدم خدمة مدةو. يقابه ينعد أخرى وبجكررءل.» 
التقطت ع قال برع نضصه ويأقمعدلاجمدايكى النبات ينس الارض وروا افق 
لازم الارعة 
النوع الثانى يِوٌسْذالريل ويضاف المهثلائدامثالدترادا ويخلط ويخولامرة بعد 
الاخرى ويتر عام ويتّهه دءالكريكوانادمة وم نأرا اداستّعمالاقيلالعامقلءطسه 
يزيل اللهام و هوأنكة ر-ةرامةةرقةفىالز بل الذىبراداصلاحهو بطرح كل سفرة 
د يسير من زيل اللهام تميغطى نان لو يعر يراغ ته يتعاهد يا تخدمة وا ريك 
النوع اثالث يؤسذمن زيل الحامسزء وبطرّحءامهمة(«عشمر ينهية من التراب 
وبر ماما فانه تأىمنهز ولسمدقوى مقكن الرارةوالرطونه 
ثم اهرجه اللهجمع أصدنافا من ال نيمات وسعل كلسل" متهامقام ثئواحفسل على 
ذاكاثفاتها فالشباح والاصة وركب كل ج_إرتمتها سر بيطا إصطه و يقوبه 
ويدقع الءوارضعته لدع لالر مانوالسقر-لوالةفاحوا احكيثرى وال: عرود 
واتلدوخ خ والمتعساوا العناب وماأشيبه ماغرة هردق .أواحذاوركب1 زٍ بلا 0 اندّه 
و نصايه وهوأن يؤنذخوءشر ينرأ 5 نطمى الأتهاروو#واحد ليما 
وقخاط باللرشب ب ثم يصبعايها ولالناسو يقلبدا تماق يسود وبعةن معخلطيه 
من شر الناس العتيق الاسود مقداركثيروبولالمساراتقع من نولا لناءن ويضم 
المهثئمن اصول! الفصل وورقه انه بمة زماةالطهسرر بعاتم ةابداماو بد دسط على 
وحهالارض-ت لا لبق قمه الارطويةقلمله” تماق عل اصول الاممصارا مذ كورة 
وجل الموز والبطيم والباروالقثاءوالقرع ومااشيم واصنفاواحدا وركبط زبلا 
نوافقه نو يسلحه وهو يوذ سر جين اليقرو الجر خلطان .عام يو ختامول 
التاق وى تند تثيت ف الارض اللاامة . 7 نالافلاح وفزوعهاأيسًا وما إبنت معهاءن 
الشوكٌ ا الى السمرجين وتخاط و يمسعلها من دردىا "النسة 
و يقاب دق يماط دمل ات يرل يعن ويسو دمرضاف!امدمشلدمنترا ابمصيق 
بخدمن طمى الندل ولط بخاطا نامائم داق على دوا ل اموز وما ذمعه 
ا 3ح 007 ًطغط؟“؟“ت_ت؟؟ت؟تت»“”»:»]؟”_2 


وهل ااتبن والاتزح وا افس ةق والاوزوا وز وما ممأ “ساق رنه حارة صذفاواحدا 
وركب لز يلانواذة» وهو دو وُحْدمن سر دين الدِقرومايق م من الخئطة والشعيريعد' 
المصادوحش يس المنطة والشعبرتصمع ذلك بتر البيوتالتى تأويهاالء زلا 
عليسهو تطسئه يأر جلها د يمرك ا لعمينة وعذاط باخثائها وتعنن تعفسنا لمغا 
ناد اصارت كذلكتضر بءاناش ب حتى اط عادر هد قله" زيل 
بهاماذ ا من ا ادر 

وحمل الات والمزر والكراتا لشاى ومايشبها من المكنو: شتت الارض مسنتما 
واددا وركب له شرجمة يعمل زعا نات الذطة مع اصواها وا لشعيروالباقلا 
والشوك ات وورقه حرؤذلك. .عه وجمع رمادهو يضاف اليدمث_له من 
أخماءالمقر ون عمن زول السام و بزءمن!1نطة وا لشعيروا لباقلا وعمدانالقرع 
غرث ركه وورف ا لكرم وثى» ن عمد انهواصوله وئئم ن الطعابال#موع من الانجاد 
واثاتالا "جام وممعذلك كله قد ما بر و ذل عارلاما'ء #قاذًا انصبت ب الماءعايها 


وشريتهقابماف القا ترم ضر ب بالهشي حت يدل يعضما فبءض و يعقن عفنا 


مدافاذا اسودوفاءتمنهراخةالمة نار لوي قا بكثرا دي ود شاطه وبصير 
كالزنهذا سرحوين ن نافع لمعا لشدر والمنابت! اصغارمثل اموب واارول 


وحمل الياذ ان والاحكرنب و التقِل واليصل والثوموماأشيهها صئةاواحذا 
وركب لسر تحبا يصلمه وهوأن يوذ شر الناس وسرجين اير ورضاف السهئئ 
من ور الامئصارم مهل هذا لاوط فىحفائر ويصب عليه الماءالعيذب برشردًا . 
<تىيعةن ن ححماد أو ينشير-ى ينم ويصبرمثل الذرور 

وجعل التمئع والؤنداوا لسلؤو المرجير واالكرفس صدئماواكدا وركبدزيلا 
بواةقهويصلئه وهو أنيؤخذ من خر شرا اناس وزيل انام وروث الجسيروا حثاء 
وامكن ثوء الناس الغالبغابهافدشاف البها مثلها تراد طسانصقا اوتعل 
والدمأى” دم صسكان وبره شعابها الماءالعذبوة قاط 
فاذاءفنت واسودّت الكثرة الى قليب واثذاط فلتمئف 


البقر 
فخنادقويصيءلها اأناء 
ويقاب <دى5 عتاط ويعةن 
وامضفالبها بعك اذاف تراب-حيقو المت تدفقهاالر نادت متجيدا 
ع تزيلبهاالبقول الت ذكرناها 

واعلاناتزيل لاك ن الافى القطعةالاطيفةءن الارض والس_تان وأماالارض 
الو اسعةالعظوةفلا يستطاع ذلكفيها 

ومن كاب الفلاحة النبطية أدوداكه اجين والازنالما أت تعليهبعدعة :دسنتانت 


مات تتعلمه ثلاث سنينةهواً جود دوان1 تتعلمهار لمع س-ذين و زالتعتدجب 

الروائح النتئة وصارلاراحة اذهو أصل منهذهالازاللحكاها ااتىهىةرمة 
العود ٠‏ 

فال (قوناى) والذى أ وصمكم به ان لانسةهملواالذ ول على اشتّلاف أنواعه م نأل 
سلشدى, يماط يعن فانه ان اس ةعمل ةل سئة ماضمة علي هكان ضارا و«وبءدمضى 
سئة لس ناكام لف اللو ده والذى عق ثلاثسنيناوأد بع هوالافذل ولايستعحل 
ماتدأقءليهأ كثرء نر دع سئين لانهلاع ل دفانةونه قدزالت والذىيب_تعمل 
قبل قامسئة فضمرره ا ننولد-. وا نا ترديئة وديدا ناصغار اوكارا ودع اكان اذا 
ذبليه نبا توسق ماءسحكثيرا وكان ىأرض نزثاً كاتادولاانيات فينيئيان 
لابس_عمل الابعدشهر اوم ريمن انسلا السئة الاوا لى واماالزيل النىقديلغ 
+ س سين | وجاوزها فلايصلم اثئ واغسايقوم مام الائرية الى تخاط بالإزيال لكنه 
أفضلمتها والزبل الىسبسع سين يصيرتراداخضاحكمه كم التراب الصاط امود 
هذا نكانت الازبال تت اناه فا نكانت تحت سقف فانم تعملع_ل الازبال 
ودود دا لسسع سئين ولا نصعر رايا الانعدعشرسنين وا ثاتى عشرةسنة» : 

واما كي ةاستعمال الازيال فى الشجروالضمرفة دذ كر كاب لفلاة النيطمة ان | 
دفر واصواها اماكثيرا واماقارلاعلى حسبكيرالاداروسغرهاوياق ذم اندض 
|| هذه الازيال وأما أن ينثرعلها بعض هذه ويغيربه فروعها فلائء. ل ذلك فان جمسع 
هذهالاز بال نفع الشصر وامذابت اذا كانت فى اصواها وتضمرّبها اذاو_-دت على 
اوراقهاواءصانم! ضرراشديدا وخاصةالشصراائر والكرومفلاشيتى أنيغسير: ع 
#نها لاا لباذنحان وا لكرنب والقتبط واليقولالكابجلء” فانهذهرذيتى أ نيرش 
عليها كاهامن الزبل اأذعيئقع البقول!اصغار خاصة نثراشةمفالطيةا ولوضع 
فى اصواهامنسه ثئ و ينبت أن يكون وضع السربين على اصول الشصروا ازنيات بين 
ترابين كانقتم ْ آ 

قال (صغريت) يوث_ذالتراب الذعرجنع تأثيرالاز نال على اصول! لشهرمن الارض 
الو حشسية الماقطعة من اناس ذهو أبلغ منفعة الشحركاهوا انكل ,أجعه وكل النيات 
قالاوبكرينوخشبة يع صغ ريت بذاك المواضع الواسعة والعصادى ااتىيكثرءليها أ 
هبوب الاح فاذا كان لسرجسينينتر اين كان فيذ لك انما للشصيروالف لمن 
حدوف السمر جين عام,اوتأثيروفي انأ ثيراشديدا 


واماالياذضجان والكرنب والقنسط يب ناخ والتبار والقئاء 
والبطج وهذيسويا البو ل الكار: اها ستاح الى التغييروالممطرح الك حِين فى 
اصواها وإمكن + ن بعنترا باه ن أرضغر : دبةطسب ةدا ورعاذر لسر حي نعل الما 
اسلار: ركفسواقا اءقوا لمؤدى الما«السسرب جين ام تلك المثايت فانهذاعند 
قو مأو د 

وأماا 1 اناس ةانمسم بدتغوتالخز. ل يصب الماءعلى اول اأشهرا القىن : لوها © 6 
بسقونها كارت العادة 

و أمامئئعة الار بال الارضيننى كَان! لفلاحةا انمطة مةهال(صغر دث)و هذ.الازيال 
الئىقدمنا وصستهامع متفعمهاللنبات فاماتتقع الأرضين اا ات فمها| ١١‏ نات والق 
لانيات ذيها ولاشمرو وذلك أنمااتط رحت ف أرض ردي أصلع اوا ن كانت الارض 
صالة زادتم! صلاحافطببها وقوتها وكذاءدوفعاها ف النبات وف الشصرالتةو به 

والاه_لاح ودفع العو رض الردشة مدعنها من الرباح الفاعله” الضررومن |ابرد واطرا 
المخرطين والعطسٌ وؤرط الرىالمعفن وق ديقع ايضا الارض المعتدلة الصالحة 
والارض الغاشدةبردها الى الصلاحفأما الارض اعقو هى من أنواع الارضين 
الت تسم الر' قمقة فانها ماي الىسر- جين 
والازيال الى: تقدّءذ كرها هى على العموم صاءلة الارضسينا لفاسدة كاها ومنفعما 
الارضين منقع-ة عامة وأما اناصوص ذهو فىمنفعتها اأشصر واائيات والاردض 
الضعيفةمتى كاننيها شرا أوغيرمن النبات مسكبيرأوصغرذ .فى أنتزبلمرّات 
كثيرةمتوائرة 
وا نزاد السريسين وساوز المقدارافسدالارض والنباتوأحرقهما واضعقهما <ق 
تناح اثته) م من هذا ااذسادفان استعملباعتد ال لوععرق الارض والغروسلان 
الؤيلاذلا كثرنه فى بقعةمن الارض حت تصيرتلك البقعةز ؛ لذكلها احتّدت ومنت 
فأفسدت اكثرالمناءت دتى داح أن تعال , بأتذاط معهائر ا بكثيرطيب ليصيادها 
أو يقاوم حدته فيها الماء لعزب امسلا ويذهب ذتهافلا تناج الارض إن كار 
فهاالزيلحنئد 

ومنمنافع ال بل انه بعين | اشعس والهو اء على | لتسضين فمقاوم البرد اذى كنسيه 
النيات من الارض والماء ببردهما قالز يل نفع مايتصل أله ه نالشصر والتذل 
والحكروم وشا را اذابت الكار فسن الارضودل «ذوبه الىغودمتما 
فىاصلهدذه وفروعها تدكونهذا الانضان منجوف الارّض الىفروع الور 


والمذا سس 


انم 

والمنات 
وق كاب اافلاحة النيطةايضًا ازيل يسن وه الارض ف البرد ويدقع تبريد 
الهواءاليها و ببردعق الارض ف الخر لانعةواسدن فى الكر فيضردذلك البات 
والشصرا ايضا 
قال(م ريت) انالارض لطم ةلا :اج الىتن. نل اذا كانت ف الغاية قن نطنب 
الترية فأما الارضاافاسدة فانها تداج الىسر. نوق دايعمنه الىمقد ارمايسفها 
علىمة_دارخروبها من الودة الىالرداءة وأماالارض التى بين الرداءة واطودة 
فكدتاح الى لمرسين الدائ | الكثيرمثل ماذكرنا أن الرقءة.ة تتاب المه فاناقلناانها 
ماج الى سك يرارء ول ليصل ضعفهاو شو اوم نمنافم بض الازيال أنمنها 
مايطردا ادس والطيرع نالمزايع 
فال (قوؤناى) ومتى خلطم زيل الطسير وزبل اللفاش والدم لز ف أمماصصوقة 
واماقطعا مع الوب المزروعة وزدعتمعهاسها فى أرض رقمقة اوضعيفغة اوئزة 
أصم ذلك الارض والنيات وأسرعكمره ونشوه ودفع اأددبعنسه المضمربالنيات 
الا كلل#مشلالغأر واسلمات والدودوغيرها ممارغس ب البزرو , يلتقطه فانه_ذا اثذاطا 
اذاوقع فى الارض فاصايشه زطويةالماءءن ولط التراب واصولالنيات وانسط 
على وه الارض وذا تآ را نحمة تمكرهها جسع الطيو رمن العصافيروغيرها من 
جسسع الدب مدل الفأ روغيره 
واماقوى' لازبال فانءته ماهوسارومتهاماهوباردودسم ولينو يستهمل كل نوع من 
فعلاح مايضاده يعاي اللار باليارد دوا لبارديالخارو اللدسم د دغر يرا أدسم : 
قالقى تاب الفلاسة النبطيسة الز بل اسذار كب من نو «الناس وزرقالجاموزيل 
الم م وذ بل انافاش وعكرالز بت بعة نالمسع زماناتى :دود تمقف وتزيل.ه 
الكرومالقاصابيها الر بع الباردةالهايةعلها 
والزبل اللبنهو الذى لايكود نفيه خرءالنا ولازوق اهام يل بركبم نأشناء البدّر 
ودبلالغ ممع تراب مصيق 
والزيل الدسم و يسعى اسلاؤ ايضا يركب من أخئاء اليقسرواتءان ابوب وأوراق 
الثنا نات الرطية واللعا. 3 

ولاتستعمل الازيال الطارة : فى الكروم اثلاترقاصواها فالاحسناذن_تعهل 
لها الاثنان ةرم فى انبان ابوب المأ كولةااتىهى اغذية وأوفتها اصكرم 
نينا لياقلاوا لشعير واسلخطة وه نافعة لكر وم ولانتخوف مخ اما ذف من احراق 
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: 0 ُ ,  لابزالا‎ 

وم نكن الع بدا تهتمدينابراهيرين فساللو لمكي لي لمرو رهما الالال 
الوا ن طسعة الزيل على الوم اللرارةوالرطويةوالعتيق متها كتررطويةمن 
الحددث والدديث! كثرحرارةالاانهغيرصالل ولايسعمل الاب_دمذىعام فأ كثر 
و يشذطةانا تم الى اسةعمالدزرة الحام والرمادمطضي ايها , 

وامازرق| كام وا لهام ذه ود شدبداطر ارةوا لسدوسةو: عمرةه وحديشهدو اء ور وعابلرنه 
ماْأضستية البرد من المثابت وخرءالناس يعسابلبه ها أضريه اازمته! والز بل برطب 
الارض وعزاها وسضن الباردة وسعن الهزولة ويزيدااطيب-ةطمسا والاتمان تبن 


الغول وااشعيروالقم تفع الارض اذاذْرّتعايهاتهو عدا ومفردة أومعفنةاً 
وال كاب الشسيج امك أ الليرالائسلى رجهالله وامازرقالطير فهوسم فال 
لانياتماعدا زر الام فانه أفضل منغ-هرهمن الا بال وطسمعة زرق الام اسلرارة 


المغرطةٌوؤمه يبوسة 

قال كاب الشسي أ فى عبدالقه ع_دين ا براهي بن اافصال الاندلسى ررجدالته هو 
ذوحرارةمةرطةورطو بةشديدة 

ونال فى كاب لش فى اللخيرا لال رجهالله وأضمرزرق ,الات زرف طيرالماء 
والدحاج والاوز و بزرق !لهام يغوالئيات ونث وسير بعا واذا أوقةهاليرد ينوض 
بعدضانه فبعابم به #اولابالماء العذبيسؤءه وهو زوافقجيع الشصروالضروله 
خاصدةعمية ف إناء وف تعرالزةونت 2 

٠‏ | وهال عبان الفصال هوغياث النبات اذاتيرءنث-ةةالبرد يسق به حاولا مع 
الاء ولادس_تّعولالاعنداماجةاله وقمل اله نافع [لارض الضعيقة اجححكارذ 
١ ٍٍ‏ رنه : 
وال فى كَا ب (قسطوس) كل زرق الطيروالبط وغيرونافع لكل ماءه_ديه من الشهير 
والارع وأنفعه وأذهيه لكل] فصب الشجروغيروزرق الام اشدة جره 

وقالق كاب الفلاحة النبطمةتأليف قوثانى ان زوق الجاموا العصافيرسواء 
وأماترءالناسفقالى كاب الشح الى الخيرالاشسلى رجه الله س معو ل قفا مسضره م 
وطبعه الكرارة والرطويةوالازوحة وتقال ابنّالفصال الانداسى رجه الله بصم خرء 
الانسان لبقؤل الصيف مثل القع واليا ذخان والربلة والبسل وا اقنديط تخاصية 
فيهاها وكذاك للخس ايضاوهو!سم للفخلوادفءه خاصمة عسةفلف الماءاالعذب 
ويسو بها لضرودوا أوذق ماد تعمل الغضمر ىنس لاطر وتدلات خرءالاسان هن 


سي لي اليك 
| أصماز لت يه الارض وانه أدف ألا زيال وأعقرهالكلنات يضر الزرع وق لانه 
ضرمك رالز يمون وانه ينع السكروم :نعاعظهاوانه تال ازرق الام 
وإماالادعا رمه_لنهرااض أ نواامز والائل والغزلان قال انوا ظيرالاشلى رجه الله 
هده الابعار متقارية وهى حار رطب#ةٌ وهى دون زرق اهام ولاتستعول د تعفن 
وغوت بزور الاعشساب التى فسا وانل تمفن يات تلك البزور وأضرت وتكون 
مذقعتها سن وأود د للارض اذامعدتيم! .ل زراعة الحنطسةنيها وتصل انت-مد 
مها الارض الشةبة الردوة واذاخاطت الازمار مع غيرها وعننت صلم ذلااكل 
مابز :لمن الخضمراوات وغيرها 
وال كار س أجود الازبالز بل النعاج والممزغ اخماءاليقر وابعار الال نائعسة 
ف كل ماديا 
وقال انوا نديرالاث د ىر جه الله وامازول اانا زيرفردى"لاذيات وهوله.م فائل وقال 
غيرونعادهردىء لكلماموديه 0 : 
واما أرواث الدواب مث لانمل والجسير والبغال فقال ارو السير الاشبب_لىهى 
حفس واد فطيعها اط_رارة و الرطو ب وهى#ودة الاانهادونماءميناقرله_ذا 
واسستعهل كاهى قلأ نتن ا اختاط بها منالدَين واطشدشى وكال اين الفصال 
كلمتها #ود يستهمل وحده بع دتثقمته ولايسسةعمل الابعدالثءقين فىفصل 
الشستاءو-_ددق ساطب القرع والزماروا لياذكان وثمهذاكوس_تعمل 
طرنا كاد : 
وقالةقسطوس أجود أرواث الدواب للسماداارواث سير ارواث البغالوا شيل ا 
وة.-لانّ أ جود الارواث ارواث لكب لو البغال اذ ا كان ذا واذاشاط برول حار 
صم وقالايضا الزبل الوط من ارو اث الدواب والابعار وزرق الطير نل 
ماءعديه تراز يون 
واما الزيل المؤا من كاسات!لدور دنقال! والكسيرالاش,لى رمه النهتعالىهودؤن 
الاز بال التى اسافماك كرها الاانه اذاءنن وقطع وق ومطى عليه امول صم للشمور 
أوالاضمراوات والزرع ولهخاصية فهالر لهت وا ملو خمة وشيهذلاك 
وقال ا بن الُصال روه الله الز ول المضافذوسرارةورطو به ويقوم قلء-لدمقامكثير 
د نغيره ولاسستعمل الابعد أنعذى عليه عاممن وق تبجعه واناسةّءمل قبلذلك 
وادمئهءث ب و. عمو ان يِضران عساحاورهما وا لاينفع كثرئة الايعدمذى! أعام 
لانه اذامضىعايه الإو لاعةدل وهو بمدعامين يكون-سسمًا قالواوأفذ لمانكون 


الازيا ل كاهاي_دثلاثة اعوامف.قذتصم ادكلتات واسكل نوع من الارصٌ الرماية 

وق لان اضف المدثلثه من الرمل احديث وقسل سدس من رمادالحامات أسرع 

اعفد وأمليه ١‏ 

وأماز بل المجامات فقال الشي اكيم ابواتخيرالاشسلى ررح الله هوزولعنتاط بأرمدة 

وكاس وهو مال ناس عدي الرطو به لابستعمل وده الاأتلذلاجزاء الارض 

الطمئية وتفترمسامها وهوغيرموافق ضرا وات ولاإصل ان سه ل وحدهالابعد 
ع وزاذولعاء_ه وأ كثرايرطيها لهو اء ذءقّال حوارته وله خاصمةة:لاأموانات 
لمطوادةفى الار ,كاد ودوشيره ايقس داصوا لالغيات 1 
وال الشآبو عد انتم تعد ين ابراهم بن القصال الاندارى رجهالله رماد الجامات 
ذويوسةوماوحة ولارطوبةف-ه وذو برفع مضمرة اسل.واناتالوادة ىااسانين 
كالديدان وغمرهالءروقالارض وذلك ان«غر” شء:-هفالا<واض ف وؤاظ الكف 
وهل الزبل فوقه عتزد ع البزورق7لكالا<واض فاتاموان اذاأرادائلاف 
اءولا لنءات ود الزماد دونه فشرمنه ف.صيرالرمادج اانه ورين ةلدا لنباتوةبل 
الرمادحار يدقع البرد اسعديه 2 
وكاب انن جاح رجه الله قال (لوتوس) الرمادشيرلابة لمن م عالسرجين 
وذلك1تالر ماد مديداطرارة فطبعهفيغدىالبقلو ةثل الدود وساثرااهوام التى. 
:واد ىالارضمن ا أسر. جين وغيره كالا نْحاحرء جه انه هذاوهمءن (وتيوس) 
لانّالرماد كديداليس دا وا نتكانحاراذهوء عد الرطوبة فاذابذرفى أرضهزلت 
]| أورقت وقلترطو بتها ولس لوضع-هف الارض قائدة الاقدل الهوام والدودخاصة 
وءث.شاذاظر حف الار ض أن يذاط معز بلرطبمءةنامدفع مضرقيسة 
وقال ( كسموص) أذ لماتزي ليه اليةول الرماد-طرادنه وق ةله الدود وغيرذلك مم زرق 
الجام يامقبها ايذا ولامكثره:ه وز بل العم ايشاوماسوىذ لمن الازيالي تعمل 
عدد الاخطرارالءهولايكو ن ال ول رطمافانه بو[ إدذااهوام واادود 
وى ماب الملاحةاالبطةتألي ف (قوثانى)ذ. بل العم واخاءال,قريص لكان ازرع 


وروث ال واب لاذدر وشرءالناس لكل 

ومن غسيره زوق السام نوافق جيسع الاشصار وا ا نثاطنالبزور وزرعتمعهف الارضص 
القد يدقع زود رددًا وامافالارضالخافةفلافضلفمه 

وقدتس_دعمل از بالعتدعدمو- ود دغساره هاواذلاكدفات مها ان مع بين قيزيال 
ودشسش مقطع جمع ذلك فى سفر” :ءلى قدره وخاط معهرمادأوتراب ويغطىذاك 
ةلو 2 د ل ا 101 
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يتراب قل لو يرش الماءامخارات امكن ناوالماءالباردهس راو يرش علء ايشا ابوال 
العا نكن اك الىأتوذىعلسه ولو يقابو يقطع مرارا وشْوّنما 
كنا لطهمن اطخارةوغيرها و يكثرضر بكدفذاك اسرع لعقذه وخضصه وخروج أخذرة 
رد مهمه و دس دعل يعدا لخول وهوموا فق للشصرواناضمرا وات فاجع ١‏ لغدوز [ 
وهو أ :نع الا “زبالللصر والزيْ اءوث 

ومتها اناط انواع من الا "زيال فى -دّرةو تجعلءام,ارماد وثر: وى الماء عدب 
وتتلبمرًا ”ات «تى تعفن وهوز ذبلجمدلازيتون واناضفت أجل مه ثلاتها حال 
من! تراب و خاطت معافذلكح.دلالزرع 

ومنها ان بو تسيذمن الزيل المضا ف و من١ىزي‏ لكان قدرجل وعخاط معدثلاثة 
امثاله م نالتراب وج-لمن الرماد و-لمن الرمل ويقطع ذلك وطاط ناطبع 
يرل ك-تىعضىعامه -وا لو 2 شه اثالماءالياردا والخارو شطع هات قانه 
يدقَابَز بلادمدا 8 

ومالك يوت دذمن زب نالجام جل واحد ومن اراب عشر ون ج_لا عذاط الج بع 
ويقطاع صارا قانه ينقابكاهز بلاطساع. بانافعا الشصر واللضراوات وب لتو 
بعدمذى حول 

قال (قسطوس) الى <رٌ ربت ف الزيل شال تذكره الشدط وط ولاغيرهم وذلاك أ اده 
ه زوالا "زبالالمشهود رة واحر قتهاءالنارتى صار تأرمدة واسستعملتهاذو. حدتهانى 
نهايةالودةواصمة اشر والحضمراوات فكانم! يه برماد الجاماتاانى تحرق فيها 
الا 'زبال بهذهالصقة 

و قال اين اتفصال الائد لسى رجه الله قالوالا.:ههل زيل قبل انعذىعا عام م 
أنهم ن احدباس_ ةعم اله قل تام العام ايها مكله جف وهل ف موضع 
ويس ويداقنه و>غرفوسطه ةرام نفرقةو يعمةهاقاءلا وككل ق ل درت ادا 
زرق السام حزن 1 على عشمر ينمن ار بلول على ١‏ كثرمن ذلك و يغطمهبالز لو دتركه 
اكدلت “م راقانه ذم -تى كو نكانهه نثلاثاعوام 

1 قال الشسيْ انفاضل ابو زر اعد بن دين ا-جد ين لعوام الاشدرلى رجه اللهجءت 
ز بلا مؤلةامن ارواثالدواب وكّاسات الديار وراب اسود من قمعان الما دل وماد 
وذرثظ-:هءلى الارض ونزل علمه الغيث م قطع وهورطب من ما «الغدث وق ماخااطه 
م نار وغيرذات وكوما. كاماوديسبالاقدام<صارنا عا و بعدايالتثققت ثلاث 
الا “كاموسارالكلفقوام زر السام ولونه تفوحمنهراحةءئنة تسل 


0ه 


لادول شر الزدئون الكبر وام ف جل دغسير وللوسط والصغيراقل منذلك 
رت اثمتفدته عظهة فى كثرة جل الزدةوت ووآلنت ذلك اعواما كثيرةفأحدته 
وقام القلدل منسه متام لكثيرمن ال بل المذرد 


والىهناقدانتهىاطزء الاؤل منهذا اكاب وشوعل الزراعة 
النظرى ونسألاثلهمنفظ-له اندعمثنا على اعامه 
انهعلى مايشاءقدير وبالاجأنةجدين ويلنه 
المزءالثانى فى عل الزواعة الغملى . 
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